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(54) Karbonil-szulfid fiistolészer és fiistolési eljaras

KIVONAT

A gézallapoti kémiai vegyiilet, a karbonil-szulfid eddig a
rovarok és molyok irtasara fiistolGszerként nem volt is-
mert. A kisérletek azt mutattdk, hogy a karbonil-szulfid
flistolGszerként alkalmazhatd, és fistolGszerként a tulaj-
donsagai a foszfinéval és a metil-bromidéval dsszemérhe-
t6k. A karbonil-szulfid hatékonysagat rovarokkal (kifej-
lett és fejletlen egyedekkel), molyokkal, termeszekkel és
penészekkel szemben mutatjik be. Emellett a gabonafé-
1ék esetében mutatott kis abszorpcidja, a foszfinénal ala-

A leirds terjedelme 18 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

csonyabb gyulékonysiga, az hogy a magok csirdzasat
nem befolyasolja és a komyezet szempontjabol valo biz-
tonsagossaga a karbonil-szulfidot kiilonosen el6nyds fiis-
tolGszerré teszi tarolt gabona esetében. Més raktarozott
termékek (t6bbek kozott romlandé élelmiszerek), talaj, fa
és terek (példaul épiiletek) és barmely olyan anyag fiisto-
lésére is alkalmazhatd, amely rovarokkal vagy molyok-
kal fert6zGdhet vagy ilyen fert6zés forrasa lehet.
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A taldlmany gaz alaki fiistolészerekre vonatkozik. Ko-
zelebbrdl, a taldlmany targya a karbonil-szulfid (COS)
g4z mint fiistol3szer, amelyet szén-oxi-szulfidnak is ne-
veznek.

FiistolGszereket széles korben alkalmaznak fertStle-
nitésre és fert6zés elleni védelemre, ami altalaban szem-
csés anyagok (igy gabonafélék) és mas tarolt termékek
(tobbek kozott tartos és romlando élelmiszerek), por ala-
ki nagy tomegl anyagok (példaul talaj vagy faanyag)
és terek, (jellemzden lires épiiletek) megvédéséhez sziik-
séges. Az idedlis fiistdlGszernek a rovarok, molyok, fér-
gek, baktériumok, gombak és penészek szdémdara mérge-
z6nek kell lennie. Kis koncentraciéban kell hatnia. Ke-
véssé kell abszorbedlodnia azon anyagok altal, amelyek
a fuistolt teriileten vannak. Az emlGsokre nézve kevéssé
kell mérgezGnek lennie, és nem hagyhat maradékot,
vagy ha hagy, annak k6zombosnek kell lennie. Emellett
az idedlis fiistol@szer biztonsagos kezelése nem jelent-
het nehézséget, és a szer nem hathat kdrosan a fiistolés-
sel kezelt arukra vagy teriiletekre.

Nincs olyan fiistl8szer, amely ezen idedlis feltéte-
leknek megfelel. A gabonafélék vagy szemcsés anya-
gok, gylimolcs és fadruk fiistolésére leggyakrabban hasz-
nalt két fiistol3szer a foszfin és a metil-bromid. A fosz-
fin az elényos flist6l3szer a gabonaraktirak és hasonlok
esetében, mivel a gabonakartevGkkel szemben haté-
kony, és kevés maradékot hagy, ami egy lényegében ar-
talmatlan foszfat. Azonban a foszfin spontin bomlik, ha
a koncentracidja egy aranylag alacsony értéket tillép.

A metil-bromid a gabonakartevékre nézve toxiku-
sabb, mint a foszfin, ha révid ideig tartd fustolésre hasz-
naljak, de a foszfin toxikusabb a gabonakartevkkel
szemben, ha hosszi ideig tarto fustolésre alkalmazzak.
A metil-bromid kevésbé gyilékony, mint a foszfin, de
az utobbi id6kben végzett tanulmanyok azt mutattak,
hogy a metil-bromid vékonyitja az 6zonréteget. Emiatt,
a montreali jegyz8konyvnek megfeleléen a metil-bro-
mid fiistolészerként valo hasznalatinak engedélyezése
feliilvizsgalat alatt van.

Mis, a gabonafélék kértevsi ellen haszndlt fistd16-
szerek tobbek kozott az akrilnitril, szén-diszulfid, szén-
tetraklorid, klor-pikrin, etilén-dibromid, etilén-diklorid,
etilén-oxid, hidrogén-cianid és a szulfuril-fluorid. Meg-
jegyezziik, hogy ezen szokasos fustoldszerek tobbsége
halogént tartalmaz, ezek egyike sem rendelkezik az
,idealis” fustdldszer tulajdonsagaival.

Mar évek ota allandéan folyik az vj fiistdldszerek
keresése, és nem kétséges, hogy a jobb fiistoldszerek
kutatdsa tovabb folytatodik.

A jelen taldlméany f6 célja egy olyan 0j fustolészer
rendelkezésre bocsatasa, amely tulajdonségai alapjan a
szokasos flistdldszerek egy hasznilhaté alternativaja,
kiiléndsen rovarok, molyok és penészek irtasara. Ezt a
célkitlizést a karbonil-szulfid fustolészerként valo alkal-
mazasaval érjiik el.

A karbonil-szulfid jol ismert vegyiilet. Normal nyo-
mason és hdmérsékleten gaz-halmazallapotd, forras-
pontja —50,2 °C. Szintelen, gyulékony, de nem annyi-
ra, mint a foszfin, és vizben oldédik. A vizoldhatdsaga
25 °C-on 1,4 g/l, ez az adat a metil-bromid esetében
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13,4 g/ és a szén-diszulfid esetében 2,2 g/l (a foszfinrol
azt kozolték, hogy vizben alig oldédik). Vizes oldatban
lassan bomlik. A kereskedelemben a karbonil-szul-
fid cseppfolydsitott allapotban, koriilbelil 1,102 MPa
(160 p. s. i. g.) nyomas alatt, palackban kaphat6. El6for-
dul a természetben, az atmoszféraban a fé kénvegyiilet
(ahol a troposzféraban és az also troposzféraban egyen-
letes eloszlasban, 1,3 mikrogramm/kobméter koncentra-
cidban talalhato), és a természetes kénaramlas részét ké-
pezi a talajokban és mocsarakban. A karbonil-szulfid a
tragya és komposzt anaerob lebomldsa sordn is kelet-
kezik, és a legtobb pirrolizistermékben és olajfinomit-
vanyban is jelen van.

A kén korforgasdban jatszott szerepe, a pirrolizis-
termékekben vald jelenléte és kémiai nyersanyagként
valo alkalmazasa kovetkeztében a karbonil-szulfidot szé-
les korben tanulmanyoztak, és tulajdonsagait és alkalma-
zasait jol ismerik. Azonban a szakirodalomban végzett
kiterjedt és egy dialog szamitogépes program segitsége-
vel tortént értékelési kutatas soran (amelyet a CAB Abst-
racts 1972—1991, Biosis Previews 1969-1991, Life
Sciences Collection 1978—1991, Agricola 1970-1991,
Agris International 1974-1991, European Directory
of Agrochemical Products and Oceanic Abstracts
1964-1991 bazisokban végeztiink) nem talaltunk sem-
mit a karbonil-szulfid fiistol8szerként vald alkalmazésa-
val vagy javasolt alkalmazasaval kapcsolatban, €és nem
volt utalds arra vonatkozodan, hogy a karbonil-szulfid
a rovarokra nézve toxikus. A Chemical Abstractben
1900-ig visszamenden kiilon manualis kutatast is végez-
tiink, de itt sem talaltunk utalast a karbonil-szulfidra
mint fiistél8szerre.

Ismert, hogy a karbonil-szulfid az eml&sdkre nézve
toxikus gaz. Robert J. Ferm a ,,The Chemistry of Car-
bonyl Sulfide” cimii cikkében, amelyet a Chemical Re-
view 57, 1957, 621637 irodalmi helyen k6zolt, harom
utalast ad meg az el6bbi megallapitas alatimasztasara.
A 627. oldalon a kovetkezd talalhato:

»A hideg véri éllatok ellenallobbak a karbonil-
szulfiddal szemben, mint a meleg véri allatok. Az ege-
rek és nyulak gyorsan elpusztulnak, ha olyan levegdvel
keriilnek érintkezésbe, amely 0,3%-nal tobb karbonil-
szulfidot tartalmaz.”

Es a jelenlegi Matheson Gas Products Catalogue
,,Carbonyl sulphide” cimii fejezetében (115-117. oldal)
a kovetkezdket olvashatjuk (115. oldal):

,,A karbonil-szulfid f6ként a kozponti idegrendszerre
hat, a halal elsGsorban a légz6rendszer bénuldsanak ered-
ménye. A nyulak betegség jeleit mutattak, miutan
1,5 6ran 4t 1300 ppm hatasanak voltak kitéve. Az egerek
esetében a halal 3/4 perc alatt kovetkezett be 8900 ppm
hatasara, 1,5 perc alatt 2900 ppm hatésdra és 35 perc
alatt 1200 ppm hatasara. A 900 ppm-mel val6 érintkezés
16 perc alatt sem eredményezett észrevehetd hatast.”

Ismert azonban, hogy a gaz alaki vegyliletek, ame-
lyek az emberekre és kisebb eml3sdkre, és a hideg véri
gerincesekre is haldlosak, nem feltétleniil toxikusak
a rovarok, penészek, molyok és hasonlok esetében.
Egy ilyen emlGsre nézve toxikus gz példaul a szén-
monoxid. Csak azért, mert a karbonil-szulfid az eml6-
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sok esetében mérhetd toxicitassal rendelkezik, helyte-
len lenne arra a kovetkeztetésre jutni, hogy a karbonil-
szulfid a rovarokat, penészeket, molyokat és a hasonld
é16lényeket is megoli.

A jelen taldlmany feltalaloi ezért meglepddtek, mi-
kor azt talaltak, hogy a karbonil-szulfid fiistolészerként
hasznalhato. A jelen feltalalok megallapitottak, hogy ha
a karbonil-szulfidot fiistolészerként alkalmazzak, a gaz
higitatlan formaban keriilhet felhasznalasra, olyan méd-
szerrel, amelynél lehet6vé valik, hogy a giz a kezelt
rendszeren beliil az atmoszféraval keveredjen, vagy ko-
zOmbos higitogazzal alkotott elegy forméjaban is alkal-
mazhato. A higitogazt akkor hasznaljuk, amikor a fiisto-
18szer higabb formajat kell elkésziteni, vagy amikor a
karbonil-szulfid gyalékonysagat csokkentd inhibitorra
van szilkség. A higitogaz rendszerint a leveg6, bar mas
megfeleld hordozdgazokat is alkalmazhatunk.

A jelen taldlmdny magédban foglalja a szemcsés
anyagok, aruk, faanyagok, terek és talajok fiistolési elja-
rasat is, amely abban 4ll, hogy a gaz alaku karbonil-
szulfidot ezekre felvissziik.

Tovabbi részleteket csak példak formajaban adunk
meg az aldbbiakban, a karbonil-szulfid fiistélészerként
mutatott tulajdonsagainak targyaldsa soran, és a példak
ezen tulajdonsagokat szemléltetik.

Egy fiistol6szer hatékonysagat 4ltalaban a,,CT szor-
zat” forméban fejezik ki, ami a koncentrécio xid6 szor-
zat egy meghatarozott hatékonysagra vonatkozoéan (4lta-
laban LCys vagy LCyqo, amelyek letalis koncentraciok —
dézisok — azon populdciok 95 vagy 99%-ara nézve,
amelyekkel szemben a fiistolészer hasznalata iranyul),
mg - 6ra/liter egységben kifejezve. Rendszerint azt a hé-
mérsékletet is megadjak, amelyen a fiistolGszert hasz-
naljak, mivel — altaldban — minél magasabb a fiistd16-
szerrel vald kezelés homérséklete, annal kisebb dozis
vagy koncentracid sziikséges a kivant hatékonysag el-
éréséhez.

A koncentracid x id8 szorzatokat, az altalanosan elfo-
gadott LDgg, LDys vagy LDgyg forméban kifejezve [bar
szigorian véve ezek a szamok L(Cx T)gg, L(Cx T)gs €
L(CxT)g értékek], tizenegy korabban ismert és még
mindig alkalmazott gabonakartevé elleni fiistol6szerre
vonatkozoan adjuk meg az 1. tiblazatban. Az 1. tabli-
zat adatait nyolc gabonakartevs esetében a korabbi iro-
dalmi kozleményekbd! vettik.

A jelen feltalalok szdmos kisérletet végeztek a kar-
bonil-szulfid fiistolészerként valo hatékonysaganak be-
mutatisara. Ezen kisérletek koziil tobbet a kovetkezd
példakban részleteziink. Minden esetben, amikor kar-
bonil-szulfidot hasznaltunk, a gazt kalium-tiocianatbol
kénsavval allitottuk el8, ahogyan azt A. Stock és
E. Kuss a Chemische Berichte der deutschen Gesell-
schaft 50, 1917, 159 irodalmi helyen leirta. Ezt az el64l-
litasi eljarast ajanlja R. J. Ferm is az el6zdekben emli-
tett, a Chemical Review, 57, 1957 irodalmi helyen meg-
jelent cikkében. Az igy elGallitott karbonil-szulfidot vi-
zes 6lom-acetat-oldattal mostuk a hidrogén-szulfid elt-
volitasdra. A karbonil-szulfid tisztasagdt GOW-MAC
(Model 40-001) gazsiiriség-detektorral mértiik; a tiszta-
saga jellemz3en 80 és 90 térfogat% kozott volt, £6 szeny-
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nyezd komponensként szén-dioxidot tartalmazott. Hid-
rogén-szulfid vagy kén-dioxid nem volt kimutathato.
madzu GC6 langionizacios detektorral rendelkezd gaz-
kromatograffal analizaltuk. Az oszlop jellemz6i: 20%
OV 101 Gas Chrom Q-n, oszloph6mérséklet: 42 °C és
injektalasi hémérséklet: 105 °C.

A karbonil-szulfid fiistdl6szerként mutatott hatékony-
sagat a kovetkezd fajokon vizsgaltuk: Tribolium
castaneum (Herbst), (Coleoptera, Tenebrionidae), CTC4
torzs; T. confusum (Jacq du Val) (Coleoptera, Curcu-
lionidae), CLS2 tbrzs; Rhyzopertha dominica (F) (Co-
leoptera, Bostrichidae), CRD2 tbrzs; Oryzaephilus suri-
namensis (L), (Coleoptera, Silvanidae), NOS4 torzs;
Ephestia cautella (Walker) (Noctuidae, Pyralidae),
CEC2 tbrzs; Bactrocera tyroni (Froggat), korabban Da-
cus tyroni (Diptera, Tephrididae), gyiijtve Wollongong-
ban, 1989-ben; Lipscelis bastrychophilus; Lepidogly-
phus destructor (Schrank); Coptotermes acinaciformis
(Froggat) (Isoptera, Rhinotermitidae); és Cryptotermes
domseticus (Haviland, Isoptera, Kalotermitidae).

1. példa

A karbonil-szulfid hatékonységdanak vizsgdlata rak-
tarozott termék rovarok és kiilsé dllapotainak — pete,
larva, bab — irtdsa esetén

A karbonil-szulfid ezen raktarozott termék rovarok
kiilsé allapotaival szembeni hatékonysaginak vizsgala-
tara korilbeliil 120 ml térfogatd, ivegbdl készilt szé-
rumfiolakat (iivegeket) hasznéltunk. Ezeknek a fiolak-
nak peremezett felsG része volt, és olyan kupakkal za-
rodtak, amely lehetdvé tette gdznemii anyag fecskendd-
vel valo injektalasat (,,Mininert -szelep). Az tivegeket
55%-o0s relativ nedvességtartalmi atmoszféraban és
olyan hémérsékleten hagytuk nyitva, amelyen a biolo-
giai kisérletet végezni akartuk (4ltalaban 25 °C-on vagy
30 °C-on).

A karbonil-szulfid él6 rovarokkal szembeni haté-
konysaganak vizsgalatira minden fioldhoz 25-35 ro-
vart adunk, majd a fioldkat a kupakukkal lezartuk. A be-
injektaland6 gaz térfogatanak megfeleld mennyiségi le-
veglt ezutan minden iivegbdl kivettiink, és ugyanilyen
térfogatli gazt injektaltunk az iivegekbe. A fiolat a
biologiai kisérlet egész ideje alatt allandé hémérsékle-
ten taroltuk, a kisérlet altalaban 6 vagy 24 oran 4t tar-
tott. Ezen idBszak végén az egyes iivegekben vagy fio-
lakban levd rovarokat 60 ml-es iivegedényekbe vittitk
at, amelyek 20 g buzat tartalmaztak. A rovarok a buza-
val egyiitt 14 napon &t az livegedényben maradtak, az-
utan értékeltiik a mortalitast. Minden vizsgalatot harom
vagy négy alkalommal ismételtiink, és egy kontroll-
meghatirozdst is végeztiink, amelyben nem injektal-
tunk karbonil-szulfidot a rovarokat tartalmazé iivegek-
be. A mortalitas értékelésénél a kifejlett rovarokat ak-
kor tekintettiik elpusztultnak, ha semmilyen ingerlésre
nem reagiltak. A kontrollkisérletekben a mortalitast
mindig meghataroztuk.

A karbonil-szulfid rovarbabokkal szembeni haté-
konysaganak vizsgalatat a kifejlett rovarok esetében al-
kalmazotthoz hasonlé modon végeztiik, kivéve, hogy
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az {ivegben valo kezelés utan a babokat 10 g lisztet tar-
talmazé (ivegedénybe vittiikk 4t. A babok mortalitasa-
nak meghatérozasakor azokat a babokat vettiik szamba,
amelyekbdl nem fejlddtek ki rovarok. A babokkal vég-
zett biologiai vizsgalatok mindegyikét harom vagy
négy alkalommal ismételtiik, és kontrollmeghatarozaso-
kat is végeztiink.

A karbonil-szulfid rovarlarvakkal szembeni megfe-
lelé hatékonysagat a babokéhoz hasonloan vizsgaltuk,
azzal az eltéréssel, hogy a larvdk mortalitasat a kifejlett
rovarokéhoz hasonléan értékeltiik, azaz azokat a larva-
kat szamoltuk 6ssze, amelyek barmilyen ingerlésre kép-
telenek voltak reaglni. Azokat a larvakat tekintettiik
tilél6knek, amelyek a kezelés utan sikeresen bebabo-
zodtak.

A karbonil-szulfid rovartojasokkal — rovarpeték-
kel — szembeni hatékonysaganak meghatérozasat sziirs-
papircsikokon levé tojasokkal végeztik. Ezeket az
5x1 cm-es csikokat S & S 593-as szami, 90 mm atmé-
16jl korszirdpapirbol vagtuk ki, amelyet a Schleicher
és Schiill cég forgalmaz. A legtobb faj esetében a tojaso-
kat kozvetleniil a sziirépapirra rakattuk, miutan a kifej-
lett rovarokat egy blizabdl, sorélesztdbol és sziirGpapir-
bol alld vékony rétegre tettilk. A Tribolium castaneum
(Herbst) esetében a tojasokat szuperfinom lisztre rakat-
tuk, és szitalassal kiilonitettiik el. A tojasokat egy 30%-
os szacharézoldatba martott hajkefével vittiik a sz{ir8pa-
pircsikokra, amelyek mindkét oldalon tapadé papirral
voltak bevonva [,,Double Stick Tape”, ,,Scotch brand”
néven (védjegy) a 3M Consumer Products Group forgal-
mazza].

A kifejlett rovarokat 16 6ra eltoltése utan tavolitot-
tuk el a kdzegbdl. A tojasok egy részét a lerakds kezde-
tét6] szamitott 24 6ran beliil kezeltiik karbonil-szulfid-
dal, ezeket a tojasokat 0-1 napos tojasoknak tekintet-
titk. Mas tojasokat a karbonil-szulfidos kezelést megel6-
zGen tovabbi négy napig tartottuk, ezek a 4-5 napos to-
jasok.

Altaldban 20-30 tojast tettiink minden sz{irGpapir-
csikra. A szirpapircsikokat a rajtuk levé tojasokkal
ugyanolyan tipust iivegfioldkba (iivegekbe) helyeztiik,
mint amilyeneket a karbonil-szulfid kifejlett rovarokkal
szembeni hatasanak vizsgalatahoz hasznéltunk, és ugyan-
uigy kezeltiik karbonil-szulfiddal a tojasokat is, mint a ki-
fejlett rovarokat. A karbonil-szulfidos kezelés utén a toja-
sokat egy lefedett Petri-csészébe helyeztiik, és 30 °C-on
hét napon 4t ott tartottuk. Ezen tarolasi id6szak utén a ki-
kelt és ki nem kelt tojasokat megszamoltuk egy Nikon
sztereomikroszkop segitségével, amely hideg fényforras-
sal volt ellatva. A ki nem kelt tojasokat elpusztultaknak
tekintettilk. A tojasokkal végzett minden vizsgélatot ha-
romszor ismételtiink, kontroll- (karbonil-szulfid alkalma-
zésa nélkiili) meghatérozast is végeztiink.

A kiilsé fejlédési stddiumokra vonatkozd bioldgiai
meghatarozasokkal kapott eredményeket a 2. tablazat-
ban foglaltuk dssze, amelyben feltintettiik a fajokat, a
rovar stadiumat (kifejlett, bab, larva vagy tojas), a kar-
bonil-szulfidos kezelés id6tartamat, a homérsékletet,
amelyen a biolégiai meghatarozast végeztiik, az LCys-
értékeket (mg x 6ra/l — mg-h-L-1 egységben kifejezve)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

és a minimalis hatdsos vizsgalt dozist. A minimalis ha-
tasos vizsgalt dozis az a minimalis vizsgalt dozis, amely
minden rovart elpusztit a legalabb 100 rovarral végzett
vizsgalatban. Az entomoldgusok azt taldljék a 2. tabla-
zat adatainak és az 1. tablazat irodalombol dsszeszedett
adatainak dsszehasonlitasakor, hogy a karbonil-szulfid
a rovarok kiils6 fejlédési stdidiumaival szemben muta-
tott hatékonysaga Osszemérhetd az ismert flist6lésze-
rekével.

A 2. tablazat adatai vilagosan szemléltetik, hogy a
karbonil-szulfid a 2. tablazatban felsorolt rovarok min-
den kiilsé fejlddési stadiumaval szemben hatékony.

2. példa

A karbonil-szulfid hatékonysdga a raktdrozott ter-
mék rovarainak belsd stadiumaival szemben

Egy kisérletsorozatban a gabonakartevé Rhyzoper-
tha dominica kifejlett példanyait 4-5 héten at hagytuk,
hogy 1000 g buzan, 30 °C hémérsékleten és 12%-os
nedvességtartalom mellett tojasokat rakjanak. Minden
kisérletben a kifejlett példanyokat a buzabol eltdvolitot-
tuk, a buzat azutdn hérom részre osztottuk; két részt
karbonil-szulfiddal kezeltiink és egyet kontrollként
hasznaltunk. Ezutin mindegyik buzaadagot 1,1 literes
iivegedénybe helyeztiik, és az livegeket csavaros fedél-
lel zartuk le, amely szeptummal volt ellatva. 8 mg/l és
45 mg/l kézotti mennyiségli karbonil-szulfidot injektal-
tunk az edénybe a szeptumon keresztiil. A vizsgalati pe-
riodus, példaul 24 6ra utan a csavaros tetGt szirpapir-
ral helyettesitettiik, hogy a fustolészer fellevegbzzon.
A buazét ezutan 25 °C-on vagy 30 °C-on taroltuk. A ki-
fejlédott példanyokat hetenként, 4-5 héten 4t megsza-
moltuk. Minden kisérletet ismételten elvégeztiink.

A kisérletsorozat eredményét a 3. tablazatban adjuk
meg. Megjegyezziik, hogy 8 mg/liter karbonil-szulfid
24 6ran at valé alkalmazasa atlagosan 93,4%-at puszti-
totta el az R. dominica 6sszes fejletlen staidiumban levé
egyedének. A legellenallobb allapot feltehetSen a babo-
z6d4s el6tti (azaz azok a rovarok, amelyek a kezelést
kovetd 7—14 nap alatt keltek ki).

Egy mésodik kisérletsorozatot ugyanilyen médon
végeztiink, de a buzat 6, 24 és 48 oOran at tettik ki
karbonil-szulfid hatasanak, és az eredményeket a 4. tab-
lazatban foglaltuk 6ssze. Ezekbdl az adatokbol lathato,
hogy ha a karbonil-szulfid egyetlen do6zisa esetén az ex-
pozici6s id6t meghosszabbitjuk, a bels6 stddiumok mor-
talitdsa megnd, ami arra utal, hogy a karbonil-szulfid
egész gabonaban levé rovarokra gyakorolt toxikus hatd-
sat nem rontja gyorsan a karbonil-szulfid szorpcidja.

Egy harmadik kisérletsorozatban a karbonil-szulfid
hatékonyséagat a gabonakartevd Sitophilus oryzae bels6
stadiumainak irtdsa szempontjabol vizsgaltuk. Ugyan-
azt az eljarast alkalmaztuk, a karbonil-szulfid dézisai
15 mg/l és 91 mg/l kozott véltoztak, az expozicios idd
egyetlen dozis esetében 6 és 72 ora kozott valtozott.
Ezen kisérlet eredményeit az 5., 6. és 7. tablazatokban
adtuk meg.

Egy negyedik kisérletsorozatot is végeztiink, amely-
ben az ezen példa szerinti eljarast kovettiik, a karbonil-
szulfid, a szén-diszulfid és az etil-formiét relativ haté-
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konysagat vizsgaltuk a S. oryzae és a R. dominica bels6
fejletlen éllapotaival szemben, egész gabonaban. A ki-
sérletsorozat eredménye a 8. tablazatban lathato. Telje-
sen nyilvanvalo, hogy ezen gabonakartevGk belsé alla-
potainak irtdsa szempontjabdl a karbonil-szulfid felil-
milja a tobbieket.

3. példa

A karbonil-szulfid hatékonysdga raktarozott termék
molyok és tetvek irtasa szempontjabol

Egy mérési sorozatot végeztiink a karbonil-szulfid
kifejlett bazamolyok és -tetvek (Liposcelis bostrycho-
philus faj) elleni hatékonysaginak bemutatdsira. Az 1.
példaban a raktarozott termék rovarainak kifejlett sta-
diumai esetében alkalmazott meghatérozasi modszert
kovettiik, azzal az eltéréssel, hogy 3 g, 18% nedvessé-
get tartalmazo buzat és koriilbeliil 100 mg sorélesztSt
adtunk az livegedénybe a megkozelitSleg 200 tetii behe-
lyezése el6tt. Miutan a tetveket 6 vagy 24 6rén at karbo-
nil-szulfid hatasanak tettiik ki, a zdrokupakokat eltavoli-
tottuk az edényekrdl, és 1 6ra levegdztetés utan az edé-
nyeket vékony miianyaggal zartuk le. A meghatarozéso-
kat 25 °C hémérsékleten, 75% relativ nedvességtarta-
lom mellett végeztilk. A mozgd molyokat a karbonil-
szulfidos kezelés végén megszamoltuk, és a mortalitast
5 nap eltelte utdn értékeltiik.

Ezen kifejlett tetvekkel és molyokkal (Lepidogly-
phus destructor) végzett kisérletek eredményét a 9. és
10. tablazatban mutatjuk meg, az adatokbol kapott né-
hany informaciot belefoglaltunk a 2. tdblazatba.

Egy kiilon kisérletben 200 tetvet egy iivegtartaly-
ban 5 mg/liter karbonil-szulfid hatasanak tettiink ki egy
oran at. Az egyoras expozicios idé végére mind a 200
tetd elpusztult.

4. példa

A karbonil-szulfid hatékonysaga gyiimélcslegyek ir-
tasa szempontjabol

A karbonil-szulfidnak a Queensland gyiimdlcslégy,
Bactrocera tyroni (Diptera: Tephritidae) kiilsé kifejlet-
len allapotban levé egyedeire gyakorolt hatasdnak biol6-
giai meghatdrozasat ugyanugy végeztiik, amint azt az 1.
példaban a raktirozott termékek rovarainak kifejletlen
allapotban levd egyedei esetében tettiik, azzal az eltérés-
sel, hogy
(a) a tojasokkal folytatott vizsgalatkor a sziirGpapircsi-
kok nedvesek voltak, amikor a tojasokat karbonil-szul-
fid hatasanak tettiik ki, és
(b) minden larvat tartalmazé iivegedénybe egy csepp vi-
zet adtunk a rovarok behelyezése elétt.

A B. tyroni tojasaival, larvaival és babjaival a vizs-
galatokat 30 °C-on végeztik. A B. tyroni babokra, ké-
s01 larvakra és tojasokra vonatkozo eredmények a 11.,
12. és 13. tablazatban lathatok.

5. példa

Karbonil-szulfid alkalmazasa termeszek irtasara

Kifejlett termeszeket és a Coptotermes acinacifor-
mis (Froggat) (Isoptera, Rhinotermitidae) és Cryptoter-
mes domesticus (Haviland, Isoptera, Kalotermitidae) lar-
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véit az 1. példdban a raktarozott termék rovarok kifej-
lett egyedei esetén alkalmazott modon karbonil-szulfid
hatdsanak tettiik ki, azzal az eltéréssel, hogy minden
iivegedénybe 4,25 cm atmérdji nedves sziirGpapirt
(Whatman No 1) raktunk a rovarok behelyezése elgtt.
A Coptotermes acinaciformis kifejlett egyedeivel és lar-
véival ezen kisérletsorozatban kapott eredményeket a
14. és 15. tablazatban adjuk meg.

6. példa

A karbonil-szulfid hatdsa mag csirdzdsdra

Annak vizsgélatdra, hogy a karbonil-szulfid befolya-
solja-e a magok csirazasat, ausztraliai standard fehér ba-
zaszemeket €s arpat 12% és 16% nedvességtartalom
mellett taroltunk, ahogy az az ISO légkemencés eljaras-
nal meg van hatarozva. A terménymintak mindegyikét
bonil-szulfid hatasanak tettiik ki. Ezeknél a koncentra-
cioknal a megfelelé névleges koncentrécid x id6 szorzat
300 mg-ora/liter, 600 mg-ora/liter és 3000 mg-ora/li-
ter volt.

Ezen kisérletek egyikében sem mutattunk ki hatést
a mag csirzasara vagy életképességére. A 16%-o0s ned-
vességtartalmn bazaval kapott eredményeket a 16. tab-
lazat tartalmazza.

7. példa

Karbonil-szulfid szorpcioja gabonaszemeken

A szorpcids vizsgalatokat ausztaliai standard fehér
buzéval és Calrose rizzsel végeztiik 120 ml-es iliveg szé-
rumfiolakban, amelyek mindegyikének ,Mininert”-sze-
leppel ellatott kupakja volt, ez lehetdvé tette gaznemi
anyag injektdlasit. A gabonamintdk nedvességtartal-
mat elektronikus eszkozzel (Marconi-meter) mértik.
A fiolakat a gabonamintakkal 25, 50 és 95%-ig toltot-
tiik meg. A fiolakat ezutdn 25+1 °C-on tartottuk. Min-
den fiolabodl eltévolitottunk az alkalmazandd fistols-
szerdozissal ekvivalens mennyiségl leveg6t, majd
ugyanilyen térfogatii karbonil-szulfidot injektaltunk a
vényében mértiik, és analizaltuk a karbonil-szulfid bom-
lasénak értékelése céljabol.

Ezen kisérletek soran kapott nyersadatok egy példa-
jat a 17. tablazatban adjuk kozre. Megjegyezziik, hogy
a 0%e-os toltetarany esetén, azaz amikor nem volt biiza
a fioldban, a kezelés utian 0,25 6raval a szamitott alkal-
mazott dozis 98,4%-a volt jelen. Ez nagyon magas meg-
maradasi arany. A gabonat nem tartalmazé fioldkban
csOkkenése ismételt kisérletekben is mindig 1,2 és
1,5% kozott volt, ami arra utal, hogy a fiolak igen biz-
tonsagosan voltak lezarva. Az ezekbdl a kisérletekbdl
kapott eredmények Osszhangban vannak azzal, hogy
kezdetben a gabonaszemek gyorsan felvesznek vala-
mennyi fustdlészert, majd a fioldban levé gabona
mennyiségével aranyosan csokken a megmarado fiisto-
18szer mennyisége.

Hasonld kisérleteket végeztiink metil-bromid és
foszfin fustolészerekkel is, hogy Osszehasonlito szorp-
ci6s adatokat kapjunk. Az eredmények az 1. abran latha-
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tok. Vilagosan kitiinik, hogy a karbonil-szulfid sokkal
kevésbé abszorbealodik, mint a metil-bromid, és egy ki-
csivel jobban, mint a foszfin. Ez arra utal, hogy a karbo-
nil-szulfid hosszi ideig tart6 fiistolésre hasznalhato.

lék mindegyikét azutin ,Mininert’-szeleppel lattuk
el. Az azonos mintat tartalmazo harom fiolabdl kettSbe
adagoltunk karbonil-szulfidot, a harmadik fiolat vagy
edényt kezeletlenill hagytuk, ez szolgalt kontrollként.

5 Emellett a B mintdbol 1 kg talajt egy 1,8 literes liveg-
8. példa edénybe helyeztiink, amelynek a fedele szeptummal volt
A karbonil-szulfid penészesedést gatlo hatékonysdga ellatva, ezen keresztiil injektaltuk a karbonil-szulfidot.
A karbonil-szulfid penészesedést gitld hatékonysa- Mindegyik edényt (azaz a 120 ml-es fioldkat és az
ganak vizsgalatahoz 31% nedvességet tartalmazo (t6- 1,8 literes edényt) 27 °C-on 20 6ran at hagytuk allni.
meg/tdmeg nedves alap) bizamintdkat helyeztiink lezart 10 Ezen tarolasi idészak alatt a karbonil-szulfid koncentra-
tartalyokba (iivegedényekbe). Néhany tartaly csak buza- ci6jat minden edényben megmértiik. A karbonil-szulfid
mintat és leveg6t tartalmazott. Mas tartalyokban biiza és koncentracidjanak a tarolas ideje alatti méréséb6l a ko-
2,5 térfogat%-tol 10,0 térfogat%-ig valtoz6 mennyiségl vetkez6 eredményeket kaptuk:
karbonil-szulfidot tartalmaz6 levegd volt. Mindegyik le- (a) két perccel a karbonil-szulfid injektalasa utdn a kar-
zart edényt 7 napig 35 °C-on tartottuk. Kétnapi tarolas 15 bonil-szulfid koncentracidjanak atlagos értéke a szami-
utdn néhdny bizaminta, amely fiistél6szert nem tartal- tott kezdeti koncentracié 62%-a, ami a karbonil-szul-
maz6 lezart tartdlyban volt, észrevehetSen elszinez§- fidnak a nedves talaj altali gyors felvételére utal;
dott. 7 nap eltelte utdn a fiist6ldszert nem tartalmazo (b) 6t 6raval a karbonil-szulfid injektalasa utan az edé-
edényben levd buzamintak mindegyike elszinezddott a nyek atlagosan a szamitott kezdeti koncentracié 18%-at
gabonan kialakulé penész miatt. Azokon a buzamintd- 20 tartalmaztdk;
kon azonban, amelyeket 4,5 és 10,0 térfogat% kozotti (c) 20 ora eltelte utan a karbonil-szulfid koncentracidja
mennyiségi karbonil-szulfidot is tartalmazé edények- a szamitott kezdeti koncentracionak 5,9%-a volt.
ben taroltunk, nem tortént elszinez8dés. A tarolasi 1d6szak végén a fed6t vagy kupakot elta-
volitottuk, és az edényeket a levegdn nyitva hagytuk.
9. példa 25 A karbonil-szulfid hatékonysagat ugy allapitottuk meg,
Annak vizsgalata, hogy hogyan hat az expozicios hogy Osszehasonlitottuk a nematédék szamat a kontrol-
ido a karbonil-szulfid koncentraciojara lokban és a fiistolt talajokban. A kapott eredményeket a
Sitophilus oryzae kevert tenyészetének mintait kii- 19. tablazatban foglaltuk Gssze.
lonféle karbonil-szulfid-koncentraciok hatasanak tettik A 19. tablazatbdl vildgosan lathato, hogy a karbonil-
ki 6 ora és 168 ora kozotti ideig, a 2. példaban leirt mod- 30 szulfid hatékonyan tavolitja el a nematodakat a talajbol.
szert alkalmazva. Ezen kisérletsorozat eredményeit a
18. tiblazatban foglaltuk 6ssze. Lathatd, hogy a karbo- 11. példa
nil-szulfid ezt a rovart nagy koncentraciotartomanyban A karbonil-szulfid mint fiistélészer értékelése a fosz-
és tag hatarok kozott valtozo expozicios iddszak alkal- finhoz és metil-bromidhoz viszonyitva
mazasa esetén is hatékonyan irtja. 35 A leirds bevezetOrészében megjegyeztiik, hogy
nincs ,,idealis” fiistdl8szer. A fiistdlBszereket az eld-
10. példa nyok és hatranyok becslése alapjan valasztjak. A jelen
A karbonil-szulfid talajfiistold szerként valo alkal- feltalalok az altalanosan hasznalt fust6ldszereket, a me-
mazdsanak vizsgalata til-bromidot és a foszfint a karbonil-szulfiddal egyiitt
Egy veteményeskertbdl harom, A, B és C betiivel je- 40 rangsoroltak az emlésékre vonatkozo toxicitas, a rovar-
161t talajmintat vettink. Az A minta a kertben levd ra vonatkozo toxicitds (rovid és hosszi ideji expozi-
komposzthalombd] szdrmazott. Az A, B, és C mintak ci0), a kornyezeti biztonsag és a gyilékonyséag alap-
nedvességtartalma rendre 29,4%, 25,8% és 27,1% volt. jan. Minden paraméter esetében 1 a legjobb helyezés
Harom-harom 120 ml-es iivegfiolat (-edényt) az A, és 3 a legrosszabb. Ezen becslések eredményet a kovet-
B, és C mintakkal koriilbeliil félig megtoltottink. A fio- 45 kezdk:
Paraméter Relativ helyezés
Metil-bromid Foszfin Karbonil-szulfid
Eml6stoxicitas 3 2 1
Rovartoxicitas
rovid expoziciod 1 3 2
hosszu expozicio 2 1 3
Kornyezeti biztonsag 3 2 1
Gyulékonysag 1 3 2
Az emlBsokre vonatkozd toxicitdsi sorrendet a A komyezeti biztonsag” tekintetében a metil-bromi-
TLV-értékekre alapitottuk, és a gyilékonysagot a leve- dot az utolso helyre soroltuk az 6zonrétegre gyakorolt
gében val6 gyulladasi hatarra valo utalassal becsiiltik. 60 hatdsa miatt, és a karbonil-szulfidot a foszfin f6lé he-



lyeztiik ebben a kategéridban, mivel nem ismeretes a
foszfin kornyezeti sorsa és a foszfinnak a kornyezettel
kapcsolatos reakciomechanizmusa.

Vilagosan lathato, hogy a karbonil-szulfid egy hasz-
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hosszu idejii fiistolésre, egészen 35 napig vagy tovabb
is (ami nem lehetséges a metil-bromid esetében). Emel-

lett nyilvanval6 az entomologusok szamara, hogy a kar-

bonil-szulfidnak ,,4j” fiistoldszerként valo regisztrala-

nalhato fustoldszer-alternativa a metil-bromiddal és 5 sa arénylag olcson megoldhatd, tekintettel a karbonil-

foszfinnal szemben. Egyarant hasznalhato rovid idejd
fiistblésre (ami nem lehetséges a foszfin esetében) és

1. tabldzat

szulfidra vonatkoz0, mar Osszegyujtott széles kord is-
meretekre.

Bizonyos fiistolészereknek a kiilonféle rovarfajok irtasahoz sziikséges koncentraci6 xid6 szorzatai

Rovar Oryzacephilus Rhyzopertha Sitophilus Sitophilus
surinamensis dominica granarius oryzae
kifejlett kifejlett kifejlett kifcjlett
Rovar LCys LCys LCqyy LCys
Fiistol6szer 6 6ra/21 °C 6 6ra/21 °C 5 6ra/25 °C 6 6ra/21 °C
Akrilnitril 8,4 8,4 11,0 10,8
Szén-diszulfid 408,0 294,0 325,0 300,0
Szén-tetraklorid - - 495,0 220,0
Klor-pikrin 19,2 15,6 150,0 234
Etilén-dibromid 19,2 37,2 34,5 60,0
Etilén-diklorid 462,0 636,0 230,0 738,0
Etilén-oxid 60,0 69,6 36,0 62,0
Hidrogén-cianid 7.2 15,6 67,5 60,0 (LDyy)
5 ora/25 °C
Metil-bromid 40,8 33,0 28,0 30,0 (LDy)
Foszfin (24 6ras expozicid 27 °C-on) 0,96 (LDy,) 0,6 (LDygy) 1,01 0,36 (LDyo)
Szulfuril-fluorid - - 17,5 -

1. tablazat (folytatas)
Bizonyos fiistolészereknek a kiilonféle rovarfajok irtasahoz sziikséges koncentraci6 xidd szorzatai

Rovar Tenebroides Tribolium Tribolium Trogoderma
mauritanicus confusum castaneum granarium

larva kifejlett kifejlett larva
Rovar LCy LCy LCyy LCys
Fustolészer 5 6ra/21 °C 5 6ra/25 °C 6 ora/24 °C 8 6ra/21 °C
Akrilnitril 40,0 19,5 - 48,0
Szén-diszulfid 828,0 560,0 - 696,0
Szén-tetraklorid 400,00* 25,0 600,0 -
Klor-pikrin 56,00 57,5 14,0 96,0
Etilén-dibromid 125,00 31,0 22,0 (LDys) 80,0

4 6ra/27 °C
Etilén-diklorid 1728,0 365,0 462,0 2080,5
Etilén-oxid 175,0 1275 135,0** 176,0 5 6ra/25 °C
Hidrogén-cianid 66,5 5,55 2,4 (LDys) 26,4
Metii-bromid 115,0 64,0 62,0 (LDys) 136,0 6ra/27 °C
Foszfin 5,00 0,48 11,5 3310
(24 oras expozicié 27 °C-on) koriilbeliil 100% mortalitas
72 6ra/21 °C

Szulfuril-fluorid 81,5 55,0 - —

* LDgy ** LDyg
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2. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitdsa rovarok és molyok esetében

Faj Allapot Expozicio Hémérséklet LCys Minimalis hatasos
(6ra) (°C) (mg-ora/l) vizsgalt dozis
(mg-6ra/l)
R. dominica kifejlett 6 25 38 68,7
T. castaneum 6 25 82 108
24 297
S. oryzae 6 25 99 112
24 264
O. surinamensis 6 25 198 240
24 30 240
T. confusum 6 25 111 146
27 120
L. destructor 24 240
Psocids tetvek
(L. bostrychophilus) 6 25 22,5
T. castaneum bab 6 30 290 360
24 30 490 600
E. cautella 24 27 480
B. tyroni 6 27 360
24 27 440 600
T. castaneum larva 6 25 270 300
24 30 480
6 30 240
E. cautella 24 410 430
O. surinamensis 6 210 300
6 27 180
B. yyroni 24 27 360
R. dominica
tojasok 0-1d 24 30 145 192
6 102 144
2-3d 24 144
4-5s 24 120
T. castaneum 0-1d 24 520 600
6 430 480
48 360
O. surinamensis 0-1d 24 495 600
6 420
B. tyroni 2-8h 24 460 600
E. cautella 0-1d 24 600
6 720
S. oryzae 0-1d 24 600

3. tablazat
Az R. dominica kifejletlen allapotainak irtdsa 25 °C-on vagy 30 °C-on 24 6rds expozicié utan

Az adagolas Dézis Hémér- A kikelt egyedek szima %-o0s csdkkenés
utan, a kikelés séklet
eldtt eltelt idd Kis Nagy 0 Kontroll Kis Nagy Kis Nagy
(nap)
(mg/liter) dozis dozis
0-7 8 16 25 0 0 0 - -
7-14 8 16 95 0 0 100 100




3. tablazat (folytatas)
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Az adagolas Dézis Hémér- A kikelt egyedek szama %-os csokkenés
utédn, a kikelés séklet
cléit eltelt idd Kis Nagy 0 Kontroll Kis Nagy Kis Nagy
(nap)
(mg/liter) dozis dozis
14-21 294 12 0 95,9 100
21-28 343 0 99,1 100
28-35 360 4 0 98,8 100
0-35 1092 19 0 98,3 100
0-7 15 45 25 77 4 0 94,8 100
7-14 121 15 0 87,6 100
14-21 123 0 96,7 100
21-28 928 0 99,8 100
0-28 1249 25 0 98,3 100
0-7 8 24 25 0 0 0 - -
7-14 69 0 100 100
14-21 284 0 97,2 100
21-28 253 11 0 95,6 100
28-35 184 6 0 95,7 100
7-35 790 25 0 96,8 100
0-7 8 25 30 14 1 0 92,8 100
7-14 284 24 0 90,9 100
14-21 234 0 97.4 100
21-28 265 0 99,2 100
0-28 797 33 0 95,9 100
0-7 8 25 25 131 29 0 71,9 100
7-14 265 84 1 68,3 99,6
14-21 244 38 0 84,4 100
21-28 240 20 1 91,7 99,6
38-35 252 33 0 86,9 100
7-35 1132 204 2 82,0 99,8
0-7 8 25 25 298 22 0 92,7 100
7-14 301 47 0 84,4 100
14-21 385 15 0 96,1 100
21-28 294 6 0 98,0 100
28-35 380 7 0 98,1 100
0-28 1658 97 0 94,1 100
4. tablazat

Az expozicios id6szak novelésének hatdsa egyetlen dozis esetében az R. dominica kifejletlen allapotaira

Az adagolas Dézis Expozicios id6 A kikelt egyedek szdma Y-0s csokkenés
utan, a kikelés (mg/l)
elétt eltelt idd R. Kont. Révid Kont. Hosszu Révid Hossza
(nap) rovid hosszil
0-7 25 6 24 3 14 0 87,5 100
7-14 164 28 284 0 82,9 100




4. tablazat (folytatas)

HU 219856 B

Az adagolés Dézis Expozicids id6 A kikelt egyedek szama %-os csokkenés
utan, a kikelés (mg/l)
eldtt cltelt id6 R. H. Kont. Révid Kont. Hosszi Révid Hosszi
(nap) rovid hosszii
(6ra)
14-21 181 1 234 0 93,9 100
21-28 169 5 265 0 97,0 100
28-35 180 7 355 1 96,1 99,7
0-35 718 54 1152 1 92,4 99,91
0-7 8 24 48 131 29 298 22 77,9 92,7
7-14 265 84 301 47 68,3 84,4
14-21 244 38 385 15 844 96,1
21-28 240 20 294 91,7 98,0
28-35 252 33 380 7 86,9 98,1
0-35 1132 204 1658 97 82,0 94,1
0-7 25 24 48 131 0 298 0 100 100
7-14 265 1 301 0 99,6 100
14-21 244 0 385 0 100 100
21-28 240 | 294 0 99.6 100
28-35 252 0 380 0 100 100
0-35 1132 2 1658 0 99,8 100
R., Rov.=rovid
H.=hosszi
Kont.=kontroll
5. tdblazat

Az S. oryzae kifejletlen allapotainak irtasa 25 °C-on és 30 °C-on 24 6rés expozici6 utan

Az adagolas Dézis Hémér- A kikelt egyedek szama %-os cstkkenés
utan cltelt idé séklet
(nap) Kis Nagy “C) Kis Nagy Kis Nagy
Kontroll
(mg/liter) dozis dézis
0-7 24 48 25 24 6 0 75,0 100
7-14 136 34 3 76,1 97,8
14-21 106 5 0 95,3 100
21-28 102 38 0 62,7 100
28-35 55 59 0 =73 100
7-35 423 142 3 66,4 99,3
0-7 15 45 25 79 79 49 0 38,0
7-14 65 73 26 -12,3 60,0
14-21 236 183 8 224 96,7
21-28 1424 778 202 453 85,8
0-28 1804 1113 285 383 84,2
0-7 24 64,5 25 0 0 0 - -
7-14 69 0 0 100 100
14-21 284 8 0 97,2 100
21-28 253 11 0 95,7 100
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5. tablazat (folytatas)

Az adagolas Dozis Hémér- A kikelt egyedek szama %-os csokkenés
utan eltelt id6 séklet
(nap) Kis Nagy (QY) Kis Nagy Kis Nagy
Kontroll
(mg/liter) dozis dozis
28-35 184 6 0 96,7 100
0-35 790 25 0 96,8 100
0-7 25 66 30 2 1 0 50 100
7-14 156 76 38 493 74,6
14-21 139 38 30 72,7 78,4
21-28 147 12 13 91,8 91,1
28-35 107 40 12 62,6 88,8
0-35 545 169 93 69,4 82,9
0-7 25 66 25 131 25 0 80,9 100
7-14 265 67 7 74,7 97,4
14-21 244 0 98,4 100
21-28 240 0 98,2 100
28-39 252 16 0 93,7 100
0-35 1132 116 7 89,8 99,4
6. tablazat

Az expozici6s id6 ndvelésének hatdsa az S. oryzae fejletlen allapotaira egyetlen dozis esetében

Az adagolas Dézis Expozicios id6 (6ra) A kikelt egyedek szama %-o0s csokkenés
utan eltelt id6 (mg/)
(nap) R. H. Kont. R. Kont. H. R. H.
(R) (H)
0-7 66 6 24 22 2 2 0 90,9 100
7-14 143 48 150 38 66,4 74,6
14-21 152 14 139 30 90,8 78,4
21-28 151 17 147 13 88,7 91,1
28-35 82 65 107 12 20,7 88,8
0-35 550 146 545 93 734 82,9
0-7 66 24 48 93 0 40 0 100 100
7-14 135 7 70 10 94.8 85,7
14-21 82 0 60 0 100 100
21-28 70 0 53 0 100 100
28-35 74 0 167 0 100 100
0-35 454 7 390 10 99,5 974
0-7 25 24 48 93 25 40 49 73,1 -22,5
7-14 135 67 70 25 50,3 64,2
14-21 82 4 60 2 95,1 96,7
21-28 70 4 53 7 94,3 86,7
28-35 74 16 167 45 78,4 73,1
0-35 454 116 390 128 74,3 67,2
R.=rovid
H.=hosszli

Kont.=kontroll
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7. tablazat
Az expozicids id6 novelésének hatdsa az S. oryzae fejletlen dllapotaira egyetlen dozis esetében

Az adagolas Dézis Az expozicios idészak utan kikelt egyedek szima A kontroll
utan eltelt id6 (mg/1) szama
(nap) 6 24 48 72,
(6ra)

0-7 60 0 0 0 0 1

7-14 0 0 0 85
14-21 15 0 0 0 178
21-28 27 0 0 0 119
28-35 40 1 0 0 58

0-7 91 0 - 0 0 2

7-14 13 - 1 0 84
14-21 10 - 0 0 139
21-28 13 - V] 0 97
28-35 38 - 0 0 60

8. tabldzat

A szén-diszulfid (CS,), az etil-formiat (EtF) és a karbonil-szulfid (COS) sszehasonlitasa blizanak egyetlen dozissal,
25 °C-on 24 6ran 4t valo kezelése esetében

Az adagolas Faj Dézis A kikelt egyedek szama %-os csokkenés
utén cltelt idé (mg/h)
(nap) Kontroll cs, EtF cs, EtF cos:
0-7 S. oryzae 24 59 11 54 814 8,5
7-14 266 102 226 61,7 15,0
14-21 205 29 187 85,9 8,8
21-28 131 19 155 85,5 -18,3
28-35 66 49 42 25,8 36,3
0-35 727 210 664 71,1 8,7 80,62
0-7 42 118 11 80 90,6 322
7-14 194 61 147 68,6 24,2
14-21 125 24 96 80,8 24.8
21-28 118 2 35 98,3 70,3
28-35 92 6 33 93,5 64,1
0-35 647 104 391 83,9 65,4
0-7 R. dominica 8 126 107 128 15,0 -1,6
7-14 630 423 516 32,8 18,1
14-21 421 357 488 15,2 15,9
21-28 527 326 302 38,1 42,7
28-35 267 274 284 -2,6 -6,3
0-35 197 1487 1718 245 12,8 93,2b
0-7 15 186 144 157 22,6 15,6
7-14 270 175 285 35,1 -5,5
14-21 265 231 245 12,8 7,5
21-28 290 150 116 48,2 63,4
28-39 244 116 95 52,4 61,1
0-35 1255 816 898 35,0 28,4 98,3¢

a Ezen dozis négy ismétlésének kozépértéke.
b Ezen dozis 6t ismétlésének kozépértcke.
¢ Ezen dézissal végzett egy kisérlet eredménye.
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9. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitasa kifejlett tetvek esetében (Liposcelis bostrychophilus)

Hémérséklet Expozicios 1d6 Doézis Mortalitas Korrigalt mortalitas
0 (ora) mg-Wl (%)
Kezclt (a) Kontroll
30 6 54 28/200 0/200 14,0
10,8 100/200 50,0
225 200/200 100
45 200/200 100
24 180 200/200 5/200 100
(a) Becsiilt szam.
10. tablazat
A karbonil-szulfid toxicit4sa kifejlett L. destructor egyedek esetében
Hoémérséklet Expozicios id6 Dézis Mortalitas Korrigélt mortalitas
(°C) (6ra) mg-h/l (%)
Kezelt (a) Kontroll
25 6 120 43/43 10/135 100
24 360 35/35 3/53 100
240 241/241 7/167 100
120 339/340 99,7
11. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitasa B. tyroni babok esetében
Homérséklet Expozicios idé Dézis Mortalitas Korrigalt mortalitas
°C (6ra) mg-h/l (%)
Kezelt (a) Kontroll
30 6 600 40/40 0/40 100
360 60/60 100
300 55/60 91,7
240 33/60 55,0
180 11/80 13,8
24 600 40/40 0/40 100
540 59/60 98,3
480 59/60 98,3
420 71/80 88,8
366 32/60 53,3
300 5/55 9,1
12. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitdsa kés6i larvaallapotu B. tyroni larvék esetében
Hoémérséklet Expozicios idé Doézis Mortalitas Korrigalt mortalitas
(°C) (6ra) mg-h/i (%)
Kezelt Kontroll
30 24 600 60/60 2117 100
360 60/60 100
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12. tablazat (folytatas)

Hoémérséklet Expozicios id6 Dozis Mortalitas Korrigalt mortalitas
°C) (0ra) mg-h/l (%)
Kezelt Kontroll
120 13/31 37,1
6 360 60/60 100
120 15/78 12,6
24 240 4/36 - -
180 9/38 - -
6 240 37/37 18/47 100
210 34/34 100
180 33/33 100
150 32/33
120 41/50
13. tablazat

A karbonil-szulfid toxicitdsa B. tyroni tojasokkal szemben

Kor Hémérséklet Expozicids id6é Dozis Mortalitas Korrigalt
(nap) (°C) (6ra) mg-h/l mortalits
Kezelt Kontroll (%)
0,08-0,3 30 24 600 116/116 23/111 100
540 130/133 97,1
480 90/92 97,3
420 80/104 70,9
360 90/112 77,5
180 60/515 17/239 49
240 101/401 19,5
300 356/521 65,9
6 240 265/407 17/343 63,2
360 373/399 93,1
480 517/521 99,19
600 450/452 99,53
6 720 483/484 17/285 99,73
870 118/126 81/327 93,3
180 198/336 454
150 122/349 13,5

14. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitisa kifejlett Coptotermes acinaciformis egyedek esetében

Homérséklet Expozicios id6 Dozis Mortalitas Korrigalt mortalitds
(°C) (6ra) mg-h/l (%)
Kezelt (a) Kontroll
25 24 600 165/165 0/100 100
288 110/110 100
192 0/165 0
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14. tébldzat (folytatds)

Homérséklet Expozicios idé Dézis Mortalitas Korrigalt mortalitds
0 (6ra) mg -/l (%)
Kezelt (a) Kontroll
6 120 11/113 9,7
96 3/110 2,7

15. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitdsa Coptotermes acinaciformis babok esetében

Hoémérscklet Expozicios id6 Doézis Mortalitas Korrigalt mortalitas
(OC) (6ra) mg* Wl (%)
Kezelt (a) Kontroll
25 24 600 30/30 0/30 100
192 0/30 0

16. téblazat
A karbonil-szulfid hatasa 16,0% nedvességet tartalmazo buza csirdzasara

Koncentracié térfogat% Csirazas (%)
Elsd szamlalas (4 nap) Utolsé szamlélas (10 nap)
0 85 90
90 91
87 87
0,5 93 96
91 93
1,0 93 93
89 92
5,0 89 93
93 93

17. tablazat

A karbonil-szulfid 11,7% nedvességet tartalmazé bazan 25 °C-on és 48—52 mg/liter kezdeti koncentraci6 mellett

valé abszorpci6jara vonatkozo nyersadatok

Az adagolas A t5]tottség mértékére vonatkozo koncentricié (mg/liter)
utan eltclt
id5 (6ra) 0% 25% 50% 95%
Alkalmazott 45,0 44,9 47,7 475 49,2 48,4 52,2 51,5
0,25 443 442 45,7 45,6 459 45,7 46,4 46,0
0,75 44,8 44,8 454 45,2 43,6 43,5 449 448
1,28 449 44,8 45,0 45,0 42,0 41,8 43,6 43,5
335 44,5 44.5 435 433 40,7 40,2 40,3 39,8
21,7 448 449 43,1 43,0 37,0 36,6 30,8 30,6
27,5 448 45,0 44,1 44,0 36,8 36,8 29,5 29,3
425 44,7 44,0 41,2 413 35,4 35,2 24,5 24,5
50,0 44,0 44.0 40,5 40,6 33,6 338 222 22,0
68,3 43,7 43,7 39,0 39,1 33,1 33,1 17,8 17,7
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17. tablazat (folytatds)

Az adagolas A toltottség mértékére vonatkozo koncentracié (mg/liter)

utan eltelt

id5 (6ra) 0% 25% 50% 95%
73,5 43,7 43,0 39,7 39,7 32,5 325 16,7 16,6
93,9 43,8 439 37,0 371 31,1 30,8 13,4 13,3

18. tablazat
A karbonil-szulfid toxicitasa S. oryzae vegyes tenyészete esetében killonb6z6 karbonil-szulfid-koncentraciok
és kiilénbo6z6 expozicids id6k mellett

Az adagolas utan cltelt A tenyészetbdl kikeld rovarok szama expozicios idé (6ra)x koncentricié (mg/liter)
napok szama
6x200 6x120 24 x 80 24x60
7 0 3 0 0
14 3 5 0 0
21 0 2 0 0
28 0 3 0 0
35 2 6 0 0

18. tablazat (folytatds)
A karbonil-szulfid toxicitdsa S. oryzae vegyes tenyészete esetében kiilonb6z6 karbonil-szulfid-koncentraciok
és killonboz6 expozicids id6k mellett

Az adagolas utan cltclt A tenyészetbdl kikeld rovarok szama expozicids id6 (6ra) x koncentréci6 (mg/liter)
napok szdma
48 %60 48 x40 48x30 Kontroll
7 0 0 0 8
14 0 0 2 93
21 0 0 0 87
28 0 0 0 36
35 0 0 0 36

18. tablizat (folytatis)
A karbonil-szulfid toxicitdsa S. oryzae vegyes tenyészete esetében kiilonb6z6 karbonil-szulfid-koncentraciok
és kiilonboz6 expozicios idGk mellett

Az adagolas utin eltelt A tenyészetbGl kikelS rovarok szama expozicids id6 (6ra) x koncentracié (mg/liter)
napok szdma
72 x40 72x30 72x20 168 x30
7 0 0 0 0
14 0 0 3 0
21 0 0 1 0
28 0 0 0 0
35 0 0 3 0

18. tablizat (folytatds)
A karbonil-szulfid toxicitasa S. oryzae vegyes tenyészete esetében kiilonbozd karbonil-szulfid-koncentraciok
és kiilonboz4 expozicids idok mellett

Az adagolas utén cltclt A tenyészetbdl kikeld rovarok szama cxpozicios id6 (6ra) x koncentracié (mg/liter)
napok szima
168x20 168x10 Kontroll
7 0 1 8
14 0 0 93
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18. tablazat (folytatas)

Az adagolas utan eltelt

A tenyészetbdl kikel rovarok szédma expozicids id8 (6ra) x koncentracié (mg/liter)

napok szima
168x20 168x 10 Kontroll
21 0 i 87
28 36 36
35 0 27 36
19. tablazat
Nematodak irtdsa karbonil-szulifiddal, talajban
Talajminta Mennyiség Szamitott COS-koncentracio A nemat6dak %-os pusztulasa
(®) (mg/liter)
Al 30 28 42,6
A2 30 280 89,5
A kontroll 0
B1 39 28 54,4
B2 38 560 378
B3 1000 28 94,0
B kontroll 0
C1 40 140 7
C2 40 28 28
C kontroll 0

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Fiistol8szer, azzal jellemezve, hogy karbonil-
szulfidot tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti fistdlGszer, azzal jelle-
mezve, hogy higitogazt foglal magaban.

3. A 2. igénypont szerinti flist6lészer, azzal jellemez-
ve, hogy a higitogazt a levegd, a szén-dioxid és egy gyu-
lékonysagot gatl6 anyag koziil valasztjuk.

4. Eljaras raktirozott termékek, fa, talaj vagy tér
fiistolésére, a fenti raktarozott termékek gabonaféle-
ket és mas tartds élelmiszereket, és gylimolcsot és
mas romlandé élelmiszereket foglalnak magukba, az-
zal jellemezve, hogy a karbonil-szulfid egy adagjét a
tarolt termékre, fira, talajra felvissziik vagy a térbe jut-
tatjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy raktarozott terméket fiistoliink, a raktarozott ter-
mék gabona vagy mas tartds élelmiszer, és a karbonil-
szulfid-adagot 1 6ra és 35 nap kozotti ideig, olyan kon-
centricidban alkalmazzuk, amely elegendd a kivélasz-
tott élelmiszer-kartevok irtdsdhoz.

6. Az 5. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy az irtas 95%-os mortalitast eredményez 25 °C-on,
és amelyben
(a) ha a kivalasztott élelmiszer-kartevé kifejlett Rhy-

zopertha dominica, a dozis legalabb 68 mg-o6ra/li-

ter;
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(b) ha a kivélasztott élelmiszer-kértevd kifejlett Tribo-
lium castaneum, a ddzis legalabb 108 mg-ora/liter;

(c) ha a kivalasztott élelmiszer-kartevé kifejlett Sitophi-
lus oryzae, a dozis legalabb 112 mg-ora/liter;

(d) ha a kivalasztott élelmiszer-kartev§ kifejlett Oryzae-
philus surinamensis vagy Lepidoglyphus destruc-
tor, a dozis legalabb 240 mg - ora/liter;

(f) ha a kivalasztott kartevd az R. dominica, T. casta-
neum, S. oryzae, T. confusum és O. surinamensis bab-
ja, larvaja és tojasa, a dozis legaldbb 600 mg-ora/li-
ter; és

(g) ha a kivalasztott élelmiszer-kartevd tetdi, a dozis leg-
alabb 22,5 mg- éra/liter.

7. A 4. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy raktérozott terméket flistoliink, a raktarozott ter-
mék gyimélcs vagy mas romland6 élelmiszer, és a
karbonil-szulfidot legalabb 6 6ran at és olyan koncentra-
ciéban alkalmazzuk, amely elegendd a gyiimolcslégy
minden kifejletlen alakjanak irtdsara.

8. A 4. igénypont szerinti eljras, azzal jellemezve,
hogy fat, fabol késziilt terméket vagy fat tartalmazd
épiiletet fustoliink, és amelyben a karbonil-szulfidot
olyan koncentracioban alkalmazzuk, amely elegend6 a
termeszek vagy mas fakértevok irtasdhoz.

9. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy talajt fiistoliink, és amelyben a karbonil-szulfidot
olyan koncentricioban alkalmazzuk, amely elegendd a
nematodak irtdsara.
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Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Toréesik Zsuzsanna féosztalyvezetG-helyettes
Windor Bt., Budapest
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