
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 337 336(13) C2
(51) ÌÏÊ

G01L   5/24   (2006.01)
G01M   7/04   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2006139224/28, 07.11.2006

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
07.11.2006

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.05.2008

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.10.2008 Áþë. ¹ 30

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: SU 1493452 À1, 15.07.1989. SU 1084633
A1, 07.04.1984. SU 861994 A1, 07.09.1981. SU
1397769 A1, 23.05.1988. SU 842442 A,
30.06.1981. JP 54001674 A, 08.01.1979.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
440605, ã.Ïåíçà, ïð. Áàéäóêîâà/óë. Ãàãàðèíà,
1à/11, Ïåíçåíñêà  ãîñóäàðñòâåííà 
òåõíîëîãè÷åñêà  àêàäåìè 

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÃÎÓ ÂÏÎ Ïåíçåíñêà  ãîñóäàðñòâåííà 
òåõíîëîãè÷åñêà  àêàäåìè  (RU)

(54) ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎ-ÄÈÀÃÍÎÑÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÒÅÍÄ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èñïûòàòåëüíîé

òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èñïûòàíèé
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé è ìåõàíèçèðîâàííîãî
èíñòðóìåíòà äë  çàò æêè ðåçüá. Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò îñíîâàíèå, ñîîñíî ðàñïîëîæåííûå äâà
êðîíøòåéíà è äâå ñòîéêè, âòóëêè, ïðèâîäíîé âàë,
äàò÷èê óãëà ïîâîðîòà, íàêèäíîé êëþ÷, äàò÷èê
ïåðåìåùåíèé è óçåë, âîñïðîèçâîä ùèé
ýêñïëóàòàöèîííûå êîëåáàíè . Âòóëêè
ïðåäíàçíà÷åíû äë  ðàçìåùåíè  â íèõ èñïûòóåìîãî
áîëòà ñ ãàéêîé. Ïðè ýòîì âòóëêè ðàçìåùåíû â
ñîîòâåòñòâóþùèõ êðîíøòåéíàõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîâîðîòà è ïîäïðóæèíåíû îòíîñèòåëüíî ïîñëåäíèõ
â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè óïðóãèìè
ïëàñòèíàìè. Îäíà ñòîéêà óñòàíîâëåíà íà
îñíîâàíèè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîäîëüíîãî
ôèêñèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè . Â íåé ñ

âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  óñòàíîâëåí ïðèâîäíîé
âàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ
äèíàìîìåòðè÷åñêèì êëþ÷îì èëè ãàéêîâåðòîì. Ñ
ïðèâîäíûì âàëîì ñâ çàí äàò÷èê óãëà ïîâîðîòà.
Íàêèäíîé êëþ÷ ïðåäíàçíà÷åí äë  âçàèìîäåéñòâè 
ñ ãîëîâêîé èñïûòóåìîãî áîëòà. Íà îñíîâàíèè
çàêðåïëåí äàò÷èê ïåðåìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ òîðöîì ðåçüáîâîãî êîíöà
èñïûòóåìîãî áîëòà. Ïðè ýòîì óçåë,
âîñïðîèçâîä ùèé ýêñïëóàòàöèîííûå êîëåáàíè ,
âûïîëíåí â ôîðìå ïíåâìîìîëîòêà è ðàçìåùåí
îòíîñèòåëüíî îäíîãî èç òîðöîâ èìèòàòîðà
ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  íà äðóãîé ñòîéêå, æåñòêî
ïðèêðåïëåííîé ê îñíîâàíèþ óñòðîéñòâà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè
òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé è ïîâûøåíèè
äîñòîâåðíîñòè èìèòàöèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 3
èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
3
7
3
3
6

C
2

2
C

6
3

3
7

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2337336


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
3
7
3
3
6

C
2

2
C

6
3

3
7

3
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 337 336(13) C2
(51) Int. Cl.

G01L   5/24   (2006.01)
G01M   7/04   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006139224/28, 07.11.2006

(24) Effective date for property rights: 07.11.2006

(43) Application published: 20.05.2008

(45) Date of publication: 27.10.2008 Bull. 30

Mail address:
440605, g.Penza, pr. Bajdukova/ul. Gagarina,
1a/11, Penzenskaja gosudarstvennaja
tekhnologicheskaja akademija

(73) Proprietor(s):  
GOU VPO Penzenskaja gosudarstvennaja
tekhnologicheskaja akademija (RU)

(54) TEST BENCH FOR CONTROL AND DIAGNOSTICS

(57) Abstract: 
FIELD: test engineering.
SUBSTANCE: device contains base, two coaxially

arranged brackets and two posts, bushings, drive
shaft, sensor of rotating angle, spanner wrench,
mechanical motion transducer and unit reproducing
operational vibrations. The bushings are designed
for placement of a tested bolt with a nut. At
that the bushings are arranged in corresponding
brackets, designed to rotate and are spring
loaded against the brackets in tangential
direction by means of tensile plates. One bracket
is mounted on the base and is able to fixedly
travel lengthwise. The drive shaft is installed
in the bracket, at that the shaft can travel and
is designed to interact with a torque indicating
wrench or nut runner. The sensor of rotating
angle is connected to the drive shaft. A spanner
wrench serves for interaction with the head of
the tested bolt. The mechanical motion
transducer, designed for interaction with the
thread end of the tested bolt, is fixed on the
base. At that the unit, reproducing operational
vibrations, is made in form of a pneumatic hammer

and is arranged against one of the ends of the
reproducer of a thread connection on another
post, which is rigidly secured to the base of the device.

EFFECT: extended technological capability and
upgraded validity of reproducing operational
conditions.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, à èìåííî ê óñòðîéñòâàì äë  èñïûòàíèé
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé è ìåõàíèçèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà äë  çàò æêè ðåçüá (ãàéêîâåðòîâ),
à òàêæå íàñòðîéêè ïîñëåäíèõ.

Èçâåñòåí ñòåíä [1] äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ çàò æêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé,
ñîäåðæàùèé îñíîâàíèå ñî ñòîéêàìè äë  êðåïëåíè  èçìåðèòåë  íàãðóçîê â âèäå
ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé äèñêîâ ñî ñïèöàìè, íà êîòîðûõ ðàçìåùåíû òåíçîäàò÷èêè äë 
èçìåðåíè  îñåâîãî óñèëè  çàò æêè, îáùåãî êðóò ùåãî ìîìåíòà è ìîìåíòîâ òðåíè  â ðåçüáå
è íà òîðöå âðàùàåìîé êðåïåæíîé äåòàëè.

Íåäîñòàòêîì óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî ñïèöû äèñêîâ â ïðîöåññå íàãðóçêè
îäíîâðåìåííî äåôîðìèðóþòñ  â äâóõ íàïðàâëåíè õ, ÷òî ñíèæàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèé, òàê
êàê ÷àñòü òåíçîäàò÷èêîâ ðàñïîëîæåíà íà áîêîâûõ ñòîðîíàõ ñïèö.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî èìååò îãðàíè÷åííûå òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, òàê êàê
èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ âûïîëí þòñ  íà ñòàäèè íàãðóæåíè  ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî [2] äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ çàò æêè ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùåå îñíîâàíèå ñ ðàçìåùåííûìè â äâóõ ïîëóêîðïóñàõ, ñâ çàííûõ
ìåæäó ñîáîé, èçìåðèòåë ìè îñåâîãî óñèëè  çàò æêè è êðóò ùèõ ìîìåíòîâ â ðåçüáå è íà
òîðöå ãàéêè.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ  íåóäîáñòâà ïðè âèçóàëüíîì ñí òèè
ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ ñ èíäèêàòîðîâ ÷àñîâîãî òèïà, îãðàíè÷åííûå òåõíîëîãè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè ñòåíäà, òàê êàê íå ôèêñèðóåòñ  óãîë ïîâîðîòà ïðè çàò æêå ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè .

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî [3], ñîäåðæàùåå îñíîâàíèå, îïîðíûé ýëåìåíò, òðè òðóá÷àòûõ
äèíàìîìåòðà, èç êîòîðûõ íàðóæíûé è âíóòðåííèé çàêðåïëåíû íà îïîðíîì ýëåìåíòå, à
òðåòèé äèíàìîìåòð çàêðåïëåí ìåæäó îñíîâàíèåì è îïîðíûì ýëåìåíòîì.

Íåäîñòàòêàìè ñòåíäà  âë åòñ : îãðàíè÷åííûå òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñòåíäà, òàê
êàê íå ôèêñèðóåòñ  óãîë ïîâîðîòà ïðè çàò æêå ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè , è ïîâûøåííà 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ïåðåêîñó ãàéêè â ïðîöåññå èçìåðåíèé, ÷òî îáóñëàâëèâàåò
äîïîëíèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñòåíä [4] äë 
èñïûòàíèé ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé è íàñòðîéêè ãàéêîâåðòîâ, ñîäåðæàùèé óñòàíîâî÷íóþ
ïëèòó ñ îïîðîé è ñòîéêîé, çàêðåïëåííóþ íà îïîðå êîðîí÷àòóþ âòóëêó ñ ðàçìåùåííûì â
ïîñëåäíåé óçëîì ðåãèñòðàöèè ìîìåíòà â ðåçüáîâîì ñîïð æåíèè áîëò-ãàéêà, ñâ çàííûé ñ
êîðîí÷àòîé âòóëêîé êîðïóñ, ðàçìåùåííûé íà íåì óçåë ðåãèñòðàöèè ìîìåíòà íà òîðöå
áîëòà, óñòàíîâëåííûé íà ñòîéêå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  è ñîåäèí åìûé ñ ãîëîâêîé
áîëòà ñòàêàí, èçìåðèòåëü óãëà ïîâîðîòà è çàêðåïëåííûé íà îïîðå èçìåðèòåëü óñèëè 
çàò æêè.

Íåäîñòàòîê ñòåíäà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îí èìååò îãðàíè÷åííûå òåõíîëîãè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè, íå ïîçâîë þùèå èìèòèðîâàòü âîçìîæíûå óñëîâè  ýêñïëóàòàöèè.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
óçëà èìèòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, âûòåêàþùèé èç öåëè èçîáðåòåíè , äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî óçåë
èìèòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê (ôèã.1, 2 è 3) âûïîëíåí â ôîðìå ïíåâìîìîëîòêà,
êîòîðûé çàêðåïëåí â îòâåðñòèè ñòîéêè, æåñòêî óñòàíîâëåííîé íà îñíîâàíèè óñòðîéñòâà.

Ïîñëå âûïîëíåíè  çàò æêè çîíà ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  îêàçûâàåòñ  íàãðóæåííîé äî
îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû (íàïðèìåð, 0,6σT-0,8σT áîëåå «ì ãêîãî» ýëåìåíòà ðåçüáîâîãî
óçëà). Â íà÷àëüíîé ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ðåçüáîâîãî óçëà âñåãäà íàáëþäàåòñ  èíòåíñèâíîå
ñì òèå ìèêðîíåðîâíîñòåé ïî âñåì ïîâåðõíîñò ì êîíòàêòà áîëòà, ãàéêè è ñîïð ãàåìûõ
äåòàëåé. Äàííîå  âëåíèå â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå íàçûâàþò «íà÷àëüíûì
îñëàáëåíèåì» ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè . Âî âñåõ ïðåäûäóùèõ êîíñòðóêöè õ êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ñòåíäîâ äàííà  ôóíêöè  (èçìåðåíèå âåëè÷èíû
îñëàáëåíè ), âûïîëí åìà  ïîñëå íàãðóæåíè  ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè , îòñóòñòâóåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå ôîðìà è ðàñïîëîæåíèå óçëà èìèòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ
êîëåáàíèé â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè óçëàìè ïîçâîë åò ðàñøèðèòü òåõíîëîãè÷åñêèå
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âîçìîæíîñòè ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà (ôèêñèðîâàòü âåëè÷èíó íà÷àëüíîãî îñëàáëåíè 
ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè ), ÷åì è äîñòèãàåòñ  ïîñòàâëåííà  öåëü èçîáðåòåíè .

Êðîìå òîãî, êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå èçìåðèòåë  óãëà ïîâîðîòà (ôèã.1, 2 è 3) ãàéêè
â ôîðìå ñúåìíîé ñòðåëêè, óñòàíîâëåííîé íà ãàéêå, à êðóãîâîé øêàëû - íà âòóëêå îäíîãî
èç èìèòàòîðîâ ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè , ïîçâîë þò èçìåð òü âåëè÷èíó óãëà ïîâîðîòà áîëòà
(èëè ãàéêè), êàê ïðè íàãðóæåíèè, òàê è ïðè åãî ðàçãðóæåíèè (ò.å. íà ýòàïå èçìåðåíèé
âåëè÷èíû «íà÷àëüíîãî îñëàáëåíè »).

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî óçëà - èçìåðèòåë  óãëà ïîâîðîòà, òàêæå
ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííîé öåëè èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ñòåíä äë  èñïûòàíèé ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé è íàñòðîéêè
ãàéêîâåðòîâ, îáùèé âèä; íà ôèã.2 - òî æå, îáùèé âèä, âèä ñâåðõó; íà ôèã.3 - ðàçðåç À-
À íà ôèã.2.

Ñòåíä (ôèã.1, 2 è 3) ñîäåðæèò óçëû ðåãèñòðàöèè ìîìåíòà íà òîðöå è â ðåçüáîâîé
÷àñòè, êîòîðûå ðàçìåùåíû íà óñòàíîâî÷íîé ïëèòå 1.

Óçåë ðåãèñòðàöèè ìîìåíòà íà òîðöå âêëþ÷àåò (ôèã.1 è 2) íåïîäâèæíî çàêðåïëåííóþ íà
óñòàíîâî÷íîé ïëèòå 1 îïîðó 2, íà êîòîðîé çàêðåïëåíà êîðîí÷àòà  âòóëêà 3 ñ ïîìîùüþ
áîëòîâ 4; óïîðíûé ïîäøèïíèê 5 («ðàçäåëèòåëü ìîìåíòà»), íà êîòîðûé îïèðàåòñ 
êîðîí÷àòà  âòóëêà 3 ñî ñìåííîé âòóëêîé 6 (èìèòàòîðîì ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè ),
ñîåäèíåííîé ñ êîðîí÷àòîé âòóëêîé 3 äâóì  øòèôòàìè 7 (ôèã.1); äâà óïðóãèõ ýëåìåíòà 8 ñ
òåíçîäàò÷èêàìè 9, çàêðåïëåííûå áîëòàìè 10 è 11 íà êðîíøòåéíàõ 12 è ïðèçìàõ 13,
óñòàíîâëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî íà êîðîí÷àòîé âòóëêå 3 è êîðïóñå 2.

Óçåë ðåãèñòðàöèè ìîìåíòà â ðåçüáîâîé ÷àñòè (ôèã.1 è 3) èñïûòûâàåìûõ áîëòà 14 è
ãàéêè 15 âêëþ÷àåò âòîðóþ îïîðó 16, â êîòîðîé óñòàíîâëåíà âòîðà  êîðîí÷àòà  âòóëêà 17,
ñîåäèíåííà  ñî ñìåííîé âòóëêîé 18 (âòîðûì èìèòàòîðîì ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè ) äâóì 
øòèôòàìè 19, îïèðàþùà ñ  íà óïîðíûé ïîäøèïíèê 20; äâà óïðóãèõ ýëåìåíòà 21, êîòîðûå
òàêæå ÷åðåç äâà êðîíøòåéíà 22 (íà ôèã.2. è 3 íå ïîêàçàíû) îáåñïå÷èâàþò óïðóãóþ ñâ çü
(ðåãèñòðàöèþ èçìåíåíè  ñîñòî íè  äâóõ óïðóãèõ ïëàñòèí 21 ñ òåíçîäàò÷èêàìè 23 â ñëó÷àå
ïðèëîæåíè  âíåøíåãî êðóò ùåãî ìîìåíòà ê ãîëîâêå áîëòà 14) ñìåííîé âòóëêè 18 è
êîðîí÷àòîé âòóëêè 17 îòíîñèòåëüíî îïîðû 16, æåñòêî ïðèêðåïëåííîé ê îñíîâàíèþ 1
áîëòàìè 24.

Áëîê èçìåðåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  âêëþ÷àåò (ôèã.2 è 3) ñòîéêó 25, æåñòêî
ïðèêðåïëåííóþ ê îñíîâàíèþ 1 áîëòàìè 26, â êîòîðóþ çàïðåññîâàí øàðèêîïîäøèïíèê 27, âî
âíóòðåííåì êîëüöå êîòîðîãî óñòàíîâëåí ïðîìåæóòî÷íûé âàë 28 ñ çàêðåïëåííûì íà íåì
çóá÷àòûì êîëåñîì 29, èíäóêòèâíûé äàò÷èê 30 óñòàíîâëåí â óãîëüíèêå 31 è æåñòêî
ïðèêðåïëåí ê ñòîéêå 25; ïðè÷åì åãî ñåðäå÷íèê (äàò÷èêà 30) ðàçìåùåí îòíîñèòåëüíî
íàðóæíîãî äèàìåòðà çóá÷àòîãî êîëåñà 29 ñ çàçîðîì 0,2-0,5 ìì. Â ñëó÷àå âðàùåíè 
çóá÷àòîãî êîëåñà 29 ôîðìèðóåìûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ èíäóêöèîííîãî äàò÷èêà 30
(ôèã.1) ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  íà öèôðîâîé èíäèêàòîð òàõîìåòðà.

Áëîê èìèòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëåáàíèé (ôèã.1 è 2) ñîäåðæèò ïíåâìîìîëîòîê 32,
çàêðåïëåííûé â îòâåðñòèè ñòîéêè 33, êîòîðà  æåñòêî óñòàíîâëåíà íà îñíîâàíèè 1 ñ
ïîìîùüþ áîëòîâ 34.

Èñïûòûâàåìûé áîëò 14 îïèðàåòñ  ãîëîâêîé íà ñìåííóþ âòóëêó 6, à ãàéêà 15 íà ñìåííóþ
âòóëêó 18, âûïîëíåííóþ èç òîãî æå ìàòåðèàëà è òîé æå øåðîõîâàòîñòè, ÷òî è ðåàëüíîå
ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå.

Ñòåíä ìîæåò ðàáîòàòü â òðåõ ðåæèìàõ.
1. Ðåæèì èñïûòàíèé ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé (ñòàòè÷åñêèé).
Îò äèíàìîìåòðè÷åñêîãî êëþ÷à êðóò ùèé ìîìåíò ÷åðåç ñòàêàí 35 ïåðåäàåòñ  íà

ïðîìåæóòî÷íûé âàë 28 è íàêèäíîé êëþ÷ 36, ïðè ýòîì âûïîëí åòñ  çàò æêà ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè . Äîñòèãíóòûå âåëè÷èíû ïàðàìåòðîâ ñîåäèíåíè  îïðåäåë þòñ  ïî
ïîêàçûâàþùèì ïðèáîðàì.

2. Ðåæèì íàñòðîéêè ãàéêîâåðòîâ (äèíàìè÷åñêèé).
Øïèíäåëü 35 ïîñëåäíåãî ñîåäèí þò ñ ïðîìåæóòî÷íûì âàëîì 28 è âêëþ÷àþò ïðèâîä

ãàéêîâåðòà, ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  çàò æêà ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  îïðåäåëåííîãî
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òèïîðàçìåðà, ðàçìåùåííîãî â ñìåííûõ âòóëêàõ 6 è 18. Ïî ïîêàçàíè ì ïîêàçûâàþùèõ
ïðèáîðîâ îïðåäåë þò äîñòèãíóòûå âåëè÷èíû çàò æêè ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  è ïóòåì
ñðàâíåíè  èõ ñ òàáëè÷íûìè çíà÷åíè ìè ñóä ò î ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ãàéêîâåðòà, à çàòåì
â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâè  ïîëó÷åííûì ïîêàçàòåë ì ïðîèçâîä ò ðåãóëèðîâêó áëîêîâ è óçëîâ
ãàéêîâåðòà, âëè þùèõ íà åãî õàðàêòåðèñòèêè, è âíîâü â óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çàò æêó ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  è ñí òèå õàðàêòåðèñòèê ñ ïîêàçûâàþùèõ ïðèáîðîâ.

3. Ðåæèì èìèòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê.
Ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà çàò æêè áîëòà 14 è ãàéêè 15 ïîäàþò âîçäóõ íà ïíåâìîìîëîòîê

32, â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâè  óäàðíèêà ìîëîòêà íà âòóëêó 18 ïðîèñõîäèò èìèòàöè 
ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëåáàíèé, âîçäåéñòâóþùèõ íà ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå. Â ðåçóëüòàòå,
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñàìîîòâèí÷èâàíèå ãàéêè 15, î âåëè÷èíå êîòîðîãî ìîæíî ñóäèòü ïî óãëó
ïîâîðîòà óêàçàòåë  42 îòíîñèòåëüíî øêàëû 43, ïðîãðàäóèðîâàííîé â ãðàäóñàõ.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà óñòàíîâî÷íóþ ïëèòó 1 çàêðåïë þò íà ðàáî÷åì ñòîëå
â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Èñïûòûâàåìûé áîëò 14 ïðîïóñêàþò ÷åðåç îòâåðñòè  âòóëîê 6
è 18, ââîä ò â çàöåïëåíèå ñ íàêèäíûì êëþ÷îì 36, à íà ðåçüáîâóþ ÷àñòü íàâèí÷èâàþò äî
óïîðà ãàéêó 15. Â îòâåðñòèå âàëà 28 óñòàíàâëèâàþò õâîñòîâèê ãàéêîâåðòà 35 èëè
äèíàìîìåòðè÷åñêîãî êëþ÷à â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû.

Ñòåíä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ìîìåíò íà òîðöå ÌÒ èñïûòûâàåìîãî áîëòà âîçíèêàåò îò âçàèìîäåéñòâè  îïîðíîé

ãîëîâêè ïîñëåäíåãî è ñìåííîé âòóëêè 6, ïåðåäàåòñ  ÷åðåç êîðîí÷àòóþ âòóëêó 3,
êðîíøòåéíû 12 íà óïðóãèå ýëåìåíòû 8, êîòîðûå èçãèáàþòñ  è ôîðìèðóþò ñèãíàë
ðàññîãëàñîâàíè  ñ ìîñòîâîé ñõåìîé òåíçîäàò÷èêîâ 9.

Ìîìåíò â ðåçüáîâîé ÷àñòè ñîïð æåíè  ÌÐ ïðè çàò æêå âîçíèêàåò îò âçàèìîäåéñòâè 
ðåçüáîâûõ ïîâåðõíîñòåé èñïûòûâàåìîãî áîëòà 14 è ãàéêè 15 (èëè æå ðåçüáîâîé âòóëêè 18,
êîòîðà  ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  êàê èìèòàòîð âíóòðåííåé ðåçüáû â êîðïóñå), ÷åðåç âòîðóþ
êîðîí÷àòóþ âòóëêó 17 ïåðåäàåòñ  ÷åðåç êðîíøòåéíû 22 íà óïðóãèå ïëàñòèíû 21, êîòîðûå
èçãèáàþòñ  è ôîðìèðóþò ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíè  ñ ìîñòîâîé ñõåìîé òåíçîäàò÷èêîâ 23.

Óãîë ïîâîðîòà ϕ èñïûòûâàåìîãî áîëòà 14 ïðè âðàùåíèè ïîñëåäíåãî âîêðóã îñè
ôèêñèðóåòñ  êàê ðàçíîñòü êîíå÷íîãî è íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  çóá÷àòîãî êîëåñà 29
äàò÷èêîì 30 (â êîëè÷åñòâå èìïóëüñîâ) è ïåðåäàåòñ  íà öèôðîâîå òàáëî òàõîìåòðà èëè
÷åðåç óñèëèòåëü ïîñòóïàåò íà ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð.

Èçìåðèòåëü óñèëè  çàò æêè Q3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàêðåïëåííûé íà îïîðå 1 óïðóãèé
ýëåìåíò 37 ñ òåíçîäàò÷èêàìè 38, íà ñâîáîäíîì êîíöå êîòîðîãî óñòàíîâëåí çàõâàò 39 ñ
ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì 40 è êîíòðãàéêîé 41.

Áëîê èìèòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëåáàíèé ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëå
îêîí÷àíè  ïðîöåññà çàò æêè áîëòà 14 è ãàéêè 15 ïîäàþò âîçäóõ íà ïíåâìîìîëîòîê 32, â
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâè  óäàðíèêà ìîëîòêà íà âòóëêó 18 ïðîèñõîäèò èìèòàöè 
ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëåáàíèé, âîçäåéñòâóþùèõ íà ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå. Â ðåçóëüòàòå,
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñàìîîòâèí÷èâàíèå ãàéêè 15, î âåëè÷èíå êîòîðîãî ìîæíî ñóäèòü ïî óãëó
ïîâîðîòà óêàçàòåë  42 îòíîñèòåëüíî øêàëû 43, ïðîãðàäóèðîâàííîé â ãðàäóñàõ.
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êðîíøòåéíà è ñòîéêó, óñòàíîâëåííóþ íà îñíîâàíèè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîäîëüíîãî
ôèêñèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè , ðàçìåùåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ
êðîíøòåéíàõ è ïîäïðóæèíåííûå îòíîñèòåëüíî ïîñëåäíèõ â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè
óïðóãèìè ïëàñòèíàìè âòóëêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ðàçìåùåíè  â íèõ èñïûòóåìîãî áîëòà ñ
ãàéêîé, óñòàíîâëåííûé â ñòîéêå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïðèâîäíîé âàë,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ äèíàìîìåòðè÷åñêèì êëþ÷îì èëè ãàéêîâåðòîì,
äàò÷èê óãëà ïîâîðîòà, ñâ çàííûé ñ ïðèâîäíûì âàëîì, íàêèäíîé êëþ÷, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ãîëîâêîé èñïûòóåìîãî áîëòà, çàêðåïëåííûé íà îñíîâàíèè äàò÷èê
ïåðåìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ òîðöîì ðåçüáîâîãî êîíöà
èñïûòóåìîãî áîëòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ðàñøèðåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé, óçåë, âîñïðîèçâîä ùèé ýêñïëóàòàöèîííûå êîëåáàíè , âûïîëíåí â ôîðìå
ïíåâìîìîëîòêà è ðàçìåùåí îòíîñèòåëüíî îäíîãî èç òîðöîâ èìèòàòîðà ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè  íà ñòîéêå, æåñòêî ïðèêðåïëåííîé ê îñíîâàíèþ óñòðîéñòâà, à èçìåðèòåëü óãëà
îòâîðîòà ãàéêè âûïîëíåí â âèäå ñúåìíîé ñòðåëêè, êîòîðà  ðàçìåùåíà íà ãàéêå, à
êðóãîâà  øêàëà ñ öåíîé äåëåíè  1 ãðàäóñ çàêðåïëåíà íà âòóëêå, â êîòîðîé ðàçìåùåí îäèí
èç èìèòàòîðîâ ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .
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