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Odparovaé pracujiici na principe padajiicej vrstvy, obsa-
hujici plat’ (1) a v iom umiestneny systém (2) odparo-
vacich trubiek, ¢im je kvapalina, ktor4 sa mé koncentro-
vaft, prividzand na vonkajsi povrch odparovacieho trub-
kového systému (2) a para je vedena tak, Ze prudi vnitri
trubiek odparovacieho trubkového systému (2). Podla
vynalezu je odparovaci trubkovy systém (2) vytvoreny
z odparovacich clementov a kaZdy odparovaci element
je vytvoreny z odparovacich trubiek (9) v podstate na
rovnakej Urovni. Horné konce trubiek sG pripojené
k spoloénej zbieracej komore (8), respektive dolné kon-
ce k spolo¢nej zbieracej komore (10) takym spdsobom,
Ze spojenie medzi zbieracimi komorami (8, 10) je cez
kaZd( trubku (9) medzi nimi, na ziklade &oho zbieracie
komory (8) horného konca odparovacich elementov st
prepojené cez hornil spojovaciu komoru (12), respektive
zbieracie komory (10) dolného konca odparovacich ele-
mentov si prepojené cez spojovaciu komoru (13).
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Oblast’ techniky

Tento vynalez sa tyka odparovata pracujuceho na prin-
cipe padajicej vrstvy, ktory obsahuje pladt’ a systém v fiom
umiestnenych odparovacich rirok, elementy na privadzanie
dinidla, ktoré mé byt odparované na odparovacich riirkach
takym spdsobom, Ze pridi smerom dolu pozdiz odparova-
cich rirok a vytvéra vrstvu na ich vonkajfom povrchu, a
ohrievanie vstupnych a vystupnych kanalikov pary pripoje-
nych k vnitornej ¢asti odparovacich rarok.

Doterajsi stav techniky

Odparovate pracujice na principe padajiicej vrstvy sa
uZ dlh3ie pouZivaji na koncentrovanie kvapalin. V tychto
odparovatoch mdZe pradit’ kvapalina ako vrstva vSeobecne
pozdiz vnitomného povrchu ohrievacich rarok a vonkajsi
povrch rarok je ohrievany parou, na zéklade &oho teplo pa-
ry spdsobuje odparovanie vody z kvapaliny, ktora sa kon-
centruje a pridi ako para do zbernej komory a dalej vo
forme pary pridi von zo zbemej komory. Analogicky tomu,
koncentrovana kvapalina pridi pozdiZ rirok dolu do zber-
nej komory a von z tejto komory cez samostatny kanalik.
Para pouZitd na ohrievanie aspoti ¢iastoéne kondenzuje do
vody a odteké4 ako kondenzat cez samostatny kanélik. Zos-
tatkové para znovu oddelene pradi cez samostatny vystup-
ny kanalik pre paru.

V znémych rie3eniach je zariadenie typicky realizované
takym spdsobom, Ze riirky vytvéarajiice ohrievany povrch st
svojimi koncami upevnené medzi takzv. rarkovymi tanier-
mi. Rirkové taniere majii otvory pre konce rirok a vytva-
raji preparkové steny medzi privadzacou komorou pre
koncentrovanie kvapaliny, komorou pre paru, a zbernou
komorou pre koncentrovand kvapalinu. Takéto rieSenie je
zname napriklad z finskeho patentu ¢. 71 067.

Z finskeho patentu & 76 699 je opit znime rieSenie,
podra ktorého s odparovacie riirky vytvorené z dvoch ri-
rok, jedna v ramci druhej, takym spdsobom, Ze homy ko-
niec vonkajdej rrky je uzavrety a para prechidza pozdiz
povrchu medzi rirkami a vracia sa cez vnutornd rarku. Na
druhej strane, pre dosiahnutie koncentrovania je kvapalina
privadzané zvonku rirok. Podl’a tohto rieSenia je pre rurky
poZadovany tieZ tlakovo odolny rirkovy tanier, a pretoZe
tieto rirky su jedna v rdmci druhej, musi byt dimenzovanie
a indtalécia vel'mi presna.

Ak sa usilujeme o vysoko suchy obsah, potom problém
tohto riedenia je v tom, Ze horica para musi byt pouZitd na
zabezpetenie dostatotnej teploty, na zéklade ktorej vonkaj-
3f pladt odparovada je vystaveny vysokému tlaku pary. Z
tohto dévodu musi byt pladt’ vyrobeny z hrubého materidlu
a cela $truktira odparovada musi byt velmi pevna, o zna-
mend vy§ie vyrobné néklady. Dalej podla rieSenia tekutina
prechidza cez rirky zbierajiic $pinu na vaitornom povrchu
rurok, &o spdsobuje stratu ako kusov, tak i blokov rirok,
takZe rarky nemodZu byt dostatotne Cistené obvyklym spo-
sobom viacnasobného premytia kvapalinou. Coho vysled-
kom je zniZenie odparovacej kapacity zariadenia. Navyse,
vyroba rirkovych tanicrov podl'a zndmych rie¥eni vyZaduje
vel'ku presnost’ a ich vyrobné néklady st vysoké.

Podstata vynilezu
Predmetom tohto vynélezu je poskytnutie odparovaca,

pomocou ktoré¢ho si uvedené nedostatky odstranené a ktory
je jednoduchy na vyrobu a tieZ na Cistenie, ak je potrebné.

Odparovat pracuje na principe padajicej vrstvy a obsa-
huje plast, v ktorom je umiestneny systém odparovacich
rurok. Tento je zloZeny z vertikalnych odparovacich rarok,
elementov na privod Cinidla, ktoré ma byt' odparované na
odparovacich rarkach tak, Ze pridi dolu pozdiZ odparova-
cich rirok a vytvara vrstvu na ich vonkajSom povrchu.
Vstupné a vystupné kanaliky ohricvanej pary su pripojené k
vnutorne;j Easti odparovacich rarok.

Podstatou navrhovaného odparovata je, Ze odpalovaci
rirkovy systém je tvoreny mnoZstvom paralelnych odparo-
vacich elementov a kaZdy odparovaci element obsahuje
mnoZstvo paralelnych odparovacich riirok, vzdialenych jedna
od druhej. Odparovacie rirky odpalovacieho elementu sa
pritom vz4jomne prepojené na ich hornom a dolnom konci so
zbernymi komorami a vstupné a vystupné kanaliky na ohrie-
vanu paru st spojené so zbernymi komorami.

Vo vyhodnom uskuto&nenf sii na kazdom konci rarko-
vého systému spojovacie komory, pri¢om zberné komory
kaZdého odpal'ovacieho elementu si spojené so spojovaci-
mi komorami na rovnakych koncoch a vstupné a vystupné
kandliky na ohrievani paru st spojené so spojovacimi ko-
morami.

V dalfom vyhodnom uskuto¢neni je vstupny kanalik
pary spojeny so spojovacou komorou na hornom konci od-
palovacieho rarkového systému na privadzanie pary cez
odpal'ovacie rurky zhora smerom dolu. Vystupny kanalik
na kondenzét je pripojeny k dolnej &asti spojovacej komory
na dolnom konci odpafovacieho rarkového systému na vy-
pustanie kondenzétu vyrobeného z pary, pri¢om vystupny
kandlik pary je spojeny s hornou ¢astou na odvod nekon-
denzovanej pary.

Vyhodné je tiez, ked’ je vstupny kandlik pary spojeny
so spojovacou komorou na dolnom konci odpalovacicho
rarkového systému na privod pary cez odpalovacie rurky
zdola nahor, priCom vystupny kanalik na kondenzét je
spojeny s dolnou &astou spojovacej komory na dolnom
konci odpalovacieho rirkového systému na vyptitanie
kondenzatu vyrobeného z pary. Vystupny kanélik pary na
odvod nekondenzovanej pary je spojeny so spojovacou
komorou na hornom konci odpal’ovacieho rurkového sys-
tému.

Vyhodné je tieZ, ked’ odpaFovaci rirkovy systém z od-
parovacich elementov je vytvoreny na zavesenie z jeho
horného konca a zabezpeteny drZiakmi, upevnenymi v
plasti.

Zberné komory na hornom konci odparovacich ele-
mentov pritom méXu mat taka di#ku, Ze ich konce sa rozsi-
ruju na drZiaky prietne k pladtu na podopretie odpalova-
cieho rarkového systému pomocou zbernych komor.

Vyhodou odparovada podla daného vynélezu je to, Ze
je Pahky a jednoduchy na vyrobu, pretoZe je vytvoreny z
mnoZstva paralelnych odparovacich elementov vyrobenych
rovnakym spdsobom. Ked’Ze elementy méZu byt’ upevnené
iba na jednom konci, nemdZe byt vyrovnané Ziadne vznik-
nuté tepelne prefaZenie, aj ked’ ohrievany povrch rirok a
plasta boli vyrobené z rozdielnych materidlov. Dalej, ror-
kovy systém odparovala podl'a vynalezu nie je ahko blo-
kovany, pretoZe cez odparovacie rarky prechidza iba para a
kondenzovana voda. Navy3e, Struktiira podfa vynalezu mé-
Ze byt vyroben4 relativne Iahko, pretoZe iba tie odparova-
cie elementy, ktoré obsahuji paru, mdZzu byt zataZené vy-
sokym tlakom. Hribka stien odparovacich rirok tychto
elementov mdZe byt zvolena podPa poZadovaného spdsobu
bez ovplyvnenia hribkou zostatkovej &asti odparovala, na-
priklad plasta. NavysSe, ohrievaci povrch odparovaca podla
vynélezu sa l'ahko (isti, ak je to potrebné, pretoZe moZna
$pina z tekutiny alebo nejakej ingj kvapaliny, uzatvérajica
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ohrievacie povrchy, sa usadzuje na vonkajSom povrchu od-
parovacich rirok a odparova¢ méZe byt teda &isteny vie-
obecne zndmym spdsobom rozpustenim alebo napriklad
prostrednictvom tlakového premyvata alebo nejakym inym
podobnym zariadenim bez toho, aby rarkovy systém bol
preplachnuty vnatri.

PrehPad obrizkov na vykresoch

Dany vynélez bude opisany podrobnejsie podfa prilo-
Zenych vykresov, na ktorych:
obr. | - schematicky znazorfiuje odparova¥ podla daného
vynélezu, v &asti paralelnej s odparovacimi elementArni,
obr. 2 - znazoriiuje odparoval podla daného vynalezu, v
Casti pretinajicej odparovacie elementy,
obr. 3a a 3b - schematicky znézoriiuja bo&ny pohfad a po-
hfad zvrchu na odparovaci element podl'a daného vynalezu a
obr. 4 - schematicky znazorfiuje pohfad na prevedenie od-
parovaca zvrchu podl'a daného vyndlezu.

Priklady uskutotnenia vynélezu

Obr. 1 a 2 schematicky zn&zoriiuji odparoval podfa da-
ného vyndlezu v Casti paralelnej s odparovacimi elementa-
mi, na jednej strane, a v &asti pretinajiicej tieto odparovacie
elementy, na strane druhej. Odparova¥ zahrnuje plast’ 1 ob-
sahujhci systém 2 odparovacich rarok, vytvoreny z odparo-
vacich elementov podobnych tym, aké si neskér schema-
ticky zobrazené na obr. 3. Kvapalina, ktora sa m4 stat’ kon-
centrovanou, v tomto pripade ropa, je privddzand cez pri-
pojku 3 ustiacu do dna plasta. Tekutina vyteka zo dna od-
parovada cez vonkajsiu pripojku 4 a Cast’ tejto tekutiny je
pumpovani prostrednictvom schematicky znizornenej
pumpy 5 cez cirkulatni rirku 6 do distributnej nédrZe 7,
ktora je nad odparovacim trubkovym systémom 2, a z nadr-
%e pridi v podstate rovno na zbieracie komory 8 odparova-
cich elementov a odtial’ d’alej pozdlZ povrchu jednotlivych
odparovacich rirok 9 smerom dolu. PouZitie vynélezu nie
je v Ziadnom obmedzené na ropu, ale vyndlez moze byt
pouzity tieZ na odparovanie inych kvapalin. V dolnom kon-
¢i odparovacej komory 9 pridi koncentrovana ropa pozdiz
povrchu zbieracich komér 10 dolného konca a iastolne
pada do tekutiny v dolnej &asti pla$ta 1 a zmieSava sa tu.
Na uskuto¢nenic odparovania sa para vedic cez odparova-
cie rarky 9 a je prividzand cez vstupny kanalik 11 v hornej
¢asti odparovacieho rarkového systému 2. Odtial’ po prvy-
krat vstupuje para do spojovacej komory 12, ktora je pri-
pojenéd k hornej zbieracej komore 8 z odparovacich ele-
mentov, takZe para je rozvadzané cez ticto elementy rovno
do zbieracich rirok 9. Zodpovedajico tomu, zostatkova
tast’ pary a kondenzét si zbierané potom, ako prejda cez
odparovacie rarky 9 v zbieracich komorach 10 dolného
konca odparovacich elementov, tieto zbieracie komory st
pripojend k dolnej spojovacej komore 13. Z dolnej &asti
dolnej spojovacej komory 13 zalina vystupny kanélik 14
pre kondenzat, cez ktory kondenzét vyteka a tak isto z hor-
nej dasti spojovacej komory 13 zadina vystupny kanalik 15
pary, cez ktory vychddza zostatkova ohrievana para. Voda
vytekajica z ropy pod vplyvom ohrievania vychédza ako
para cez vonkajsiu pripojku 16 v homom konci plasta 1, a
tak isto, koncentrovana tekutina vyteka cez schematicky
zndzomeny rozvédzaci kanalik 17. Vnutri odparovata z
prednej strany vonkajdej pripojky 16, je d’al¥i rozptylovact
separétor 18 vytvoreny z lamelarnych plechov zobrazenych
na obr. 4, a tymto spésobom kvapky vody alebo tekutiny,

ktoré mdzu obsahovat' vychadzajicu paru, naréZaji na la-
mely a pridia pozdi% nich dolu. Rozptylujici separétor je
namontovany tak, aby sa uzatvéral na kaZdej strane uzatva-
racim puzdrom 19 tak, %e vietka vychddzajuca para musi
pridit’ cez rozptylovaci separétor. V tomto odparovati mo-
Zu byt pouZité aj in¢ zname rozptyl'ovacie Struktiry.

Obr. 3a a 3b schematicky zobrazuju odparovaci ele-
ment 2a odparovata podl'a daného vynélezu ako z bo¢ného,
tak aj z vrchného pohladu. Odparovaci element 2a zahrnuje
hornii zbieraciu komoru 8, odparovacie rirky 9 a dolnu
zbieraciu komoru 10. Jednotlivy odparovaci clement 2a,
ako je zobrazena na obr. 3b, je prednostne plochy rovinny
odparovaci element vytvoreny z paralelnych odparovacich
rirok vzdialengch jedna od druhej, pritom kaZda rarka 9 je
pripojend k zbieracim komoram 8 a 10, tak¥e medzi zbiera-
cou komorou 8 a 10 existuje spojenie cez kaZzdG odparova-
ciu rarku. Odparovacie rurky 9 moZu byt upevnené k zbie-
racej komore 8 a 10 napriklad zvarom alebo nejakym inym
vhodnym upeviiovacim spdsobom. Zbieracie komory 8 a
10 st prednostne trubicovité, o umoZiuje lahko zabezpe-
it tlakovi odolnost. KedZe odparovacie elementy 2a
odolavaji vysokému tlaku, vysokej teplote pary a nisledne
velké tlaky méZu byt’ pouZité na odparovanie bez toho, aby
cely odparoval bol odolny proti vysokému tlaku. Potom
3truktra celého odparovata mdZe byt urobena relativne
T'ahko a do tej &asti s vyrobné naklady niZie ako tie, ktoré
uvadzaji zndme rieSenia. Analogicky, na vyrobu odparova-
cich elementov 2a sa nepoZadujii drahé presne strojom vy-
robené rirkové taniere, a tieto elementy moZu byt’ zostave-
né Fahko z trubicovitych &asti.

Odparovat podla daného vynélezu je jednoduchy na
zostavenie a jeho odparovacie elementy 2a sa daju 'ahko
vyrobit, ked'Zze pofet odparovacich elementov 2a a potet
odparovacich rarok v jednom elemente mdZe byt zvoleny
podla potreby. Ked’?e para prechidza vnitri odparovacich
rarok 9, tieto nie si blokované vplyvom roztoku, ktory sa
koncentruje, napriklad tekutinou. NavySe, vonkajsie po-
vrchy odparovacich rirok 9 sa daju Iahko Cistit' vSeobecne
zndmym spdsobom rozpustenim alebo napriklad prostred-
nictvom tlakového premyvada alebo nejakého iného po-
dobného zariadenia, ak je to potrebné, pretoZe praxi st me-
dzi rirkami 3trbiny, ktoré takto umoZiujl pristup ku viet-
kym povrchom.

Obr. 4 schematicky zobrazuje pohFad zvrchu na jedno
prevedenie odparovafa podla daného vynélezu. Tento ob-
razok je zndzomenim toho, ako je odparovaci rirkovy sys-
t#m 2 vytvoreny pomocou paralelného umiestnenia odpa-
rovacich elementov 2a tak, aby vytvarali napriklad Strukti-
ru pretinajicich sa dasti. Odparovaci rirkovy systém 2 je
visuty smerom k pladtu 1 odparovafa pomocou pouZitia
zbieracich komdr 8 pri horom konci elementov 2a na za-
bezpetenie rirkového systému v drZiakoch 20 upevnenych
v plasti 1. Na tento el je di*ka zbieracich komér 8 di-
menzované tak, ¥e oba konce sa roz8irujd zvonku okrajo-
vych odparovacich rirok 9 odparovacich elementov 2a, a
teda na drZiakoch 20. Zodpovedajico tomu, horné spojova-
cia komora 12 je zabezpetena pomocou jedného z drZiakov
20. V tomto prevedeni je dolnéd spojovacia komora 13 pri-
montovana pri jednom konci dolnej zbieracej komory 10,
zatial’ $o podFa prevedenia na obr. 1 bola primontovana v
strednej Sasti zbieracej komory 10. Umiestnenie zbieracej
komory 12 mdZe byt teda zvolené na zéklade poZadované-
ho sposobu, ktoré v3ak v zasade nie je dbleZité pre pre-
vadzku odparovata. Rovnaké referenéné &isla ako na obr, 4
st pouZité pre rovnaké fasti na predchddzajicich obréz-
koch, a preto nie sa vysvetlené podrobnejsie.
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V uvedenej Specifikdcii a na vykresoch bol vynélez
uvedeny iba formou prikladov, ktoré ni¢ si jeho obmedze-
nim. Odparovacie elementy m6Zu byt zoskupené réznymi

sposobmi na zaklade pouZitého tlaku a dimenzovania pre:

kazdi potrebu jednotlivo. Okrem toho, e zbieracie komory
8 a 10 mb2u byt rurkovité, mbé2u mat’ aj iny tvar. Spojova-
cie komory 12 a 13 méZu byt’ pripojené k spojovacej ko-
more 8 a 10 r8znymi sposobmi, bud’ ku koncom alebo ku
stredu, %o zavisi od situdcie. Dalej, para mdZe byt priva-
dzand a odvddzani, okrem predchadzajliceho opisaného
spdsobu, k homému koncu odparovacieho rirkového sys-
tému cez spojovaciu komoru 12 a z dolného konca odparo-
vacieho rirkového systému cez spojovaciu komoru 13, tieZ
v opafnom smere. Potom je para privadzana do zbieracej
komory 13 pri dolnom konci rirok a pridi zdola nahor cez
rarky 9 do hornej zbieracej komory a odtial’ d'alej do hornej
zbieracej komory 12, odkial vychadza von. Tiez v tomto
prevedeni, v ktorom samostatny vstupny a vystupny kana-
lik vedie z kaZdého elementu smerom von z odparovata,
mdZe byt para privadzand do dolného konca elementov a
vychédzajica z ich horného konca. Najjednoduchsi spdsob
vypi¥tania kondenzatu je jeho vypi¥tanie z dolného konca
odparovacich ¢lementov. Tekutina alebo ina kvapalina, kto-
r4 mé byt odparovand, méZe byt privddzand ako ukazuje
obr. 1 a 2 z dna odparovala alebo alternativne, priamo do
distribu¢nej nadrZe. Tekutina alebo iné kvapalina, ktord ma
byt odparovand, mdZe byt napriklad vypistand z dna plas-
ta 1 odparovata a cirkulovand spdsobom znizormenym na
obrazkoch alebo cirkulovanim kvapaliny oddelene z hornej
Casti kvapalnej vrstvy v dne pladta 1. Odparovacie ele-
menty moZu byt zabezpelené, s vynimkou zavesenia z
hornej Xasti, tieZ postavenim na ich ni¥$iu &ast, v tomto
pripade drZiaky zodpovedaji drziakom 20, napriklad su zo-
radené tak, aby boli podopierané komorou a elementy su
umiestnené na tychto drZiakoch tak, aby stéli na ich zbiera-
cich komoréch.

PATENTOVE NAROKY

1. Odparovad pracujici na principe padajicej vrstvy,
obsahujici pladt (1) a v lom umiestneny systém (2) odpa-
rovacich rarok, systém je zloZeny z vertikdlnych odparova-
cich rirok (9), elementov (7) na privod &inidla, ktoré méa
byt odparované na odparovacich rirkach (9) takym spéso-
bom, %¢ pradi dolu pozdi¥ odparovacich rirok (9) a vytvara
vrstvu na ich vonkaj$om povrchu a vstupné a vystupné ka-
néliky (11, 14, 15) ohrievanej pary st pripojené k vnitorngj
Casti odparovacich rirok (9), vyznalujici sa
tym, Ze odparovaci rirkovy systém (2) je tvoreny
mnoZstvom paralelnych odparovacich elementov (2a), kaZ-
dy odparovaci element (2a) obsahuje mnoZstvo paralelnych
odparovacich rirok (9), vzdialenych jedna od druhej, pri-
tom odparovacie rurky (9) kaZdého odparovacieho ele-
mentu (2a) st vzdjomne prepojené na ich hornom a dolnom
konci so zbernymi komorami (8, 10) a vstupné a vystupné
kanaliky (11, 14, 15) na ohrievani paru st spojené so zber-
nymi komorami (8, 10).

2. Odparova¢ podla naroku 1, vyznadujiaci
sa tym, Ze nakaZdom konci rirkového systému (2)
st spojovacie komory (12 ,13), pri¢om zberné komory (8,
10) kaZdého odparovacieho elementu (2a) st spojené so
spojovacimi komorami (12, 13) na rovnakych koncoch a
vstupné a vystupné kandliky (11, 14, 15) na ohrievanii paru
st spojené so spojovacimi komorami (12, 13).

3. Odparovad podla nfroku 2, vyznadéujuci
sa tym, Ze vstupny kanalik (11) pary je spojeny so

spojovacou komorou (12) na hornom konci odparovacieho
rirkového systému (2) na privadzanie pary cez odparovacie
rirky (9) zhora smerom dolu a vystupny kanalik (14) na
kondenzat je pripojeny k dolnej Casti spojovacej komory
(13) na dolnom konci odparovacieho rirkového systému
(2) na vypu¥fanie kondenzatu vyrobeného z pary, pritom
vystupny kanalik (15) pary je spojeny s hornou ¢astou na
odvod nekondenzovanej pary.

4. Odparovad podla ndroku 2, vyznadujaci
sa tym, Ze vstupny kandlik (11) pary je spojeny so
spojovacou komorou (13) na dolnom konci odparovacieho
rirkového systému (2) na privod pary cez odparovacie rir-
ky (9) zdola nahor, pritem vystupny kanalik (13) na kon-
denzét je spojeny s dolnou &ast'ou spojovacej komory (13)
na dolnom konci odparovacieho rirkového systému (2) na
vyptsfanie kondenzitu vyrobeného z pary a vystupny ka-
nélik (15) pary na odvod nekondenzovanej pary je spojeny
so spojovacou komorou (12) na hornom konci odparova-
cieho rirkového systému (2).

5. Odparoval podla niektorého z nérokov 1 aZ 4,
vyznadujiuei sa tym, Zeodparovaci rirko-
vy systém (2) z odparovacich elementov (2a) je vytvoreny
na zavesenie z jeho horného konca a zabezpedeny drZiakmi
(20), upevnenymi v plasti (1).

6. Odparoval podla naroku 4, vyznadujuci
sa tym, Ze zberné komory (8) na hornom konci od-
parovacich elementov (2a) maju takt di¥ku, Ze ich konce sa
roz8iruji na drtiaky (20) prietne k pladtu (1) na podopretic
odparovacicho rirkového systému (2) pomocou zbernych
komér (8).

2 vykresy
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