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64 Verbundlaminat.

@ Ein mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat enthal-

tend wenigstens eine Sperrschicht gegen Wasser-
dampf und Gase und beidseitig der Sperrschicht je eine
Kunststoffschicht wird beschrieben.

Die Sperrschicht ist eine Metall-Folie, eine Kunststof-
folie mit einer Keramik-Schicht oder einer metallischen
Schicht und von den beidseitig der Sperrschicht befindli-
chen Kunststoffschichten enthélt oder besteht eine
Schicht aus einem thermoplastischen Urethan.
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Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifit ein mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat, enthaltend wenigstens
eine Sperrschicht gegen Wasserdampf und Gase und beidseitig der Sperrschicht oder der Sperrschich-
ten je einer Kunststoffschicht und dessen Verwendung.

Aus der EP-A 0203265 ist eine mehrschichtige Bahnstruktur bekannt, deren Schichten fest an-
einander haften und eine einheitliche Struktur bilden, worin die Schichten in der Reihenfolge enthalten
sind:

a) eine Schicht eines LLDPE (linear low density polyethylen), die eine verbesserte Spannungsrissfe-
stigkeit ergibt,

b) eine erste Kleberschicht

c) eine Sperrschicht aus einer Metallfolie

d) eine zweite Kleberschicht und

e) eine Polyethylenschicht.

Solche Bahnstrukturen sind zur Herstellung von Tuben geeignet und weisen geméss Beschreibung ei-
ne erhohte Rissfestigkeit auf.

Oft sind die mechanischen Belastungen oder andere Anforderungen zu hoch, um mit bekannten Ver-
bundlaminaten alle Forderungen zu erfiillen.

Beispielsweise werden die Barriereschichten oder Sperrschichten durch Biegen, Plissieren, Falten,
Tordieren oder wéhrend dem Gebrauch verletzt, so dass kieine Poren oder Mikrorisse entstehen, wel-
che die Barriere-Wirkung beeintrachtigen. Schliesslich kann dies zu einer Schédigung des Filligutes
flhren.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, die beschriebenen Nachteile zu vermeiden und ein Verbundla-
minat zur Verfiigung zu stellen, das unabhéngig von der Barriere- oder Sperrschicht insbesondere eine
hohe Knick-Bestandigkeit hat.

Erfindungsgeméss wird das durch ein mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat erreicht, dessen
Sperrschicht bzw. Sperrschichten eine Metall-Folie, eine Keramikschicht, aufgebracht auf eine Kunst-
stoffschicht, oder eine metallisierte Schicht darstellen und wenigstens eine der beidseitig der Sperr-
schicht bzw. Sperrschichten befindlichen Kunststoffschichten eine Schicht eines thermoplastischen Ur-
ethans enthalten oder daraus bestehen.

Das mehrschichtige flexible Verbundlaminat nach vorliegender Erfindung enthélt zweckmassig eine
Sperrschicht und einseitig der Sperrschicht eine Kunststoffschicht.

Zweckméssig ist ein Verbundlaminat nach vorliegender Erfindung, enthaltend eine Sperrschicht, das
einseitig der Sperrschicht oder beidseitig der Sperrschicht je eine Schicht eines thermoplastischen Ur-
ethans enthilt.

Das mehrschichtige flexible Verbundlaminat nach vorliegender Erfindung kann an einer oder beiden
Aussenfléchen eine Siegelschicht bzw. Siegelschichten oder eine siegelbare Schicht bzw. siegelbare
Schichten aufweisen.

Als Sperrschichten kénnen z.B. Metallfolien, beispielsweise aus Aluminium, Aluminiumlegierungen,
Kupfer oder Zinn angewendet werden.

Bevorzugt wird eine Folie aus Aluminium oder Aluminiumiegierungen, wobei Aluminium einer Reinheit
von z.B. 96% und hdher, zweckméssig 98,6% und héher und insbesondere 99,6% und héher bevorzugt
angewendet wird. Die Aluminiumfolien sollen zweckmassig besonders flexibel, feinkdrnig und/oder tex-
turfrei sein. Die bevorzugten Aluminiumiegierungen fiir die genannten Folien sind solche des Types AA
8079 oder AA 8101.

Die Dicke der Folien aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen betrégt z.B. 3 bis 50 pm, zweckméssig
4 bis 20 um und bevorzugt 8 bis 12 pm.

Andere Sperrschichten, insbesondere Keramikschichten, enthalten beispielsweise Oxide aus der Rei-
he der Siliciumoxide, der Aluminiumoxide, der Eisenoxide, der Nickeloxide der Chromoxide oder der Blei-
oxide oder Gemische davon.

Als Keramikschichten sind die Siliciumoxide oder Aluminiumoxide zweckmdéssig. Die Siliciumoxide kén-
nen die Formel SiOx, wobei x bevorzugt eine Zahl von 1 bis 2, besonders bevorzugt von 1,1 bis 1,9 und
insbesondere von 1,2 bis 1,7 darstellt, aufweisen. Die Aluminiumoxide kénnen die Formel AlyOz, wobei y/z
2.B. eine Zahl von 0,2 bis 1,5 und bevorzugt von 0,65 bis 0,85 darstellt, aufweisen.

Die Keramikschicht wird beispielsweise durch eine Vakuumdiinnschichttechnik, zweckmissig auf der
Basis von Elekironenstrahlverdampfen oder Widerstandsheizen oder induktivem Heizen aus Tiegeln
auf eine Kunststoffschicht aufgebracht. Bevorzugt ist das Elekironenstrahlverdampfen. Die beschrie-
benen Verfahren kdnnen reaktiv und/oder mit lonenunterstiitzung gefahren werden.

Kunststoffschichten, die als Trager fiir keramische Schichten oder metallische Schichten geeignet
sind, kdnnen nachfolgender Beschreibung fiir Folien oder Folienverbunde aus Thermoplasten auf Ole-
fin-Basis, Ester-Basis oder Polyamid-Basis entnommen werden. Bevorzugt sind Polyesterfolien und
CVD/PE CVD-Falien.
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Die Dicke der Keramikschicht kann von 5 bis 500 nm betragen, wobei Schichtdicken von 10 bis 200 nm
bevorzugt und von 40 bis 150 nm besonders bevorzugt sind.

Die Sperrschichten kénnen auch eine metallische Schicht darstellen. Beispiele von metallischen
Schichten sind Aluminiumschichten oder Kupferschichien. Metallische Schichten werden in der Regel
durch Sputtern oder Aufdampfen z.B. auf eine Kunststoffschicht aufgebracht.

Die Kunststoffschichten kénnen aus einer einfachen Folie, aus Folienverbunden oder Laminaten be-
stehen. Die Kunststoffschichten kénnen nachfolgender Beschreibung fir Folien oder Folienverbunde
aus Thermoplasten entnommen werden, wobei z.B. die Kunststoffe auf Olefin-Basis, auf Ester-Basis,
auf Polyamid-Basis oder halogenhaltige Kunststoffe zweckméssig sind.

Metaliische Schichten sind beispielsweise 5 bis 500 nm, zweckmassig 10 bis 200 nm und vorzugsweise
40 bis 150 nm dick.

Die einzelnen Folien oder Folienverbunde weisen beispielsweise eine Dicke im Bereich von 8 bis
100 pm, zweckmassig 10 bis 70 pm und bevorzugt von 10 bis 50 pm auf.

Beispiele fiir Thermoplaste auf Olefin-Basis sind Polyolefine, wie Polyethylen, wie Polyethylen hoher
Dichte (HDPE, Dichte grosser als 0,944 g/cm3), Polyethylen mittlerer Dichte (MDPE, Dichte 0,926-
0,940 g/cm3), lineares Polyethylen mittlerer Dichte (LMDPE, Dichte 0,926-0,940 g/cm8), Polyethylen
niedriger Dichte (LDPE, Dichte 0,910-0,925 g/cm3) und lineares Polyethylen niedriger Dichte (LLDPE,
Dichte 0,916-0,925 g/cm3), Polypropylen, Poly-1-buten, Poly-3-methylbuten, Poly-4-methylpenten und
Copolymere oder Coextrudate davon, wie z.B. von Polyethylen mit Vinylacetat, Acrylsaure, Methacryl-
siure, Acrylestern, Tetrafluorethylen oder Polypropylen, sowie statistische Copolymere, Block-Copo-
lymere oder Olefinpolymer-Elastomer-Mischungen.

Thermoplaste auf Ester-Basis sind beispielsweise Polyalkylenterephthalate oder Polyalkylenisophtha-
late mit Alkylengruppen oder -resten mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder Alkylengruppen mit 2 bis 10 C-
Atomen, die wenigstens durch ein —O— unterbrochen sind, wie z.B. Polyethylenterephthalat, Polypropy-
lenterephthalat, Polybutylenterephthalat (Polytetramethylenterephthalat), Polydecamethylenterephtha-
lat, Poly-1,4-cyclohexyldimethylolterephthalat oder Polyethylen-2,6-naphthalen-dicarboxylat oder Poly-
alkylenterephtalat- und Polyalkylenisophthalat-Mischpolymere, wobei der Anteil an Isophthalat z.B. 1 bis
10 Mol-% betragt, Mischpolymere und Terpolymere, sowie Blockpolymere und gepfropfte Modifikatio-
nen oben genannter Stoffe.

Zweckmassig sind die Thermoplaste auf Ester-Basis Polyalkylenterephthalate mit Alkylengruppen
oder -resten mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und Polyalkylenterephthalate, mit Alkylengruppen oder -re-
sten mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen, die durch ein oder zwei —O— unterbrochen sind.

Bevorzugt sind als Thermoplaste auf Ester-Basis Polyalkylenterephthalate mit Alkylengruppen
oder -resten mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und ganz besonders bevorzugt sind Polyethylenterephtha-
late.

Zu den Thermoplasten auf Amid-Basis gehdren beispielsweise Polyamid 6, ein Homopolymerisat aus e-
Caprolactam (Polycaprolactan); Polyamid 11, ein Polykondensat aus 11-Aminoundecanséure (Poly-11-
aminoundecanamid); Polyamid 12, ein Homopolymerisat aus o-Laurinlactam (Polylaurinlactam); Polyamid
6,6, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Adipinséure (Polyhexalmethylenadipamid); Po-
lyamid 6,10, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Sebacinséure (Polyhexamethylense-
bacamid); Polyamid 6,12, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Dodecandisaure
(Polyhexamethylendodecanamid) oder Polyalmid 6-3-T, ein Homopolykondensat aus Trimethylhexamethy-
lendiamin und Terephthalséaure (Polytrimethylhexamethylenterephthalamid), sowie Gemische davon.

Eine beispielhafte Aufzahlung von halogenhaltigen Kunststoffen beinhaltet beispielsweise die Polyme-
re des Vinylchlorids und Vinylkunststoffe enthaltend Vinyichlorideinheiten in deren Struktur, z.B. Copo-
lymere des Vinylchlorids mit Vinylestern von alphalischen Séuren, insbesondere von Vinylacetat; Copo-
lymere von Vinyichlorid mit Estern der Acryl- und Methacrylséure und mit Acrylonitril; Copolymere von
Vinylchlorid mit Dien-Verbindungen und ungeséttigien Dicarboxylsauren oder deren Anhydride, wie Co-
polymere des Vinylchlorids mit Diethylmaleat, Diethylfumarat oder Maleinanydrid; nachchlorierte Poly-
mere und Copolymere des Vinylchlorids; Copolymere des Vinylchlorids und Vinylidenchlorids mit unge-
séttigten Aldehyden, Ketonen und anderen, wie Acrolein, Crotonaldehyd, Vinylmethylketon, Vinylmethyl-
ether, Vinylisobutylether usw.; Polymere des Vinylidenchlorides und Copolymere desselben mit
Vinylchlorid und anderen polymerisierbaren Verbindungen; Polymere des Vinylchloracetates and Di-
chiorvinylethers, chlorierte Polymere des Vinylacetates, chlorierte polymerische Ester der Acryl- und
alphasubstituierten Acrylséuren; Polymere von chlorierten Styrolen, z.B. Dichlorstyrol, chiorierter
Gummi, chlorierte Polymere des Chlorbutadiens und deren Copolymere mit Vinylchlorid; Gummihydro-
chloride und chlorierte Gummihydrochloride; sowie Mischungen der genannten Polymere untereinander
oder mit anderen polymerisierbaren Verbindungen und ferner die entsprechenden Bromide und Fluoride.

In der Praxis werden die Kunststoffschichten unter sich, oder im Falle von Folienverbunden oder
Laminaten, auch zwischen diesen Verbunden Kaschierkleber und/oder Haftvermittier angewendet. Ge-
eignete Hafivermittler sind beispielsweise Vinyichlorid-Copolymerisate, Vinylchlorid-Vinylacetat-Copo-
lymerisate, polymerisierbare Polyester, Vinylpyridin-Polymerisate, Vinylpyridin-Polymerisate in Kombi-
nation mit Epoxidharzen, Butadien-Acrylnitril-Methacrylséure-Copolymerisate, Phenolharze, Kaut-
schukderivate, Acrylharze, Acrylharze mit Phenol bzw. Epoxidharzen, oder siliciumorganische Verbin-
dungen, wie Organosilane.
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Beispiele fir Organosilane sind Alkylirialkoxysilane mit Aminofunkiionsgruppe, Alkylirialkoxysilane
mit Epoxyfunktionsgruppe, Alkyltrialkoxysilane mit Esterfunktionsgruppe, Alkyltrialkoxysilane mit alipha-
tischer Funktionsgruppe, Alkyltrialkoxysilane mit Glycidoxyfunktionsgruppe, Alkyltrialkoxysilane mit
Methacryloxyfunktionsgruppe, sowie Gemische derselben. Beispiele solcher Organosilane sind y-Ami-
nopropylentriethoxysilan und  N-B-(Aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, y-(3,4-Epoxycyclolhexyl)-
ethyltrimethoxysilan, yGlycidoxypropyltrimethoxysilan, und y-Methacryloxypropylirimethoxysilan. Die-
se Verbindungen sind in der Fachwelt an sich bekannt.

Bevorzugt werden EAA (Ethylenacryiséure) oder modifizierte Polyolefine.

Beispiele von modifizierten Polyolefinen sind sauremodifizierte Polyolefine und demnach Kunststoffe,
gebildet durch Pfropfmodifikation eines Polyolefins mit ethylenisch ungeséttigten Carboxylsiuren oder
deren Anhydriden. Als Basispolymere der Polyolefine konnen z.B. Polyethylen niedriger Dichte, Po-
lyethylen mittler Dichte, Polyethylen hoher Dichte, lineares Polyethylen niedriger Dichte, Homopo-
lypropylen, Ethylen-Propylen-Copolymere, Polybuten-1, Polypenten-1, Buten-1-Propylen, Copolymere
und Buten-1-Propylene-Ethylen-Terpolymere genannt werden. Bevorzugt sind Homopolypropylen und
Ethylen-Propylen-Copolymere.

Beispiele fiir die ethylenisch ungeséttigten Carboxylsduren oder deren Anhydride sind Acrylséure,
Methacrylsaure, Maleinsdure, Fumars@ure, Krotonsaure, Iltacons&ure, Citraconséure, 5-Norbornen-
2,3-dicarboxylsaure, Maleinséureanhydrid, Citracons@ure-anhydrid, 5-Norbornen-2,3-dicarboxylséu-
reanhydrid und Tetrahydrophtalsdureanhydrid. Maleins&ureanhydrid ist dabei bevorzugt. Bevorzugt
ist eine Sauregruppen-Gehalt in den sauremodifizierten Polyolefinen von 0,01 bis 600 meg/100 g Kunst-
stoff und bevorzugt 10 bis 200 meg/100 g Kunststoff, gerechnet als Carboxylgruppen (=CO).

Das bevorzugte modifizierte Polypropylen ist ein Addukt aus Maleinsdureanhydrid und einen Ethylen-
Propylen-Copolymer. Ganz besonders bevorzugt werden Dispersionen von modifizierien Polyolefinen.
Ein Beispiel einer Dispersion eines modifizierten Polypropylens ist Morprime (Markenname der Firma
Morton Chemical Division of Norton Norwich Products, Inc.).

Weitere geeignete Haftvermittler sind Klebstoffe wie Nitrilkautschuk-Phenolharze, Epoxide, Acryini-
tril-Butadienkautschuk, urethanmodifizierte Acryle, Polyester-co-Polyamide, Heissschmelzpolyester,
mit Heissschmelzpolyester vernetzte Polyisocyanate, polyisobutylenmedifizierte Styrol-Butadienkaut-
schuke, Urethane, Ethylen-Acrylséure-Mischpolymere und Ethylenvinylacetat-Mischpolymere.

Werden beispielsweise zwischen den Kunststoffschichten Kaschierkleber angewendet, so kénnen
die Kaschierkleber I8sungsmittelhaltig oder I6sungsmittelfrei und auch wasserhaltig sein. Beispiele sind
16sungsmittelhaltige oder wassrige Acrylatkleber oder [8sungsmitielfreie Polyurethan-Kleber.

Bevorzugt werden Kaschierkieber auf Polyurethan-Basis.

Nach vorliegender Erfindung enthalten die Verbundlaminate wenigstens eine Folie eines thermoplasti-
schen Urethans. Thermoplastische Urethane sind beispielsweise Vernetzungsprodukie, enthaltend Ur-
ethane, aus Urethanen und Polyestern oder auf Basis von Urethanen und Polyestern. In der Regel zei-
gen sie hohe Z&higkeit und Flexibilitét.

Zweckmassig weisen die thermoplastischen Urethane eine Shore-A-Harte von iiber 70 und bevor-
zugt von 70 bis 120 auf. Die thermoplastischen Urethane sind vorzugsweise gummielastisch.

In der Regel weisen die Folien aus den thermoplastischen Urethanen eine Dicke im Bereich von 10 bis
100 pm, zweckmassig von 20 bis 70 um auf und vorzugsweise von 20 bis 50 pm auf.

In der Praxis weisen thermoplastische Urethane mit Bruchdehnungswerten von beispielsweise 400 bis
700% mit einer Zugfestigkeit von 400 bis 900 N/cm2 auf.

Die Rickprallelastizitat der thermoplastischen Urethane nach BS 903/Part A8 betrégt vorteilhaft
70% und hoher.

Die thermische Stabilitat der angewendeten thermoplastischen Urethane liegt vorteilhaft bei Tempera-
turen von liber 160°C, wobei als obere Grenze 220°C gesetzt werden kénnen, so dass bei Heissiegelun-
gen keine Beschadigungen auftreten.

Typische Beispiele von Verbundlaminaten nach vorliegender Erfindung sind aufgebaut, von aussen
nach innen, aus gegebenenfalls eine Siegelschicht a), z.B. in einer Dicke im Bereich von 1 bis 100 pm;
einer Folie b) eines thermoplastischen Polyurethans mit deiner Dicke im Bereich von 20 bis 50 um;
einer Folie oder eines Folienverbundes c) aus einem Polyester, wie Polyethylenterephthalat, einem Po-
lyamid oder einem Polyolefin, wie Polyethylen, Polypropylen und insbesondere hochdichtes Polyethylen
(HDPE, high density polyethylene), wabei die Polyamide und Polyolefine vorzugsweise in wenigstens ei-
ner Richtung orientiert sind, mit einer Dicke von 10 bis 20 um;
einer Sperrschicht d), z.B. aus einer Aluminium-Folie einer Dicke im Bereich von 8 bis 12 pm und einer
Reinheit des Aluminiums von grésser als 98,6% und insbesondere grésser als 99%,
oder aus einer Folie,
beispielsweise aus einer Polyethylenterephthalatfolie, einer orientierten Polyamid- oder Polypropylenfo-
lie oder Polyethylenfolie, die wenigstens einseitig mit einer keramischen Beschichtung, vorzugsweise ei-
ner SiOx-Schicht, wie vorstehend beschrieben, oder einer metallischen Schicht, wie vorstehend be-
schrieben, versehen ist; und
einer Siegelschicht e), beispielsweise aus linearem Polyethylen hoher Dichte (LLDPE, finear low density
poly ethylene), Polyethylen mittlerer Dichte (LDPE, medium density poly ethylene), Polypropylen, oder
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Polyethylenterephthalat, z.B. in einer Dichte im Bereich von 1 bis 100 pm, zweckméssig 10 bis 70 pm und
bevorzugt 30 bis 50 pm.

Zwischen den einzelnen Schichten, demnach zwischen a) und b), b) und ¢}, ¢) und d) und/oder d) und e)
kann sich beispielsweise ein Haftvermittier und/oder ein Kaschierkleber, insbesondere auf Polyurethan-
basis, befinden.

Bevorzugt ist zwischen den Schichten b) und ¢) und c) und d) ein Kaschierkleber und zwischen den
Schichten a) und b) und d) und e) ein Haftvermittler, beispielsweise EAA (Ethylenacrylséure) oder eine
Polypropylen-Dispersion (z.B. Morprime).

Die Kaschierkleber werden beispielsweise in Mengen von 1 bis 6 g/m2 und vorzugsweise 2 bis 4 g/m2
angewendet.

Die Haftvermittler werden beispielsweise in Mengen von 0,1 bis 10 g/m2, zweckmassig von 0,3 bis 6
g/m2 und bevorzugt von 0,8 bis 2 g/m?2 angewendet.

Ein weiteres typisches Beispiel eines Verbundlaminates nach vorliegender Erfindung enthalt von aus-
sen nach innen folgende Schichten

gegebenentfalls eine Siegelschicht &)

eine Folie ¢’), wie vorstehend unter c) beschrieben,

eine Folie b’), wie vorstehend unter b) beschrieben,

eine Sperrschicht d’), geméss vorstehend beschriebenem d), und
eine Siegelschicht e’), wie vorstehend unter e) beschrieben.

Ein anderes typisches Beispiel eines Verbundlaminates nach vorliegender Erfindung enthalt von aus-
sen nach innen folgende Schichten

gegebenentalls eine Siegelschicht a”),

eine Folie b”), wie vorstehend unter b} beschrieben,

sine Sperrschicht d”) geméss vorstehend beschriebenem d)
eine Folie b”), wie vorstehend unter b) beschrieben, und
eine Siegelschicht e”), wie vorstehend unter €) beschrieben.

Die Verbundlaminate nach vorliegender Erfindung kénnen innen oder innen und aussen eine Siegel-
schicht z.B. mit a), a’) oder a”) bezeichnet, aufweisen.

Mit «innen» ist die Seite des Verbundlaminates gemeint, die bei einer Anwendung des Verbundlamina-
tes zur Herstellung eines Behéltnisses die Behélterinnenseite darstellt, wahrend «aussen» die entspre-
chende Behalteraussenseite darstellt.

Die Siegelschichten sind an sich bekannt und kdnnen beispielsweise: LLDPE, LDPE, MDPE, HDPE,
Polypropylen, Polyethylenterephthalat und Heisssiegellacke enthalten oder daraus bestehen und kn-
nen beispielsweise eine Dicke im Bereich vom 1 bis 100 um aufweisen.

Die Verbundlaminate nach vorliegender Erfindung konnen durch Beschichten, Coexirusionsbe-
schichten, Kaschieren, Gegenkaschieren oder Heisskalandrieren hergestellt werden.

Vorliegende Erfindung betrifft auch die Verwendung dieser flexiblen Verbundlaminate als Ver-
packungsmaterial. Beispiele fir die Verwendung sind Verpackungsmaterialien, wie Beutel, Sachets oder
Einwickler, beispielsweise fiir Nahrungsmittel fir Mensch und Tier, fir Pharmazeutka und fir techni-
sche Materialien.

Beispiele

1. (Vergleich) Ein flexibles Verbundlaminat wird durch Kaschieren einer Polyethylenterephthalat-Folie
von 12 um Dicke mittels eines Kaschierklebers auf eine 9 um dicke Aluminiumfolie (99,6% reines Alumini-
um) hergestellt. Die Polyethylenterephthalatfolie bildet die Aussenseite. Die Innenseite des Aluminiums
wird mit einem LLDPE/LMDPE-Coextrudat einer Dicke von 70 um durch Gegenkaschieren beschichiet.

2. Ein flexibles Verbundlaminat nach Beispiel 1 wird auf der Aussenseite, d.h. auf der Polyethylenter-
phthalat-Folie zusétzlich mit einer Folie eines thermoplastischen Urethans einer Dicke von 50 pm und ei-
ner Shore-A-Harte von 75 kaschiert.

3. Muster von Verbundlaminaten nach Beispielen 1 und 2 werden mit dem GELBO-Testgerét nach
ASTM F 392, Condition E, 1000 Faltungen unterworfen. Anschliessend werden die Versuchsmuster auf
die Sauerstoff-Durchigssigkeit mit dem Ox-Tran-Gerat nach DIN 53370 gepriift.
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Messresultate

Muster gemass Beispiel Sauerstoff-Durchlassigkeit
1 150 cem/m?/d
2 0,9 cem/m?/d

Das Messresultat zeigt, dass die Sperrschicht, demnach die Aluminium-Folie und die PET-Folig, im
Muster nach Beispiel 1 beschadigt worden ist, wéhrend das erfindungsgemsésse Muster nach Beispiel 2
noch jntakt ist.

Patentanspriiche

1. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat, enthaltend wenigstens eine Sperrschicht gegen Was-
serdampf und Gase und beidseitig der Sperrschicht oder der Sperrschichten je einer Kunststoff-
schicht, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrschicht bzw. Sperrschichten eine Metall-Folie, eine
Keramik-Schicht, aufgebracht auf eine Kunststoffschicht, oder eine metallisierte Schicht darstellen und
wenigstens eine der beidseitig der Sperrschicht bzw. Sperrschichten befindlichen Kunststoffschichten
eine Schicht eines thermoplastischen Urethans enthalten oder daraus besteht.

2. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine Sperrschicht und einseitig der Sperrschicht eine Schicht eines thermoplastischen Urethans enthélt.

3. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es
beidseitig der Sperrschicht je eine Schicht eines thermoplastischen Urethans enthélt.

4. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es
an einer oder beiden Aussenfléachen eine Siegelschicht oder eine siegelbare Schicht aufweist.

5. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbundlaminat von aussen nach innen enthéit:
eine Folie b} eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Dicke im Bereich von 20 bis 50 pm,
eine Folie oder einen Folienverbund c) aus einem Polyester, einem Polyamid und/oder einem Polyolefin,
mit einer Dicke in Bereich von 10 bis 20 pm,
eine Sperrschicht d) aus einer Aluminiumfolie einer Dicke im Bereich von 8 bis 12 ym oder eine Kunst-
stoffolie, die wenigstens einseitig mit einer keramischen Beschichtung oder einer metallischen Schicht
versehen ist, und
eine Siegelschicht e) in einer Dicke im Bereich von 1 bis 100 ym.

6. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbundlaminat von aussen nach innen enthalt:
eine Folie oder einen Folienverbund c) aus einem Polyester, einem Polyamid und/oder einem Polyolefin
mit einer Dicke im Bereich von 10 bis 20 um,
eine Folie b) eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Dicke im Bereich von 20 bis 50 um,
eine Sperrschicht d) aus einer Aluminiumfolie einer Dicke im Bereich von 8 bis 12 pm oder eine Kunst-
stoffolie, die wenigstens einseitig mit einer keramischen Beschichtung oder einer metallischen Schicht
versehen ist, und
eine Siegelschicht e) in einer Dicke im Bereich von 1 bis 100 pm.

7. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbundlaminat von aussen nach innen enthalt:
eine Folie b) eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Dicke im Bereich von 20 bis 50 um,
eine Sperrschicht d) aus einer Aluminiumfolie einer Dicke im Bereich von 8 bis 12 um oder
eine Kunststoffolie, die wenigstens einseitig mit einer keramischen Beschichtung oder einer metallischen
Schicht versehen ist,
eine Folie b) eines thermoplastischen Palyurethans mit einer Dicke im Bereich von 20 bis 50 pm und
eine Siegelschicht e) in einer Dicke im Bereich von 1 bis 100 um.

8. Mehrschichtiges flexibles Verbundlaminat geméss einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbundlaminat aussen a) eine Siegelschicht enthélt.

9. Verwendung des mehrschichtigen flexiblen Verbundlaminates geméss Anspruch 1 als Ver-
packungsmaterial.
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