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“TECLADO VIRTUAL ADAPTATIVO PARA DISPOSITIVO PORTATIL”

A presente invencdo é uma divisdo do pedido de
patente n? PI 0924002-0, depositado em, de 31 de outubro de 2011,
correspondente a Entrada na Fase Nacional do pedido de patente

internacional n¢ PCT/US2009/069931, de 31 de dezembro de 2009.

HISTORICO

Na medida em que os dispositivos sem fio com
multipropdsitos se tornam peqguenos demais para teclados
mecanicos/eletrdnicos, teclados virtuais estdo progressivamente
sendo usados como um dispositivo de entrada primdrio por exibicdo
de uma disposicdo de teclas em uma tela sensivel ao toque. O
usudrio entra com uma tecla simplesmente tocando a tela cecn
ponta de um dedo no local em que a tecla desejada é exibida. Por
causa do pequeno tamanho e da natureza portatil desées
dispositivos, muitos usudrios tipicamente wusam somente seus
polegares para entrarem com os dados. No entanto, a maijioria desses
teclados virtuais dispSe as teclas ou em uma matriz retangular de
teclas ou no formato QWERTY padrdo. A natureza linear das fileiras
em tais disposigBes as torna muito inadequadas para serem usadas
pelos polegares. Especificamente, para mover seu polegar ao longo
do comprimento de uma fileira de teclas ou ao longo da altura de
uma coluna de teclas, um usudrio tem que articular as varias
juntas de seu polegar de uma maneira relativamente nédo natural. De
fato, tornando-se acostumado a tais disposi¢des, pode exigir
desenvolvimento proprioceptivo extensivo por parte do usudrio.
Embora os projetos de alguns teclados fisicos em dispositivos sem
fio multipropésitos de fato fornecem ergonomia aperfeicoada
(comparada a uma matriz retangular de teclas), o grau no qual a
ergonomia pode ser feita sob medida para um individuo em
particular permanece limitado. Além disso, tais projetos ndo levam
em consideracdo o fato de que usudrios diferentes tém tamanhos de
mdos, de dedos e de polegares diferentes, assim, um teclado que
seja dimensionado de maneira adequada para um usudrio pode ser

mais dificil para outro usuirio.
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BREVE DESCRICA0 DOS DESENHOS

Algumas modalidades da invencdo podem ser
entendidas por referéncia & seguinte descricdoc e aos desenhos
anexos, que sfo usados para ilustrar modalidades da invencio. Nos
desenhos:

A Figura 1 mostra um dispositivo de usuirio
portdtil com multifuncdes, de acordo com uma modalidade da
invencio.

A Figura 2 mostra um teclado virtual configurado
para operagdc com duas méos, de acordo com uma modalidade da
invengdo.

A Figura 3 mostra um fluxograma de um método de
calibrag@o do tamarho do teclado para o usuario individual, de
acordo com uma modalidade da invencdo.

A Figura 4 mostra um fluxograma de um método para
uma sequéncia de calibragf8o de patch de contato inicial, de acordo
con uma modalidade da invencido.

A Figura 5 mostra um fluxograma de um método de
interpretar de maneira adaptativa teclados, de acordo com uma

modalidade da invencdo.
DESCRICAO DETALHADA

Na descricdo seguinte, intmeros detalhes
especificos s&o mostrados. No entanto, & entendido que modalidades
da invengdo podem ser praticadas sem esses detalhes especificos.
Em outros casos, circuitos, estruturas e técnicas bem conhecidos
ndo foram mostrados em detalhes, a fim de n&c obscurecer um
entendimento dessa descricdo.

Referéncias a *uma nmodalidade”, “modalidade
exemplificativa”, “varias modalidades®, etc., indicam que
modalidade(s}) da invencdoc assim descritas podem incluir as
peculiaridades, estruturas ou caracteristicas particulares, mas
nem toda modalidade necessariamente inclui as peculiaridades,
estruturas ou caracteristicas particulares. Além disso, algumas
modalidades podem apresentar algumas, todas ou nenhuma das

caracteristicas descritas para outras modalidades.
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Nas seguintes descricdo e reivindicagdes, podem
ser usados os termos “acoplado{a)” e “conectado(a)”, em conjunto
com seus derivados. Deve ser entendido gue esses termos ndo sdo
pretendidos corme sindnimos uns dos outros. Ao invés disse, em
modalidades particulares, “conectads(a)” é usado para indicar gue
dois ou mais elementos estdo em contato fisico ou elétrico direto
um com o{s) outro(s). “*Acoplado(a)” ¢ usado para indicar gue dois
ou mais elementos ccoperam ou interagem um com o(s) outro(s), mas
eles podem cu nfc estar em contato fisico ou elétrico direto.

Conforme usadoc nas relvindicagBes, a menos ge
irdicado de mareira especificada, o uso dos adjetivos ordinais
“primeiro(a)”, ‘“segundo(a)”, ‘“terceirof(a)”, etc., para descrever
um eiemento comum, meramente indica que se faz referéncia a
diferentes casos de elementos semelhantes, e ndo se pretende
implicar que os elementos assim descritos tenham gue estar em uma
dada sequéncia, seja temporariamente, espacialmente, em
classificagdo ou de gqualguer outra maneira.

Varias modalidades da invencdo podem ser
implementadas em uma ou gualguer combinac¢do de hardware, firmware
e software. A invencdo também pode ser implementada como
instrucdes contidas em ou sobre um meio legivel por computador,
que possam ser lidas e executadas por um ou mais processadores
para possibilitar ¢ desempenho das operacdes agui descritas. Um
meio legivel por computador pode incluir qualguer mecanismo para
armazenamento de informacdes em uma forma legivel por um ou maig
computadores. Por exemplo, um meio legivel por computador pode
incluir um meic de armazenamento tangivel, tal como, mas néo
limitade a, memdria somente para leitura {(ROM); memdria de acesso
aleatdédrio (RAM); melos de armazenamento em disco magnético; meios
de armazenamento Sptico; um dispositiveo de memdria flash, etc.

Varias modalidades da invencdo se referem a uma
configuracio de teclas virtuais sobre a tela sensivel ao toque de
um teclado virtual. Ao invés de estarem disgpostas em fileiras
horizontais retas, as teclas podem estar dispostas em dreas que
sejam convenientemente alcangadas pelo(s) polegar(es) do usudrio,
quando o dispositivo for mantide na(s) mio(s) do usudrioc. En

algumas modalidacCes, o posicionamento das teclas pode ser adaptado
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ao usudrio para se ajustar ao polegar do usuario individual e/ou
4s preferéncias pessgoais. En algumas modalidades, © sentir
adaptativo pode ser usado para compensar a superficie de contato
do polegar do usudrio estando fora de centro a partir de uma tecla
e/ou sendo naior do que a tecla.

A Figura 1 mostra um dispositive de usuirio
portdtil com multifungdes, de acordc com uma modalidade da
invengdo. O dispositive 110 ilustrado & mostrado com uma tela
sensivel ao toque 120 para exibicZo de informa¢des ao usudrio e
recebimento de entradas téteis a partir do usudrio, gquando o
usudrio tocar a tela em um ou malis locais em particular. Trés
botdes duros sio também mostrados acima do monitor. Qutros botdes,
sensores, caracteristicas, etc. fisicos também podem estar
incluidos, mas nX%o s&o mostrados para evitar interferéncia
excessiva no desenho. Dentro do contexto deste documento, botdes
*duros” sdo assim chamados porgque eles sdo botdes fisicos,
permanentemente localizados em 4reas especificas. No entanto, o
dispositivo também pode conter botdes *macios”, cada um
consistindo em uma imagem gsobre a tela do monitor sensivel ao
toque, aqui denotada como uma tela sensivel ao togque. Quando o
usudric tocar um botfo macio, o dispositivo pode sentir aquele
toque e realiza qualquer funcdc que esteja associada com aguele
botdo macio. O termo “tecla” € usado neste documento para denoctar
um botdo macio que represente uma tecla individual em um teclado
virtual mostrado na tela sensivel ao toque.

Embora o) dispositivo 110 ilustrado esteja
retratado como apresentando um formato, uma proporgédo e uma
aparéncia em particular, com botdes localizados em locais em
particular, isto & somente exemplificativo e as modalidades da
inveng&o podem n&o estar limitadas a esta configuracio fisica em
particular. Por exemnplo, em algumas modalidades, varias
caracteristicas podem estar localizadas em qualquer outro lugar no
mesmo lade ou em lados diferentes do dispositive. Em algumas
modalidades, o formate global do dispositivo 110 pode ser
diferente daguele mostrado.

0 dispositivo 110 também pode incluir

funcionalidades para comunicactes de maneira sem fic, para varias
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entradas visuais, de 4dudio e fisicas, e para varias saidas
visuais, de &udio e fisicas que ndo sejam especificamente
descritas agui. Em algumas modalidades, o dispositivo pode usar
essa funcionalidade de diferentes maneiras, dependende em gqual

modo ele esteja.

Teclado Virtual com Arcos Empilhados

A Figura 1 também mostra um teclado virtual no
monitor de tela sensivel ao togue. Em um teclado virtual, cada
tecla no teclado ¢ implementada como um botdo macio sobre a tela
sensivel ao togue. Quando ¢ usudric toca uma tecla em particular
com seu polegar (ou dedo, caneta plastica ou outro okbjeto), o
dispositivo 110 sente aquele toque, determina onde, na tela, o
toque ocorreu, determina qual tecla esti associada com aquele
local, e interpreta este togue como um teclar da tecla
selecionada. Em algumas modalidades, um efeito de histerese pode
ser usado, no qual o usudrio tem gque remover seu dedo da tecla
durante um intervalo de tempo minimoc e tocar a tecla novamente
antes qgue um segundo toque daquela tecla seja registrado.

Nesse exemplo, as teclas sobre o teclado sdo
dispostas em trés fileiras, em que cada uma segue um formato de
arco. Essas fileiras s8o posicionadas para facilidade de alcance
pelo polegar do usudrio. Por causa da configuracdo do polegar
humano, os arcos podem nio ser perfeitamente circulares, mas, ao
invés disso, cada arco poderia ter uma taxa de curvatura varidvel.
Por essa raz&o, os termos “circular’ e “concéntrico” ndo s&o
usados para descrevé-los aqui, embora, em alguns casos, ©S arcoes
pudessem ser circulares e/ou concéntricos. Esses arcos séo
descritos aqui como arcos “empilhados” porque cada arcc apresenta
um ponto pivotal (o ponto pivotal do polegar do usudrio) gue estd
aproximadamente no mesmo lugar, e cada arco apresenta um formato
similar, com cada arco estando aproximadamente & mesma disténcia
do préximo arco adjacente ac longo de todo o comprimento daqueles
arcos, guande medido radialmente a partir do ponto pivotal. A
facilidade de alcance pelo polegar do usuario, ao invés de um
formato geométrico rigido, pode ser o principio diretor guando da

determinac¢do da curvatura e da localizag8o de cada arco.
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0 exemplo da Figura 1 mostra trés fileiras de
teclas, mas outras modalidades podem apresentar uma, duas, quatro
ou mais fileiras. As teclas s&o mogstradas do mesmo tamanho em
todas as fileiras, mas, em algumas modalidades, algumas teclas
podem ser maiores ou mencres do que outras. Por exemplo, a fileira
interna pode apresentar teclas menores do que as da fileira
externa. Ndo somente isso permite gue mais teclas sejam
posicionadas na fileira interna, que apresenta menos espago para
teclas, mas, também, reconhecae que o usudrio provavelmente tocard
teclas na fileira interna com a extremidade de seu polegar, a qual
apresenta uma area de togue menor do gque ¢ sentido pelas teclas na
fileira externa, as quais s&o tocadas com o polegar em uma pogicio
estendida. ¢ exemplo ilustrado também mostra que as trés fileiras
estdo espacadas & mesma distincia uma das outras, mas, em outras
modalidades, poden diferir. Novamente, a mecanica e a
flexibilidade do polegar humano rodem determinar esse espacamento.

Cada tecla é mostrada com um formato algo
retangular, mas as teclas macias podem ser exibidas com qualquer
formato conveniente. Em algumas modalidades, teclas diferentes
podem apresentar formatos diferentes para fornecer informacdes
adicionais ao usudrio (por exemplo, um formato quadrado para
mailsculas e um formate arredondado para minidsculas). Cores
diferentes também podem ser usadas para denotar informacSes
adicionais sobre cada tecla. Cada tecla é mostrada rotulada com o
caractere que ela representa. Esses rétulos estéo todos orientados
com respeito ao botdo do dispositivo (para facilidade de leitura
do usudrioc)., mas outras modalidades podem orientar o rdétulc com
regspeito ao centro radial dog arcos, ou algum outro ponte de
referéncia definivel. Em algumas modalidades, o caractere exibido
seré mostrade como maitdsculec ou mindsculo se a versio de maidscula
ou de mindscula do caractere estd representada por aguela tecla.

Em algumas modalidades, sempre que um toque de
tecla for registrade pelo dispositivo, o simbolo representado pela
tecla serd mostrado em uma versio ampliada para fornecer
retroalimentacdo positiva para o usudric, e a posiclo desta tecla
ampliada pode ser deslocada de modo que ela ndo seja obscurecida

pelo polegar do usudrio. No exemplo da Figura 1, o usuirio toca a
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tecla "M ({a qual estd escondida da vista velo polegar do
usudrio}, e uma versdo ampliada da tecla “M~ é mostrada logo além
do polegar do usudrio, temporariamente se sobrepondo a guaisquer
outras teclas que estejam localizadas ali. Cores, estilos,
formatos, etc. diferentes também podem ser usados para distinguir
esse indicador de toque do restante das teclas,

C exemplo da Figura 1 mostra caracteres em
particular designados a posicdes de tecla em particular, mas isto
é somente para exenplo. Outras modalidades podem designar
caracteres a posig¢des de teclas em qualquer disposigdoc desejavel,
tals como QWERTY, Dvorak, etc. En algumas modalidades, as
designa¢des de teclas podem ser programiveis,

Devido ao fato da configuracdo mostrada na
Figura 1 ser designada para operagdo com uma das mics, e o teclado
fica, portanto, 1limitado ao espaco alcangdvel por um Udnico
polegar, pode nZo haver espacce suficiente para representar
simultaneamente todos os caracteres que o usudric queira
datilografar. Para compensar esse fato, todas ou uma parte das
posicbes de teclas podem ser redesignadas para representar outros
caracteres, e novos rétulos representando o novos caracteres
podem ser produzidos na tela sensivel ao toque para aquelas
teclas. Fssa mudanca pode ser iniciada de qualgquer maneira
conveniente, tais como, mas n3o limitadas a: 1) tocar uma das
teclas do teclade designado para esta fungdo, 2) tocar uma tecla
macia particular do lado de fora da 4rea do teclado, 3) premir um
bot&o duro, 4) arrastar o polegar ao longo de wuma parte
substancial do arco, 5) etc.

Em algumas modalidades, o teclado disponivel
inteiro pode ser concebido como uma roda aproximada com quatro
quadrantes, com cada quadrante apresentando um conjunto separado
de caracteres, e com somente um quadrante visivel na tela sensivel
ao toque de cada vez {ou dois quadrantes visiveis para a operacio
de duas méos descrita mais tarde). O usudrio pode, ent8o, chamar
qualquer quadrante que ele deseje seja exibido, Por exemplo, um
quadrante poderia conter teclas com letras, outre quadrante
poderia conter teclas com nUmeros e sinais de pontuacdo, outro

quadrante poderia conter teclas representando figuras, Iicones,
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cabecalhos, etc., que o usudrio goste de inserir em documentos, e
0 quarto gquadrante poderia conter frases, sentencas, paragrafos,
etc. comumente usados. Obviamente, mais ou menos do que guatro
quadrantes também pode ser usado, uma vez que iste € um conceito
virtual e ndo estd restrito a um circulo fisico real.

A configuracdo de teclado mostrada na Figura 1 &
projetada para operacdo por destros ao fazer as fileiras de teclas
concéntricas em torne do canto inferior direito. Fazendo-se as
fileiras de teclas concéntricas em torno do cante inferior
esquerdo, o dispositivo pode ser adequado vpara operacfio por
canhotos. O teclado ilustrado & também mostradoe configuradc para
operag&o vertical, isto &, o lado longo do monitor é wvertical.
Algumas modalidades podem operar com operag¢do horizontal, isto &,
o lade longo do monitor & horizontal. Em algumas modalidades, a
configurac&oc destra/canhota e a operacdo vertical/horizontal &
seleciondvel pelo usuério. Em algumas modalidades, essas
configuracses podem ser automaticamente selecionadas pelo
dispositivo (por exemplo, sentindo a gravidade para selecionar a
operacgdo vertical/horizontal, e sentindo que parte do monitor &
tocada pelo polegar do usudrio para selecionar operacdo destra ou
canhota) .

A Figura 2 mostra um teclado virtual configurado
para operacdo com as duas mios, de acordo com uma modalidade da
invengdo. A diferenca primdria entre essa operacdo com as duas
mios e a operaco com uma das mios da Figura 1 é que hd duas
porgBes para o tecladc virtual, uma configurada para operacdo com
o polegar direito e a outra configurada para operacdo com o
polegar esquerdo. Mais teclas e, portanto, mails caracteres podem
ser exibidos simultaneamente com esta configuracdo, quando
comparada com a configuragfo para uma das méos da Figura 1. As
duas porgdes do teclado podem apresentar numercs de fileiras
iguais ou diferentes, nimeros de teclas iguais ou diferentes em
cada fileira, diferentes espacamentos, etc. Em algumas
modalidades, a designacio de caracteres para as teclas individuais
pode ser comutada entre as &reas esquerda e direita para a
conveniéneia dos usudrios que tenham uma preferéncia pela mio

esquerda ou pala mdo direita. Todas as mesmas caracteristicas,
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técnicas, escolhas, etc., que estejam disponiveis para a operagéo
com uma das mEos, também podem ser aplicadas a esta operacdo com
as duas mios, e, em algumas modalidades, podem ser aplicadas
separadamente para cada porgédc do teclado. Em algumas medalidades,
© usudrio pode sgelecionar manualmente ou a operaclc com uma das
mdos ou a operagdo com as duas mdos. Em algumas modalidades, o
dispositivo pode selecionar automaticamente a operacdo com uma das
mdos ou a operacdo com as duas mdos, com base em alguns critérios
sentidos automaticamente, tais como orienta¢8io do dispositivo ou
sentindo os togues em ambos os lados da tela sensivel ao toque.

A Figura 3 mostra um fluxograma de um métcdo de
calibrag&o do tamanho do teclado para o usuidrio individual, de
acordo com uma modalidade da invengdo. No- fluxograma 300, em 310,
© processo de calibragcfoc pode ser iniciado pele usudrio, ou
iniciado automaticamente com base em alguns critérios pré-
determinados, tais como, mas ndo limitados a: a) o ligar do
aparelho, b) criac&o de uma nova conta de usudrio, c¢) mudanca do
tamanho da fonte dos caracteres no teclado virtual, d} etc. ©O
usudrio pode, entioc, ser instade, em 320, a desenhar um arco com
seu polegar sobre a superficie da tela sensivel ao toque, com sua
mdo em sua posicio de entrada de dados normal. Pode-se referir a
esse arco come um “arco de calibracfo” porque sua finalidade é
calibrar a localizac8o de uma fileira do teclado, de modo due as
teclas naquela fileira estejam em uma posicdo conveniente para o
polegar do usudrio. Em algumas modalidades, esse arco serd visivel
na tela sensivel ao togue depois de ser desenhado pelo usuério,
mas outras modalidades podem nfo exibir o arco de calibracio.

Em cada caso, a localizacio desse arco na tela do
monitor pode ser registrada em 330. Essa localizacdo pode ser
usada para determinar onde a fileira correspondente de teclas
estard posicionada na tela. Em algumas modalidades, o usudrio pode
ser instado a entrar mais do que um arco. Por exemplo, para
calibrar o dispositivo bara operagdo do teclado para as duas mios,
o usudrio pode ser instado a tracar arcos separados, um com cada
polegar. Se mais do que uma fileira deve ser calibrada, o usuario
pode ger instado a tracar um arco médio, um arco externo e/ou um

arco interno. Em algumas modalidades, o usudrio pode ser instado a
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retragar o mesmo arco mais do que uma vez, assim, o dispositiwvo
pode determinar uma posicio média para aquele arco. Qualquer ou
todas essas opgSes podem ser acomodadas com as operagBes em 320-
330-340.

Em algumas modalidades, o arco para somente uma
fileira de teclas € a entrada pelo polegar do usudrio, e os outros
arcos para as outras fileiras para agquele polegar sdo
automaticamente localizados com respeito aquele arco. Em um tal
case, as localizac¢Bes dos outros arcos sdo determinadas em 350. Em
uma modalidade, o usudrioc pode ser sido instado a tragar um arco
com o polegar em uma posicic média, nemn - completamente estendido
nem completamente retraido, e as outras fileiras posicionadas em
arcos maiores e menores com respeito aguele. Em ocutra modalidade,
0 usudrio pode tracar um arco com © polegar completamente
estendido para marcar o local da fileira de teclas externa, com ©s
outros arcos criados dentrc daguela. Inversamente, o Usudrio pode
tracar um arco com o polegar completamente retraido para marcar o
local da fileira de teclas interna, com o8 outros arcos criados
fora daguela.

Uma vez que os locais dos arcos tenham sido
determinados, em 360, o dispositivo pode designar a posic8o de
cada tecla ao longo de cada arco, com cada arco representando uma
fileira de teclas. Em algumas modalidades, pode ser presumido um
espagamento pré-determinado entre teclas adjacentes na mesma
fileira. Em outras modalidades, o espacamento pode wvariar. Por
exemnplo, se o processo de calibrac8c fosse capaz de determinar a
largura da impress&o digital do usudrio em wvarios locais, essa
informagdo pode ser usada para decidir o espagoe entre as teclas.
Una impressdo digital do polegar larga pode conduzir a um
espacamento mais largo entre as teclas, para reduzir a chance de

se tocar teclas miltiplas de uma maneira que poderia conduzir a

erro.

Em 370, os véarios caracteres (letras, numerais,
sinais de pontuacso, etc.) podem ser designados para as varias
posicBes de teclas nas diferentes fileiras. Em algumas

modalidades, essa disposicdo pode ser pré-determinada. Em outras

modalidades, essa disposic&c pode ser feita sob nmedida, com base
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em vérios critérios. Por exemplo, os caracteres mais
frequentemente usados podem ser posicionados na fileira do meio,
para reduzir o deslocamento do polegar. Os <caracteres mais
frequentemente usados seguintes podem ser posicicnados na fileira
externa, uma vez que estender o polegar & geralmente considerado
mals fdcil do que retrair o polegar. Sequéncias de caracteres que
ocorrem comumente (por exemplo, digrafos) podem ser ordenadas
sequencialmente ao longo de um arco para facilitar um movimento de
“varredura para dentro* mais natural do polegar. Para operacdo com
as duas mios, sequéncias gue ocorrem comumente podem ser
alternadas entre os dois polegares para facilitar a ac8o dos
polegares alternantes. Outras consideracdes também podem ser
usadas para designar caracteres as posig¢des das teclas. Em algumas
nodalidades, o usudric pode ser capaz para designar caracteres A&
posicBes de teclas especificas. Em 380, o dispositivo pode gerar o
teclado completo no monitor com base nessas designacfes de posicdo
de caracteres, e dar saida & sequéncia de calibracdo em 390. Em
virtude dessas e outras caracteristicas, varias modalidades da
invenc&o podem fornecer um teclado virtual que seja bem adequado
ac movimento natural do(s) polegar(es) do usudrio e gque seja feito
sob medida em relagio &s caracteristicas e preferéncias do
usudrio. Por meio disso, a invencio pode aperfeicoar a facilidade,
velocidade e acurdcia com as quais o usudrio pode entrar texto no
dispositivo.

Devido ao espacamento prdximo das teclas, e &
drea de contato relativamente grande do polegar do usudrio, &
provdvel gue o usudrio frequentemente tocarsd mais do que uma tecla
simultaneamente. Varias abordagens podem ser usadas para reduzir
os efeitos negativos dissc por interpretacdo de qual tecla o
usudario pretende tocar. Algumas abordagens envolvem a
interpretacdc da Area tocada pelo polegar do usudrio, engquanto que
outras se baselam no contexto e em erros repetitivos. Ambas as

abordagens sf#o descritas abaixo.

Ajustes no Patch de Contato

O ‘“patch de contato” & a &rea na qual o usuario
entra em contato com a tela sensivel ao toque guandc tenta tocar

uma tecla ou um icone. Se for usada uma caneta pléstica, o patch




10

15

20

25

30

35

12/18

de contato pode ser muitec pequeno e de formato bem definido. Se a
ponta do dedo do usudrioc for o instrumento de contato, o patch de
contato pode ser um pouco maior, e o tamanhc pode variar
dependendo da pressdo que o usudrio aplicar com aquele dedo. ©
tamanho e a forma do patch de contato podem, ambos, variar
dependendo do &ngulo com o gual o dedc entre em contato com a tela
sensivel ao togue. Se o polegar for usado. como os instrumentos de
contato, as mesmas consideragBes de aplicam, mas o Ltamanho
provavelmente deve ser ainda maior do que a ponta do dedo, devido
& segdo transversal em geral maior do polegar, e o tamanho e o
formato podem wvariar consideravelmente dependende do &ngulo de
contato do polegar, que pode ser em geral mais superficial do que
o dngulo de contato de um dedo.

Uma wez gque o patch de contato pode ser ainda
maior do que a tecla na tela sengivel ao togque que estd sendo
tocada, o dispositivo de sensoriamento pede ter que interpretar as
informa¢Bes do sensor e determinar um ponto, no gual se pretendia
tocar. Dentro deste documento, esse ponto & chamado o ‘ponto
ativo”, que pode ou n&o ser o centrdide {o centro geométrice) do
patch de contato. Esses cdlculoes podem ser complicados pelo fato
de que © tamanho e a forma do patch de contato wvaria com: 1) em
qual fileira a tecla estd (o que afeta o dngulo do polegar), e 2)
se o usudrio estd entrando dados com operagdo do teclado com uma
das méos ou com as duas mios (a posigdo da mio e, portanto, o
dngulo do polegar, pode, em geral, ser diferente em uma operacio
com as duas mdos do que ela é em uma operac8io com uma das mios) .
Além disso, o patch de contato real e/ou o centroide real daguela
patch de contato pode ser diferente do patch de contato e do
centréide, conforme percebide pelo usudrio.

Em algumas modalidades, o dispositivo pode
assumir que uma fileira de teclas em particular experimentard um
patch de contato eliptico com a elipse orientada em uma direci&c em
particular, enguanto que uma fileira de teclas diferente pode
experimentar um patch de contato eliptico com a elipse orientada
em uma direcdc diferente, ou mesmo um patch de contato circular.
Essas presungdes podem ser levadas em consideracso gquando se

calcula o ponto ativo. As presuncBes feitas sobre um patch de
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contate para uma fileira do meio podem ser interpoladas entre
presungdes feitas sobre patches de contato para as fileiras
interna e externa. Esses sdo somente exemplos: as presungdes reails
podem variar disso, com base na experiéneia real com o usudrio
e/ou em estudos prévios com base na populagdo em geral.

Como um exemplo de percepcio do usudrio, para
algumas fileiras, o usuario pode perceber o ponto ativo a estar
préximo da extremidade da ponta de polegar, e o dispositive pode
mover o ponto ativo para longe do centrdide para acomodar esta
percepgdo.

Uma wvez que o &ngulo do polegar e, portanto, o
formato do patch de contato, €, em geral, diferente durante a
operacidce com as duas mios daguele durante a operagdo com uma dag
mdos, o dispositivo pode sentir qual mode de operagdo estid sendo
usado correntemente, e ajustar os cédlculos do ponto ativo de
maneira correspondente. Por exemplo, o dispositivo pode assumir
Que uma operacdo com as duas mios estd sendo usada se um teclado
para as duas mdos for exibido na tela sensivel ac toque. Ou o
dispositivo pode inferir o mesmo por sensoriamentoc do contato em
ambas as partes da tela. Em outra modalidade, o dispositivo pede
assumir operacdo com uma das mios se o dispositive estiver sendo
mantidao em  uma orientacdo vertical (a dimens&o curta é
horizontal), e operagdioc com as duas mdos se o dispositive estiver
sendo mantido em uma orientacdo horizontal (a dimensdo longa é
horizontal), com base em acelerfmetros ou outros sensores. No
entanto, o usudrio pode ser capaz de ativar manualmente essas
presungdes, se desejado.

Em algumas modalidades, o tipo de instrumento
sendo usado para entrar em contato com a tela pode ser inferido
peleo dispositivo com base no tamanho e no formato do patch de
contato. Se o patch de contate for relativamente grande, o
dispositivo pode presumir que o polegar estd sendo usado e ajustar
0 ponto ativo de maneira correspondente. Se o patch de contato for
menor, o dispositivo pode presumir que um dedo esté sende usado, e
ajustar o pontc ative com base nesta presungdo. Se © ponto de
contato for muito pequenc, o dispositivo pode presumir que uma

caneta pléastica estd sendo usada, e nio fazer quaisquer ajustes.
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Independentemente do tipo de ajustes sendo feito,
em algumas modalidades estes ajustes podem ser pré-definidos, ou
com base em um conjunto padr@ic de pardmetros, ou com base nos
resultados de uma ou mais sessdes de calibracZo. Em outras
modalidades, os ajustes podem ser modificados de maneira continua
cu de maneira freguente, com base no histdérico de operacio
recente. Em algumas concretizacdes, tanto a calibragdo inicial
guanto os ajustes subsequentes podem ser incorporados.

A Figura 4 mostra um fluxograma de um método para
uma sequéncia de calibracfio de patch de contato, de acordo com uma
modalidade da invenc&o. 0 método do fluxograma 400 pode ser usado
para pré-calibrar o dispositivo em relacfc a caracteristicas do
usudrio em particular. As operagdes 430-460 também podem ser
usadas para ajustes subsequentes durante a operacio normal do
teclado virtual. Depois de entrar na sequéncia de calibracdo de
patch de contato em 410, em 420 o dispositive pode instar o
usudrio a premir uma tecla selecionada. Em algumags modalidades, o
teclado (por exemplo, o teclado gerado pela sequéncia de
calibracdo do tecado da Figura 3) pode ser completamente exikido,
mas, em outras modalidades, a tecla pode ser mostrada isoladamente
no mesmo local que ela ocupard naquele teclado.

Quando o usudrio tocar a tecla selecionada, o
dispositivo determinard as informacdes relevantes no patch de
contato 430. Com base nas leituras a partir dos sensores de
contato individuais na tela sensivel ao togque, o dispositivo pode
determinar o tamanho e a forma do patch de contato e, em algumas
modalidades, pode registrar as leituras de contato para as
diferentes &4reas do patch de contato em 440. Em 450, o dispositivo
pode determinar o centréide para o patch de contato, isto &, o
centro geométrico do patch de contato. Em alguns procedimenteos, o
centréide pode ser considerado o ponto ativo inicial para o patch
de contato, mas pode, entdo, ser reposicicnado com base em outros
fatores, tals como aqueles previamente descritos. Em algumas
modalidades, a tela sensivel ao toque pode dotar o dispositivo
somente com uma posicio de centréide calculada para o patch de
contato, ao invés de fornecer miltiplas leituras de sensor de

contato e de ter o dispositivo que calcular o centrdide.
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Em 460, o dispositivo pode, ent&c, retornar a 420
para calibrar o patch de contato para outra tecla no teclado. Em
algumas modalidades, esse processo pode ser repetido para cada
tecla no teclado. Em outras modalidades, somente algumas teclas ou
locais mna tela sensivel ao toque podem ser wusados nesse
procedimento de calibracido, e os dados de calibrag¢do para os
restantes podem ser interpolados a partir dos resultados daguelas
teclas. Em algumas modalidades, a mesma tecla pode ser calibrada
mais do que uma vez, para se obter uma média das leituras para
agquela tecla. Depois que todas as teclas ou dreas selecionadas da
tela sensivel ao togue tiverem sido calibradas, seja diretamente
seja através de interpolagdo, pode-se sair da sequéncia de

calibragdo em 470.

Adaptacdo do Teclado

Quando mais do gque uma tecla forem tocadas
simultaneamente pelo usudrio, o dispositivo pode wusar véarias
técnicas para determinar gual tecla o usudrio pretendeu tocar.
Algumas técnicas s3o de natureza contextual, e podem ndo ser
realizadas imediatamente. Por exemplo, o dispositivo pode comparar
os miltiplos caracteres digitados com o restante da palavra para
determinar qual caractere forma uma palavra real, com base em um
diciondrio de soletracdo. Se mais do que um dos caracteres
possiveis formar uma palavra real, ¢ contexto da sentenca pode ser
examinado para selecionar gqual palavra era mais provavelmente
pretendida, e, portanto, gual caractere era pretendido.

Em alguns casos, pode haver um histdrico de
tecladas prévio dessa mesma combinacdo de teclas adjacentes,
quande uma delas em particular daquelas teclas era usualmente
pretendida, e este histdrico pode ser levado em consideracdo.

Se a tela sensivel ao toque fornecer medicdes de
pressdo locais, pode-se presumir que a tecla recebendo a pressio
mais elevada a partir do polegar & a tecla pretendida.
Alternativamente, ag diferentes medig¢Bes de pressioc para as
diferentes teclas tocadas podem ser multiplicadas por um fator de
probabilidade, com base em andlise de texto preditiva, para

determinar qual tecla era mais provavelmente pretendida.
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O “hotspot”, isto &, o ponto que o digpositivo
considera o centro de uma tecla, pode ser deslocado se o usudrio
consistentemente errar o hotspot na mesma direg8o. Por exemplo, se
© usudrio digita consistentemente abaixo do hotspot da tecla *“s”,
o dispositive pode mover o hotspot da tecla “s” para baixo. A
determinagdo de que o usudrio consistentemente erra na mesma
dire¢do pode ser determinada de varias maneiras. Por exemplo, o
sensoriamento de pressfc localizada em vérios pontos no patch de
contato podem ser usados para determinar que o ponto de pressédo
mais elevada no patch de contato consistentemente erra o centro da
tecla na mesma diregdo. Em outro exemplo, pode ser determinado gue
o centrdéide ou ponto ativo erra consistentemente a tecla ou seu
hotspot na mesma direcdo.

Em outro exemplo, palavras com aguele caractere
em particular podem ser frequentemente mal soletradas por
substituicdo do mesmo caractere adjacente. Isso pode ser
verificado, por exemplo, quando o usudrio ou corrige manualmente
tais erros de soletracdo, e/ou quando o usudrio aceitar correcgdes
de soletragdc automdticas. Em algumas modalidades, a posicdo
exibida da tecla pode permanecer inalterada, embora o hotspot para
aquela tecla seja reposicionade. Em outras modalidades, a posic8o
deslocada da tecla pode ser movida de modo que 0 nove hotspot seja
centralizado dentrc da tecla exibida. Em algumas modalidades, o
dispositivo pode tentar diferenciar entre simplesmente digitacdo
do caractere errado (por exemplo, nenhum dos caracteres tocados
constitua uma palavra, ou talvez ocorra frequentemente inversdo de
letra disléxica}, e erros devidos ac erro do hotspot, e ajustar o
hotspot somente em resposta ac Gltimo.

A Figura 5 mostra um fluxograma para um método de
interpretacido de maneira adaptativa de digitacdes, de acordo com
uma modalidade da invencgdo. No fluxograma 500, em 510, o
dispositivo pode receber entrada a partir da tela sensivel ao
toque indicando que uma tecla tinha sido tocada, e determinar o
centrdéide do patch de contato. Em algumas modalidades, essa
entrada pode compreender leituras a partir de miltiplos sensores
de contato, gque definem o patch de contato, gque possam ser

convertidas ao local do centrdide. Em outras modalidades, a
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entrada a partir da tela sensivel ao togque pode representar
simplesmente o local do centrdéide, conforme determinado pela
légica da tela sensivel ao toque.

Em cada caso, o ponto ativo pode ser determinado
em 520, com base na localizac83o do centréide e em diferencas
previamente determinadas entre o centrdide e o pontc ativo para
aquela parte da tela sensivel ao togue. Se a tecla pretendida for
obvia com Dbase na localizagdo do ponto ativo, em 535, o
dispositivo pode presumir que a tecla era pretendida. No entanto,
se o ponte ativo estiver suficientemente préximo a teclas
miltiplas, para causar incerteza em relagdo a qual tecla era
pretendida, conforme determinado em 530, o Jdigpositivo pode
examinar os hotspots das teclas miltiplas em 540. Em 550, o
dispositive pode determinar a probabilidade de cada uma dessas
teclas representa uma tecla correta, com base em varios critérios.
Un critério significative pode ser o histérico prévic com esse
mesmo grupamentoe de teclas.

Com base nessas e em outras consideracdes, em
560, o dispositivo pode selecionar qual tecla era mais
provavelmente pretendida pelo usudrio, e entra agquele caractere na
sequénecia de digitac8o. Nesse ponto, pode ndo ser factivel
vislumbrar consideractes de soletragdc e de contexto para aguela
digitag8o em particular porgque © restante da palavra ou da
sentenga ndc tinha sido completado. © dispositivo pode, entdo,
retornar para 530, para processar mais digitagdes. Em cada
passagem através de 565, o dispositive pode determinar se ele
terminou com aguelas considerac8es de soletracgio/contexto para
aguela digitac8c em particular. Se ele tiver, pode ser possivel
mudar a tecla previamente escolhida em 570 com base em outros
fatores.

Urma vez que o caractere escolhidec e a tecla
associada tinham sido finalizados, as licBes ensinadas a partir
deste processo podem ser incorperadas para futuro processamento,
Por exemplo, em 580, a localizac8o do hotspot para aguela tecla
pode ser ajustada. Essa informacio pode ser registrada para uso

futuro em 590.
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A descrigdo anterior pretende ser ilustrativa e
nédo limitante. Variag®es podem ocorrer para cos técnicos versados
na técnica. Pretende-se que aquelas variagBes estejam incluidas
nas vadrias modalidades da invencdo, as quais sfo limitadas somente

prelo escopo das reivindicacBes seguintes.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho, compreendendo:

um dispositivo eletrdnico portdtil incluindo uma

tela sensivel ao toque para exibigdo de um teclado virtual, sendo

que o dispositivo é caracterizado por:

detectar um patch de contato quando a tela
sensivel ao toque for tocada por um usuario tentando
selecionar uma determinada tecla do teclado wvirtual (510)
para entrar uma digitacao;

determinar um ponto ativo para o patch de
contato (520), o ponto ativo sendo um ponto no qual o toque
do usudrio é determinado como sendo pretendido;

determinar um hotspot para cada uma das
teclas multiplas (540) de um grupamento de teclas localizadas
préximas ao ponto ativo, o hotspot para uma tecla sendo um
local que o dispositivo considera como o centro da tecla;

se o ponto ativo estiver suficientemente
préximo das teclas multiplas para causar incerteza sobre qual
tecla foi pretendida (530), selecionar uma tecla em
particular dentre as teclas multiplas como uma tecla
pretendida pelo usudrio para a digitacdo (560) com base no
local de cada um dos hotspots para o grupamento de teclas com
relagao ao ponto ativo;

incluir um caractere particular representado
pela tecla em particular como um caractere em uma corrente
subsequente da entrada de texto pelo usudrio;

determinar se consideracgdes de ortografia e
contexto estdao finalizadas para a digitacao (565);

se consideragdes de ortografia e contexto
para a digitagéo nao estao finalizadas, processar uma ou mais
digitagdes adicionais, e determinar depois de cada digitacao
adicional se consideragdes de ortografia e contexto estéao
finalizadas para a digitacao;

quando da determinacao sobre se as
consideragdes de ortografia e contexto para a digitacao estao
finalizadas, determinar com base nas consideracdes de

ortografia e contexto para a digitagao se mudar a selegao da
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tecla em particular como a tecla pretendida pelo usudrio para
a digitacéao (570); e
determinar se para realocar o hotspot para a
tecla em particular (580), uma realocacao do hotspot para a
tecla em particular sendo baseada em determinag¢des conduzindo
a selecdo da tecla pretendida pelo usudrio para a digitacédo e
sendo registrada para uso futuro (590).
2. Aparelho, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato de que a selegao da tecla pretendida pelo

usudrio para a digitacdo também é baseada em:
uma probabilidade de que <cada tecla do
grupamento de teclas seja aquela pretendida, com base no
histérico passado com o mesmo grupamento de teclas (550).
3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que realocar o hotspot para a tecla em

particular inclui o dispositivo mover uma posigao exibida para a
tecla em particular de modo que o hotspot realocado para a tecla
em particular esteja centralizada dentro da tecla exibida.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de gque consideragdes de contexto incluem

examinar o contexto de uma sentenga para selecionar quais das
multiplas palavras foram pretendidas pelo usudrio, se mais de um
caractere possivel para a digitacao forma uma palavra real em uma
sentenca.

5. Método, compreendendo:

exibir um teclado virtual em uma tela sensivel ao
toque de um dispositivo eletrdnico portatil;

o método caracterizado por:

determinar um ponto ativo de um patch de contato
(520), quando a tela sensivel ao toque do dispositivo eletrdnico
portatil for tocado por um usudrio gque tenta selecionar uma
determinada tecla do teclado virtual para entrar uma digitacao, o
ponto ativo sendo um ponto no qual o toque do usudrio é
determinado como sendo pretendido;

determinar um hotspot para cada uma das teclas
multiplas (540) de um grupamento de teclas localizadas prdéximas ao

ponto ativo em um teclado wvirtual na tela sensivel ao toque, o
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hotspot para uma tecla sendo um local que o dispositivo considera
como o centro da tecla;

se o ponto ativo estiver suficientemente préximo
das teclas multiplas para causar incerteza sobre qual tecla foi
pretendida (530), selecionar uma tecla em particular dentre as
teclas multiplas como uma tecla pretendida pelo usudrio para a
digitagcdo com base no local de cada um dos hotspots para o
grupamento de teclas com relagcado ao ponto ativo;

incluir um caractere particular representado pela
tecla em particular como um caractere em uma corrente subsequente
da entrada de texto pelo usuario;

determinar se consideragdes de ortografia e
contexto estdo finalizadas para a digitagao (565);

se considerag¢des de ortografia e contexto para a
digitacdao nao estao finalizadas, processar uma ou mais digitacgdes
adicionais, e determinar depois de cada digitagdao adicional se
consideracdes de ortografia e contexto estdo finalizadas para a
digitacao;

quando da determinagdo sobre se as consideracgodes
de ortografia e contexto para a digitagdo estdao finalizadas,
determinar com base nas consideragdes de ortografia e contexto
para a digitagao se mudar a selegao da tecla em particular como a
tecla pretendida pelo usudrio para a digitacdo (570); e

determinar se para realocar o hotspot para a
tecla em particular (580), uma realocagao do hotspot para a tecla
em particular sendo baseada, pelo menos em parte, em determinacgdes
conduzindo a selecdo da tecla pretendida pelo usuario para a
digitagcdo e sendo registrada para uso futuro (590).

6. Método, de acordo com a reivindicacao 5,

caracterizado pelo fato de que a selecdo da tecla pretendida pelo

usudrio para a digitacdo também é baseada em:

uma probabilidade de que cada tecla do grupamento
de teclas seja aquela pretendida, com base no histdérico passado
com O mesmo grupamento de teclas.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizado pelo fato de que realocar o hotspot para a tecla em

particular inclui mover uma posigao exibida para a tecla em
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particular de modo que o hotspot realocado para a tecla em
particular esteja centralizada dentro da tecla exibida.
8. Método, de acordo <com a reivindicacao 5,

caracterizado pelo fato de gque consideragdes de contexto incluem

5 examinar o contexto de uma sentengca para selecionar quais das
multiplas palavras foram pretendidas pelo usudrio, se mais de um
caractere possivel para a digitacao forma uma palavra real em uma
sentenca.

9. Artigo caracterizado por compreender o método

10 conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes 5 a 8.
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