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(57)摘要

本发明公开了一种基于客户端存储的气象

可视化系统，客户端主动调用服务端的数据，服

务端通过WebSocket对象向客户端推送数据；客

户端包括气象数据客户端存储模块、气象数据客

户端展示模块、气象数据监控模块、气象数据前

端预处理模块、接口基础数据模块和气象数据客

户端操作模块，气象数据客户端展示模块、气象

数据监控模块、气象数据客户端操作模块均与气

象数据客户端存储模块连接，气象数据监控模块

与接口基础数据模块连接，接口基础数据模块通

过气象数据前端预处理模块与气象数据客户端

存储模块连接。本发明减少了客户端和服务端的

请求次数；用户可快速打开气象可视化界面，在

节省开销的同时也提高了整体的体验效果。
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1.一种基于客户端存储的气象可视化系统，其特征在于，包括客户端（7）和服务端（8），

所述客户端（7）主动调用服务端（8）的数据，所述服务端（8）通过WebSocket对象向客户端

（7）推送数据；

所述客户端（7）包括气象数据客户端存储模块（1）、气象数据客户端展示模块（2）、气象

数据监控模块（3）、用于对数据进行归类的气象数据前端预处理模块（4）、接口基础数据模

块（5）和气象数据客户端操作模块（6），所述气象数据客户端操作模块（6）用于通过操作界

面输入文本信息、语音信息和资源信息；所述气象数据客户端展示模块（2）、气象数据监控

模块（3）、气象数据客户端操作模块（6）均与气象数据客户端存储模块（1）连接，所述气象数

据监控模块（3）与接口基础数据模块（5）连接，所述接口基础数据模块（5）通过气象数据前

端预处理模块（4）与气象数据客户端存储模块（1）连接；

所述WebSocket对象为一个构造函数，用于新建  WebSocket  实例；通过所述WebSocket

对象中的readyState属性返回实例对象的当前状态，用于判断所述客户端（7）与服务端（8）

是正在连接、连接关闭或连接失败；所述WebSocket对象中的onopen属性，用于设定连接成

功后的回调函数，在所述回调函数中向服务端（8）发送请求；所述WebSocket对象的

onmessage  属性，用于接收服务端（8）返回的数据，通过onclose属性关闭所述WebSocket对

象与服务端（8）的连接；

所述气象数据客户端存储模块（1）以IndexedDB数据库的形式进行分类存储不同的气

象类型表的气象数据；

所述气象数据客户端展示模块（2）通过调用IndexedDB数据库中的不同的气象类型表

的气象数据来展示气象变化的图形和图像；

所述气象数据前端预处理模块（4）用于将接口基础数据模块（5）返回的数据和

IndexedDB数据库中的数据进行比对，如果IndexedDB数据库已经存在就不进行存储，否则

就进行存储；

所述气象数据监控模块（3）采用WebSocket的方式来监控数据的变化；

所述接口基础数据模块（5）用于接收服务端（8）处理后返回的温度、压力、风力、湿度的

数据。

2.根据权利要求1所述的基于客户端存储的气象可视化系统，其特征在于，所述客户端

（7）和服务端（8）交互方法如下：

所述客户端（7）主动调用服务端（8）的数据，当请求结果获得后  ，返回给客户端（7）；

将所述服务端（8）的数据通过气象数据前端预处理模块（4）进行预处理，与IndexedDB

数据库进行比较，如果IndexedDB数据库有该数据，不做存储，如果IndexedDB没有该数据就

进行存储；

所述服务端（8）通过WebSocket向客户端（7）推送数据，如果所述客户端（7）展示的范围

内的数据发生了改变，告知所述客户端（7），同时将结果返回给客户端（7）,所述客户端（7）

同时对接受到的数据进行预处理，然后存储到IndexedDB数据库中；

所述客户端（7）直接调用IndexedDB数据库中的数据进行展示  ，在条件不变的情况下，

可视化部分就可直接在客户端（7）的IndexedDB数据库中获取数据，可减少与服务端（8）的

数据交互。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 113438325 B

2



一种基于客户端存储的气象可视化系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于客户端存储的气象可视化系统，属于气象数据可视化技术领

域。

背景技术

[0002] 随着当代科技的发展，气象数据作为各行业的基础支持信息，已与电力、航空、农

业等各个行业的经营发展密不可分，同时也与人们的生活密不可分，由于气象数据具有多

源性、多维度性、数据量庞大等特点  ，同时气象可视化平台还需要具备易扩展性、通用性、

层次性等特性。从人们的生活角度看，已经在电力、航空、农业等领域有很多成功的应用。从

气象领域看，搭建一个直观的数据分析平台和数据展示平台，对于气象工作来说，能够帮助

其更加直接的看出气象发展的规律，从而做好一个预判。相对来说气象可视化技术到目前

为止还是比较完善的，然而就目前全球气象预报系统中数据量来看,如美国国家环境预测

中心的全球预报系统Global  Forecast  System，数据更新时间正常为6个小时更新一次，每

小时的数据量近300多兆，如果按照这样计算一个月的数据量就是海量数据，经过服务端处

理后提供成相应的格式的图形数据和图像数据也是非常大的，这样导致服务端和客户端数

据交互时消耗掉大量的带宽、CPU和内存，也同时消耗大量时间，同时当用户按照自己的需

求搜索展示时，展示自己筛选条件的效果时展示缓慢，使得可视化界面打开缓慢导致用户

体验不好，这些问题都是亟待解决的。

[0003] 目前大多数气象数据在客户端展示的时候主要采用http协议通信，因此只能由客

户端发起，举例来说当我们想了解今天的天气的展示情况，只能是客户端向服务端发起请

求，目前采用最多的方式我们只能使用"轮询"每隔一段时间，就发出一个询问，了解服务器

有没有新的信息，这样导致整体的效率非常低，导致资源大量浪费。其次是之前的cookie和

LocalStorage只能存储少量的数据，所以对于气象这种大数据量，客户端无法存储在其中，

所以整个界面打开的速度主要依赖于服务端和客户端数据的传输速度，这导致在网络情况

稍微差点的情况下，打开界面的速度非常缓慢，导致整体的体验效果变差。

发明内容

[0004] 本发明的目的是克服现有技术中的不足，提供一种基于客户端存储的气象可视化

系统，可视化部分就可以直接在客户端获取数据，减少了与服务端的数据交互，减少了客户

端和服务端的请求次数。

[0005] 为了达到上述目的，本发明是通过以下技术方案实现的：

[0006] 本发明一种基于客户端存储的气象可视化系统，包括客户端和服务端，客户端主

动调用服务端的数据，所述服务端通过WebSocket对象向客户端推送数据；客户端包括气象

数据客户端存储模块、气象数据客户端展示模块、气象数据监控模块、用于对数据进行归类

的气象数据前端预处理模块、接口基础数据模块和气象数据客户端操作模块，所述气象数

据客户端操作模块用于通过操作界面输入文本信息、语音信息和资源信息；所述气象数据
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客户端展示模块、气象数据监控模块、气象数据客户端操作模块均与气象数据客户端存储

模块连接，所述气象数据监控模块与接口基础数据模块连接，所述接口基础数据模块通过

气象数据前端预处理模块与气象数据客户端存储模块连接；WebSocket对象为一个构造函

数，用于新建  WebSocket  实例；通过所述WebSocket对象中的readyState属性返回实例对

象的当前状态，用于判断所述客户端与服务端是正在连接、连接关闭或连接失败；所述

WebSocket对象中的onopen属性，用于设定连接成功后的回调函数，在所述回调函数中向服

务端发送请求；所述WebSocket对象的onmessage  属性，用于接收服务端返回的数据，通过

所述onclose属性关闭所述WebSocket对象与服务端的连接。

[0007] 上述气象数据客户端存储模块以IndexedDB数据库的形式进行分类存储不同的气

象类型表的气象数据。

[0008] 上述气象数据客户端展示模块通过调用IndexedDB数据库中的不同的气象类型表

的气象数据来展示气象变化的图形和图像。

[0009] 上述气象数据前端预处理模块用于将接口基础数据模块返回的数据和IndexedDB

数据库中的数据进行比对，如果IndexedDB数据库已经存在就不进行存储，否则就进行存

储。

[0010] 上述气象数据监控模块采用WebSocket的方式来监控数据的变化。

[0011] 上述接口基础数据模块用于接收服务端处理后返回的温度、压力、风力、湿度的数

据。

[0012] 上述的基于客户端存储的气象可视化系统，其特征在于，所述客户端和服务端交

互方法如下：

[0013] 所述客户端主动调用服务端的数据，当请求结果获得后  ，返回给客户端；

[0014] 将所述服务端的数据通过气象数据前端预处理模块进行预处理，与IndexedDB  数

据库进行比较，如果IndexedDB数据库有该数据，不做存储，如果IndexedDB没有该数据就进

行存储；

[0015] 所述服务端通过WebSocket向客户端推送数据，如果所述客户端展示的范围内的

数据发生了改变，告知所述客户端，同时将结果返回给客户端,所述客户端同时对接受到的

数据进行预处理，然后存储到IndexedDB数据库中；

[0016] 所述客户端直接调用IndexedDB数据库中的数据进行展示  ，在条件不变的情况

下，可视化部分就可直接在客户端的IndexedDB数据库中获取数据，可减少与服务端的数据

交互。

[0017] 本发明的有益效果如下：本发明的客户端可以与任意服务端进行通信，同时服务

端可以通过Websocket向客户端推送数据，这样就抛弃了那种消耗大量资源的方式，也可以

采用由客户端发起请求的方式，同时采用IndexedDB数据库的形式进行存储数据，气象数据

客户端展示模块通过调用IndexedDB数据库中的气象数据来展示气象变化的图形和图像，

这样在条件不变的情况下，可视化部分就可以直接在客户端的IndexedDB数据库中获取数

据，这样减少与服务端的数据交互，减少了大量开销，本发明减少了客户端和服务端的请求

次数，可以节省大量的带宽、CPU、还有内存的开销；同时用户可以快速打开气象可视化界

面，在节省开销的同时也提高了整体的体验效果。
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附图说明

[0018] 图1为本发明的客户端的组成图；

[0019] 图2为本发明的服务端和客户端交互流程图。

具体实施方式

[0020] 下面结合说明书附图对本发明的技术方案作进一步说明：

[0021] 下面结合说明书附图对本发明的技术方案作进一步说明：

[0022] 术语解释：

[0023] IndexedDB：是一种客户端底层  API，用于在客户端存储大量的结构化数据，也包

括文件或二进制大型对象（blobs），该  API  使用索引实现对数据的高性能搜索和存储。

[0024] WebSocket：是一种网络通信协议,它的最大特点就是，服务端可以主动向客户端

推送信息，客户端也可以主动向服务端发送信息，是真正的双向平等对话，属于服务器推送

技术的一种。

[0025] HTTP：超文本传输协议（Hypertext  Transfer  Protocol，HTTP）是一个简单的请

求‑响应协议，它指定了客户端可能发送给服务端什么样的消息以及得到什么样的响应。

[0026] 如图1、图2所示，一种基于客户端存储的气象可视化系统，包括客户端7、服务端8，

所述客户端7主动调用服务端8的数据，所述服务端8通过WebSocket对象向客户端7推送数

据，所述客户端7包括气象数据客户端存储模块1、气象数据客户端展示模块2、气象数据监

控模块3、气象数据前端预处理模块4、接口基础数据模块5、气象数据客户端操作模块6，所

述气象数据客户端展示模块2、气象数据监控模块3、气象数据客户端操作模块6都与气象数

据客户端存储模块1连接，所述气象数据监控模块3与接口基础数据模块5连接，所述接口基

础数据模块5通过气象数据前端预处理模块4与气象数据客户端存储模块1连接。所述

WebSocket对象为一个构造函数，用于新建  WebSocket 实例，执行成功后客户端7就会与服

务端8进行连接，然后通过WebSocket对象中的readyState属性返回实例对象的当前状态来

判断是正在连接还是连接关闭以及失败，通过WebSocket对象中的onopen属性，用于指定连

接成功后的回调函数，在回调函数中可以向服务端8发送请求，通过WebSocket对象的

onmessage  属性来接收服务端8返回的数据，通过WebSocket对象中的onclose属性来关闭

WebSocket与服务端8的连接。

[0027] 如图1‑2所示，气象数据客户端存储模块1以IndexedDB数据库的形式分类存储不

同的气象类型表的气象数据，如气象数据为JSON格式的数据  或者图片的url地址。气象数

据客户端展示模块2通过调用IndexedDB数据库中的气象数据来展示气象变化的图形和图

像。气象数据监控模块3采用WebSocket的方式来监控数据的变化，服务端8可以主动向客户

端7推送数据，客户端7也可以主动向服务端8发送数据，能够更实时地进行通讯。气象数据

前端预处理模块4将接口基础数据模块5返回的数据和IndexedDB数据库中的数据进行比

对，如果IndexedDB数据库已经存在就不进行存储，否则就进行存储，所述气象数据前端预

处理模块还用于对数据进行归类，将风、温度等数据进行归类为后期存储做准备，同时进行

差异化处理，如果和之前的数据相同则不作处理，如果和之前的数据有差异则进行更新和

删除老的数据。接口基础数据模块5用于接收服务端8处理后返回的温度、压力、风力、湿度

的数据，气象数据客户端操作模块6用于用户通过操作界面输入文本信息、语音信息、资源
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信息。

[0028] 图2为本发明的服务端8和客户端7交互流程图，总体包括以下内容：

[0029] 1、客户端7可以主动调用服务端8数据，当请求结果获得后，返回给客户端7。

[0030] 2、将数据返回结果通过气象数据前端预处理模块4进行预处理，与IndexedDB  数

据库进行比较，如果IndexedDB数据库有该数据，不做存储，如果IndexedDB没有该数据就进

行存储。

[0031] 3、服务端8同时可以直接通过WebSocket向客户端7推送数据，即在客户端7展示的

范围内的数据发生了改变，告知客户端7同时将结果返回给客户端7,客户端7同时对接受到

的数据进行预处理，然后存储到IndexedDB数据库中。

[0032] 4、客户端7直接调用IndexedDB数据库中的数据进行展示，这样在条件不变的情况

下，可视化部分就可以直接在客户端7的IndexedDB数据库中获取数据，这样减少与服务端8

的数据交互，减少了大量开销。

[0033] 本发明支持通过Websocket技术加IndexedDB实现客户端气象数据可视化展示，

WebSocket建立在TCP协议上，并且与HTTP协议有良好的兼容性，并且握手阶段采用HTTP协

议，因此握手时不容易被屏蔽，能通过任何代理服务器，WebSocket数据格式比较轻量，总体

性能开销相对较小，没有同源限制，客户端可以与任意服务端进行通信。同时服务端可以通

过Websocket向客户端推送数据，这样就抛弃了那种消耗大量资源，只能由客户端发起请求

的方式。同时采用IndexedDB客户端存储数据的方式，IndexedDB属于非关系型数据库，数据

以对象的形式存储，每个对象都有对应的key键名，当客户端展示相关的气象数据界面时，

首选先在IndexedDB数据库中查找。如有就直接展示，如果没有通过Websocket向服务端请

求数据，然后经过客户端对数据预处理后将数据进行存储。同时服务端在当前的筛选条件

下，如果数据有改变也对客户端进行数据推送，当客户端收到数据后，同样的方式进行处

理，这样减少了客户端和服务端的请求次数，可以节省大量的带宽、CPU、还有内存的开销。

同时用户可以快速打开气象可视化界面，在节省开销的同时也提高了整体的体验效果。

[0034] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，尽管参照前述实

施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以对前述各实施

例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换,凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 113438325 B

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 113438325 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


