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(57) Abstract: The invention relates to a food preparation device for a food preparation appliance, the device comprising: - an inner
rotating shaft (10); - a work tool (20) mounted on the inner rotating shaft (10) via a helical connection, characterised in that: - the food
preparation device comprises a drive device (30) with a first rotating hub (31) and a second rotating hub (32); - the inner rotating shaft
(10) is capable of being coupled to the first rotating hub (31); - the food preparation device comprises a hollow rotating shaft (40): «
mounted on the inner rotating shaft (10) via a pivot or a sliding pivot connection; * comprising a bevelled contact surface (41); and
» comprising the second rotating hub (32), wherein the work tool (20) comprises a mating surface (25) arranged so as to come into
contact with the bevelled contact surface (41).

(57) Abrégé : Dispositif de préparation culinaire pour un appareil de préparation culinaire, comprenant ; - un arbre interne tournant (10),
- un outil de travail (20) monté en liaison hélicoidale sur l'arbre interne tournant (10), caractérisé en ce que : - le dispositif de préparation
culinaire comprend un dispositif d'entrainement (30) avec un premier moyeu tournant (3 1) et un deuxi¢me moyeu tournant (32), - 'arbre
interne tournant (10) peut s'accoupler avec le premier moyeu tournant (31), - le dispositif de préparation culinaire comprend un arbre
creux tournant (40) : » mont¢ en liaison pivot ou pivot glissant sur l'arbre interne tournant (10), « comprenant une surface de contact
biseautée (41), et » comprenant le deuxi¢me moyeu tournant (32), dans lequel 'outil de travail (20) comprend une contreforme (25)
agencée pour entrer en contact avec la surface de contact biseautée (41).
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de préparation culinaire pour un
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appareil de préparation culinaire

Domaine technique de I'invention

La présente invention concerne de maniére générale les appareils de préparation
culinaire, et en particulier les appareils ménagers équipés ou comprenant au moins un
outil de travail tournant, comme un hachoir, un couteau, un batteur, un malaxeur...,

prévu pour travailler des aliments par exemples placés dans une cuve de travail.

Etat de la technique

I1 est connu dans I’art antérieur des appareils de prévoir un mouvement vertical de
’outil de travail dans la cuve de travail pour proposer un travail homogene de tous les
aliments contenus dans la cuve de travail. Le document EP2445636B1 divulgue un tel
appareil. En contrepartie, le mécanisme divulgué est complexe avec de nombreux
composants difficiles a fabriquer et a assembler.

Exposé de l'invention

Un but de la présente invention est de répondre aux inconvénients de 1’art antérieur
mentionnés ci-dessus et en particulier, tout d'abord, de proposer un dispositif de pré-
paration culinaire pour un appareil de préparation culinaire qui permet de travailler des
aliments contenus dans une cuve de travail sur toute la hauteur des aliments et/ou de
maniére davantage homogene, sans pour autant ajouter de complexité ni requérir de
picces difficiles a fabriquer.

Pour cela un premier aspect de I'invention concerne un dispositif de préparation
culinaire pour un appareil de préparation culinaire, le dispositif de préparation culinaire
comprenant :

- un arbre interne tournant,

- un outil de travail monté en liaison hélicoidale sur I’arbre interne tournant,

caractérisé en ce que :

- le dispositif de préparation culinaire comprend un dispositif d’entrainement avec un
premier moyeu tournant et un deuxieme moyeu tournant respectivement agencés pour
étre entrainés en rotation selon une premiere vitesse de rotation et selon une deuxi¢me
vitesse de rotation,

- larbre interne tournant comprend un premier accouplement agencé pour
s’accoupler avec le premier moyeu tournant pour €tre entrainé en rotation selon la
premigere vitesse de rotation,

- le dispositif de préparation culinaire comprend un arbre creux tournant :

. monté en liaison pivot ou pivot glissant sur I’arbre interne tournant,



WO 2024/056608 PCT/EP2023/074909

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

2
. comprenant une surface de contact biseautée, et
. comprenant le deuxieéme moyeu tournant, ou un deuxi¢me accouplement

agencé pour €tre accouplé avec le deuxieme moyeu tournant, pour étre
entrainé en rotation selon la deuxiéme vitesse de rotation,
dans lequel I’outil de travail comprend une contreforme,

et dans lequel la surface de contact biseautée est agencée pour entrer en contact avec
la contreforme de I’outil de travail pour forcer un mouvement axial de 1‘outil de travail
sur ’arbre interne tournant.

Selon la mise en ceuvre ci-dessus, le dispositif comprend globalement d’une part un
dispositif d’entrainement avec deux moyeux tournants, et un ensemble porte-outil
(I’arbre interne tournant, I’outil de travail et I’arbre creux tournant). Le porte-outil est
donc composé de seulement trois picces, ce qui forme un ensemble simple a fabriquer
et a assembler, et toutefois 1’outil de travail peut se déplacer axialement. En particulier,
on pourra noter que la liaison hélicoidale est prévue pour faire monter I’outil de travail
le long de I’arbre interne tournant, tandis que I’arbre creux tournant avec sa face de
contact biseautée est prévu pour forcer un déplacement axial vers le bas. Dans le détail,
I’outil de travail, lorsqu’il tourne a la premicre vitesse de rotation et travaille les
aliments a préparer, subit un effort de réaction de la part de aliments, ce qui provoque
le déplacement axial vers le haut a cause de la liaison hélicoidale. L’ arbre creux
tournant avec sa face de contact biseautée et tournant a une deuxi¢me vitesse de
rotation est donc en mouvement relatif avec 1’outil de travail, ce qui provoque un dé-
placement relatif entre la contreforme de 1’outil de travail et la surface de contact
biseautée de I’arbre creux tournant et force un mouvement vers le bas de I’outil de
travail.

Selon un mode de réalisation, le premier moyeu tournant est monté en liaison pivot
sur le deuxieme moyeu tournant. Selon cette mise en ceuvre, le premier moyeu
tournant est monté pivotant sur le deuxieme moyeu tournant, et on peut typiquement
prévoir que le deuxieéme moyeu tournant forme ou comprend une bague ou un palier
traversé(e) par le premier moyeu tournant et/ou 1’arbre interne tournant.

Selon un mode de réalisation, la liaison hélicoidale de 1’outil de travail sur I’arbre
interne tournant présente un angle d’hélice compris entre 30° et 60°. Un tel angle
d’hélice permet a I’outil de travail de se déplacer axialement sous I’effet de la force de
réaction exercée par les aliments travaillés sur 1’outil de travail.

Selon un mode de réalisation, la surface de contact biseautée et/ou la contreforme
comprend ou présente :

- au moins une tangente ou une direction tangente inclinée par rapport a une direction
axiale de I’arbre interne tournant, et/ou

- au moins une normale ou une direction normale présentant une premicre



WO 2024/056608 PCT/EP2023/074909

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

composante parallele a une direction axiale de 1’arbre interne tournant et une deuxi¢me
composante normale ou perpendiculaire a une direction axiale de 1’arbre interne
tournant. La surface de contact biseautée et/ou la contreforme sont bien adaptées pour
transmettre une force axiale qui provoquera un déplacement axial de 1’outil de travail.

Selon un mode de réalisation, le premier accouplement est formé a une premiere
extrémité de I’arbre interne tournant, et I’arbre interne tournant comprend une portion
de centrage agencée a une deuxieme extrémité de 1’arbre interne tournant,

le dispositif de préparation culinaire comprenant un palier de centrage agencé pour
recevoir la portion de centrage. Le palier de centrage peut étre prévu au fond d’une
cuve de travail, pour bien guider I’arbre interne tournant a ses deux extrémités.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de préparation culinaire peut comprendre
une cuve de travail ou un bol de préparation culinaire avec une paroi latérale et un
fond.

Selon un mode de réalisation, le palier de centrage est formé dans le fond de la cuve
de travail.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de préparation culinaire comprend une
coupelle amovible formant un chapeau amovible de la cuve de travail, dans lequel la
coupelle amovible comprend le premier moyeu tournant et le deuxieme moyeu
tournant. La coupelle amovible embarque le premier moyeu tournant et le deuxiéme
moyeu tournant de maniere a former un sous ensemble facile a manipuler pour
I’ utilisateur.

Selon un mode de réalisation, le dispositif d’entrainement comprend un réducteur
agencé entre le premier moyeu tournant et le deuxieme moyeu tournant.

Selon un mode de réalisation, le réducteur comprend au moins un pignon double
avec une premiecre portion dentée engagée avec le premier moyeu tournant et une
deuxieme portion dentée engagée avec le deuxieme moyeu tournant. Un tel pignon
double permet de multiplier ou démultiplier facilement la vitesse de rotation du
deuxieme moyeu tournant a partir du premier moyeu tournant.

Selon un mode de réalisation, le réducteur comprend trois pignons doubles avec
chacun une premicre portion dentée engagée avec le premier moyeu tournant et une
deuxieme portion dentée engagée avec le deuxieéme moyeu tournant.

Selon un mode de réalisation, la premicre portion dentée comprend un premier
nombre de dents et la deuxieme portion dentée comprend un deuxieme nombre de
dents différent du premier nombre de dents, de sorte a présenter un rapport de
réduction différent de 1 et compris entre 1,2 et 0,8, et de préférence entre 1,01 et 1,2 de
sorte que la deuxieme vitesse de rotation soit supérieure a la premiére vitesse de
rotation.

Selon un mode de réalisation, le dispositif d’entrainement comprend un arbre
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d’entrée engagé avec le premier moyeu tournant et le deuxieme moyeu tournant et
agencé pour €tre accouplé et entrain€ par un moteur d’entrainement. L’arbre d’entrée
peut former une noix d’entrainement pour s’accoupler avec le moteur d’entrainement
de maniere rapide et stre.

Selon un mode de réalisation, I’arbre d’entrée est formé sur le premier moyeu
tournant.

Selon un mode de réalisation, le dispositif d’entrainement comprend au moins un
moteur d’entralnement engagé avec le premier moyeu tournant et le deuxieme moyeu
tournant, et le dispositif d’entrainement comprend de préférence un unique moteur
d’entrainement engagé avec le premier moyeu tournant et le deuxiéme moyeu tournant.

Selon un mode de réalisation, la coupelle amovible comprend le dispositif
d’entrainement.

Selon un mode de réalisation, la coupelle amovible fait partie d’un boitier contenant
ledit au moins un moteur d’entrainement.

Selon un mode de réalisation, le moteur d’entrainement peut étre prévu amovible par
rapport au reste du dispositif d’entrainement, typiquement le moteur d’entrainement
peut étre prévu amovible ou démontable par rapport a la coupelle amovible pour
permettre un nettoyage éventuel.

Selon un mode de réalisation :

- ’arbre creux tournant comprend premiere extrémité avec la surface de contact
biseautée et une deuxieme extrémité avec le deuxiéme accouplement agencé
s’accoupler avec le deuxieme moyeu tournant,

ou

- ’arbre creux tournant comprend premiere extrémité avec la surface de contact
biseautée et une deuxieme extrémité avec le deuxieéme moyeu tournant et de préférence
I’arbre creux tournant est formé d’un seul tenant avec le deuxieéme moyeu tournant.

Selon un mode de réalisation, le fond de la cuve de travail est amovible et comprend
un joint d’étanchéité. Le nettoyage est facilité.

Selon un mode de réalisation, I’ensemble du premier moyeu tournant et du premier
accouplement forme un accouplement a cannelures.

Selon un mode de réalisation, I’ensemble du deuxiéme moyeu tournant et du
deuxieéme accouplement forme un accouplement a dents asymétriques, chaque dent
présentant une face d’arrét parallele a une direction axiale de I’arbre interne tournant et
une face de glissement inclinée par rapport a la direction axiale de 1’arbre interne
tournant. La face de glissement inclinée permet de rattraper un décalage angulaire, et la
face d’arrét permet de transmettre la force d’entrainement a I’arbre creux tournant.

Selon un mode de réalisation, la surface de contact biseautée et la contreforme sont

des faces essentiellement planes, inclinées par rapport a la direction axiale de 1’arbre
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interne tournant. On peut toutefois prévoir des surfaces complexes et non planes.
Selon un mode de réalisation, la surface de contact biseautée et la contreforme sont

des faces hélicoidales, inclinées par rapport a la direction axiale de 1’arbre interne
tournant d’un angle d’hélice prédéterminé.

Selon un mode de réalisation, la coupelle amovible comprend un dispositif de
sécurité mobile, agencé pour s’engager avec la cuve de travail et avec une unité de
commande du moteur d’entrainement uniquement s’il est engagé avec la cuve de
travail.

Selon un mode de réalisation, la premicre vitesse de rotation est différente de la
deuxieme vitesse de rotation, et de préférence la premiere vitesse de rotation est de
méme sens que la deuxieme vitesse de rotation.

Description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description détaillée qui suit d'un mode de réalisation de
I'invention donné a titre d'exemple nullement limitatif et illustré par les dessins
annexés, dans lesquels :

[Fig.1] représente une vue générale d’un appareil de préparation culinaire selon la
présente invention, comprenant de maniére générale une cuve de travail, un dispositif
d’entrainement et un boitier moteur ;

[Fig.2] représente le sous-ensemble cuve de travail - dispositif d’entrainement de la
[Fig.1], avec une paroi latérale de la cuve de travail supprimée ou rendue transparente
pour montrer un ensemble porte outil dispos€ dans la cuve de travail ;

[Fig.3] représente un arbre interne tournant, un outil de travail, un arbre creux
tournant de I’ensemble porte-outil de la [Fig.2] et un premier moyeu tournant du
dispositif d’entrainement de la [Fig.1] ;

[Fig.4] représente I’arbre interne tournant de la [Fig.3] monté sur un fond de la cuve
de travail ;

[Fig.5] représente 1’outil de travail de la [Fig.3] ;

[Fig.6] représente deux vues en perspective du premier moyeu tournant de la [Fig.3] ;

[Fig.7] représente I’arbre creux tournant de la [Fig.3] ;

[Fig.8] représente deux vues en perspective du dispositif d’entrainement de la [Fig.1]
ou?;

[Fig.9] représente deux vues en perspective d’une partie interne du dispositif
d’entrainement de la [Fig.1] ou 2 ;

[Fig.10] représente une vue éclatée de 1’ensemble porte outil de la [Fig.2] ou 3, avec
une partie du dispositif d’entrainement de la [Fig.1] ou 2 ;

[Fig.11] représente une vue schématique de 1’appareil de préparation culinaire de la
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[Fig.1], prét a fonctionner ;

[Fig.12] représente une vue schématique de 1’appareil de préparation culinaire de la
[Fig.11], aprés un mouvement axial montant de I’outil de travail ;

[Fig.13] représente une vue schématique de 1’appareil de préparation culinaire de la
[Fig.12], aprés un mouvement axial descendant de ’outil de travail ;

[Fig.14] représente une vue schématique d’une alternative de réalisation du dispositif
d’entrainement et de 1’arbre creux tournant de 1’appareil de préparation culinaire de la
[Fig.1];

[Fig.15] représente une autre vue schématique de I’alternative de réalisation du
dispositif d’entrainement et de 1’arbre creux tournant de 1’appareil de préparation
culinaire de la [Fig.14].

Description détaillée de mode(s) de réalisation

La [Fig.1] représente une vue générale d’un appareil de préparation culinaire selon la
présente invention, comprenant de maniere générale une cuve de travail 50, un boitier
moteur 60 logeant un moteur d’entrainement et un dispositif d’entrainement 30 agencé
entre la cuve de travail 50 et le boitier moteur 60.

Comme le montre la [Fig.2], la cuve de travail 50 :

- comprend une paroi latérale 52 (supprimée ou transparente, représentée en traits
pointillés) et un fond 51,

- contient un arbre interne tournant 10 qui supporte un outil de travail 20 et un arbre
creux tournant 40,

- supporte en partie supérieure le dispositif d’entrainement 30 qui peut recevoir le
boitier moteur 60 de la [Fig.1] et transmettre a 1’outil de travail 20 un mouvement
d’entrainement en rotation du moteur logé dans le boitier moteur 60.

On peut noter que le dispositif d’entrainement 30 est intercalé entre la cuve de travail
50 et le boitier moteur 60 pour entrainer I’outil de travail 20. Sur la [Fig.1], le
dispositif d’entrainement 30 ferme la cuve de travail 50 et se trouve détaché du boitier
moteur 60. On peut prévoir un accouplement réversible entre le dispositif
d’entrainement 30 et le boitier moteur 60, mais on peut préférentiellement prévoir
d’intégrer le dispositif d’entrainement 30 a demeure sur le boitier moteur 60, ou
prévoir un accouplement démontable entre le dispositif d’entrainement 30 et le boitier
moteur 60 pour du nettoyage par exemple.

En tout état de cause, le dispositif d’entrainement 30 (ou le boitier moteur 60 dans le
cas ol le dispositif d’entrainement 30 est inclus ou intégré a demeure sur le boitier
moteur 60) est prévu pour s’accoupler de maniere réversible avec la cuve de travail 50
pour I’ouvrir et la fermer pour pouvoir y mettre ou retirer des aliments et/ou 1’outil de
travail 20.

Sur la [Fig.2], on peut noter que le dispositif d’entrainement 30 comprend un premier
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moyeu tournant 31, une coupelle amovible 35 servant de carcasse ou de chassis au
dispositif d’entrainement 30, une plaque d’étanchéité 33 et des lamelles 34 qui font
partie d’un dispositif de sécurité interdisant au moteur du boitier moteur 60 de
démarrer si la cuve de travail 50 n’est pas correctement accouplée a la coupelle
amovible 35.

La [Fig.3] représente 1’arbre interne tournant 10 qui supporte 1’outil de travail 20, et
un arbre creux tournant 40 sur lequel est directement formé un deuxieme moyeu
tournant 32 qui regoit le premier moyeu tournant 31.

Autrement dit, et comme cela sera expliqué ci-dessous, une liaison pivot est prévue
entre le premier moyeu tournant 31 et le deuxieme moyeu tournant 32 (I’arbre creux
tournant 40 dans ce mode de réalisation) : ces deux picces peuvent tourner librement
’une par rapport a I’autre.

Il est prévu de pouvoir de déplacer axialement I’outil de travail 20 le long de 1’arbre
interne tournant 10, selon un mouvement de va et vient. A cet effet, une liaison hé-
licoidale est prévue entre 1’outil tournant 20 et I’arbre interne tournant 10.

La [Fig.4] montre 1’arbre interne tournant 10 monté en liaison pivot sur le fond 51,
avec un double filet 12 ménagé jusqu’a environ mi-hauteur de I’arbre interne tournant
10. La partie supérieure de I’arbre interne tournant 10 reste lisse et I’extrémité su-
périeure de 1’arbre interne tournant 10 forme un embout cannelé 13 qui forme un
premier accouplement pour s’engager avec ou dans le premier moyeu tournant 31. La
partie inférieure de 1’arbre interne tournant 10 comprend une portion de centrage qui
est ainsi agencée a une deuxieme extrémité de 1’arbre interne tournant 10,

Le fond 51 est assemblé de maniere €tanche avec la paroi latérale 52 de la cuve de
travail 50 Un palier de centrage 53, mieux visible sur les figures 11 a 15, est formé
dans le fond 51 de la cuve de travail 50. Le palier de centrage 53 est agencé pour
recevoir la portion de centrage.

La [Fig.5] représente 1’outil de travail 20, qui comprend un corps principal 24 sur
lequel sont monté deux lames 23, et qui se prolonge par un f{it biseauté qui comprend
un alésage central 21 traversant, avec des rainures en hélice 22 et une surface latérale
biseautée formant une contreforme 25 (avec deux faces biseautées visibles [Fig.5] de
part et d’autre de 1’alésage 21). On peut noter que 1’arbre interne tournant 10 est prévu
pour traverser I’alésage central 21, et que le double filet 12 peut s’engager avec les
rainures en hélice 22.

Lors de la rotation de 1’outil de travail 20 imposée par 1’arbre interne tournant 10, les
aliments travaillés exercent en retour un effort ou un couple de réaction sur 1’outil de
travail 20, et la liaison hélicoidale permet de transformer cet effort ou ce couple de
réaction en effort axial pour provoquer un déplacement axial vers le haut de 1’outil de
travail 20.
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Dans I’exemple représenté, 1’outil de travail 20 porte deux lames 23 pour couper des
aliments, mais on peut prévoir toutes sortes de variantes, pour réaliser un hachoir, un
batteur, un mélangeur, un malaxeur...

La [Fig.6] représente deux vues en perspective du premier moyeu tournant 31, qui
comprend une téte cannelée 311, une premiere portion dentée 312 et une portion
d’arbre inférieure 313. On peut noter que sur la vue de droite, la portion d’arbre in-
férieure 313 comprend un alésage rainuré 314, qui est prévu pour recevoir I’embout
cannelé 13 de ’arbre interne tournant 10. Le premier moyeu tournant 31 est prévu pour
entrainer en rotation 1’arbre interne tournant 10.

La [Fig.7] représente une vue en perspective de 1’arbre creux tournant 40. Comme vu
ci-dessus, dans cet exemple de réalisation, le deuxieme moyeu tournant 32 est di-
rectement intégré dans 1’arbre creux tournant 40. Cependant, on peut prévoir deux
picces distinctes. Dans I’exemple de la [Fig.7], I’arbre creux tournant 40 comprend un
alésage central 323 qui peut recevoir :

- par le haut la portion d’arbre inférieure 313 en liaison pivot, et

- par le bas I’arbre interne tournant 10.

Une portion dentée 321 est prévue en partie supérieure et un fut cylindrique 322 est
prévu pour s’engager dans un palier de la coupelle amovible 35 (on peut prévoir une
bague de glissement, des roulements a billes...). Ainsi, le deuxieme moyeu tournant 32
est en liaison pivot par rapport a la coupelle amovible 35, et peut recevoir le premier
moyeu tournant 31 en liaison pivot.

L’arbre creux tournant 40 comprend aussi en partie inférieure une surface de contact
biseautée 41, agencée pour coopérer avec la surface latérale biseautée formant une
contreforme 25 de ’outil de travail 20.

En effet, comme expliqué ci-dessous, le dispositif d’entrainement 30 est prévu pour
entrainer :

- ’arbre interne tournant et donc I’outil de travail 20 a une premicre vitesse de
rotation, via le premier moyeu tournant 31, et

- I’arbre creux tournant 40 & une deuxieéme vitesse de rotation, via le deuxiéme
moyeu tournant 32,

si bien que I’arbre creux tournant 40 et 1’outil de travail 20 présentent un différentiel
de vitesse angulaire, et un déphasage angulaire constant s’opere entre ces deux picces
au cours du travail des aliments.

Comme vu ci-dessus, I’outil de travail 20 est naturellement poussé vers le haut par le
couple de réaction des aliments travaillés et la liaison hélicoidale, si bien que la
contreforme 25 de I’outil de travail 20 finit par entrer en contact avec la surface de
contact biseautée 41 en raison du différentiel de vitesse angulaire entre I’arbre creux

tournant 40 et I’outil de travail 20. Au cours d’une rotation relative entre 1’arbre creux
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tournant 40 et I’outil de travail 20 sur 360°, la surface de contact biseautée 41 glisse
sur la contreforme 25 pour alternativement :

- repousser 1’outil de travail 20 vers le bas, puis

- laisser remonter I’outil de travail 20 vers le haut.

Le mouvement axial de I’outil de travail 20 est donc une alternance de montées et de
descentes dans la cuve de travail 50.

Dans le détail, le dispositif d’entrainement 30 représenté figures 8 et 9 comprend la
coupelle amovible 35 qui supporte dans ce mode de réalisation :

d’une part en partie supérieure (vue de gauche de la [Fig.8]) :

- le premier moyeu tournant 31 en partie supérieure,

- la plaque d’étanchéité 33,

- les lamelles 34 du dispositif de sécurité,

d’autre part en partie inférieure (vue de droite de la [Fig.8]) :

- 'arbre creux tournant 40.

On peut noter que les lamelles 34 sont visibles sur la vue de droite, et débouchent
dans une rainure qui doit recevoir la paroi latérale 52 de la cuve de travail 50 : un dé-
placement est imposé aux lamelles 34 si la paroi latérale 52 est correctement en place,
ce qui permet de détecter un montage correct pour autoriser le fonctionnement du
moteur en toute s€curité.

La [Fig.9] montre ’intérieur de la coupelle 35 : trois pignons doubles 36 sont
engagés entre le premier moyeu tournant 31 et le deuxieme moyeu tournant 32. Les
pignons doubles 36 sont identiques, avec une premiere portion dentée engagée avec le
premier moyeu tournant 31 et une deuxieme portion dentée engagée avec le deuxicme
moyeu tournant 32. Pour imposer le différentiel de vitesse entre 1’arbre creux tournant
40 et I’outil de travail 20, la premiere portion dentée compte un nombre de dent
différent de la deuxieme portion dentée. On peut prévoir un rapport de réduction
compris entre 0.8 et 1.2. On peut prévoir par exemple une dent de différence pour 20
dents.

En résumé, le premier moyeu tournant 31 est entrainé par le moteur de I’appareil de
préparation culinaire a une premiere vitesse de rotation, et transmet ce mouvement :

- a I’arbre interne tournant 10 directement et sans rapport de réduction,

- aux pignons doubles 36.

Les pignons doubles 36 entrainent a leur tour I’arbre creux tournant 40 en rotation,
mais en raison de la différence de nombre de dents entre la premiére portion dentée et
la deuxieme portion dentée, I’arbre creux tournant 40 a une deuxieme vitesse de
rotation, différente de la premiere vitesse de rotation.

La [Fig.10] montre schématiquement une vue éclatée du montage décrit ci-dessus :

- ’arbre interne tournant 10 supporte 1’outil de travail 20 en partie inférieure ,
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- le premier moyeu tournant 31 est monté dans le deuxiéme moyeu tournant 32,

- les trois doubles pignons 36 sont engagés entre le premier moyeu tournant 31 et le
deuxieme moyeu tournant 32,

- ’embout cannelé 13 de I’arbre interne tournant 10 est engagé dans 1’alésage rainuré
314 de la portion d’arbre inférieure 313 du premier moyeu tournant 31.

La [Fig.11] est une présentation schématique de 1’appareil de préparation culinaire en
configuration de travail, avec des aliments a préparer 200 placés dans la cuve de travail
50, avec I’outil de travail 20, I’arbre interne tournant 10, 1’arbre creux 40. Le dispositif
d’entrainement 30 avec la coupelle amovible 35 coiffe la cuve de travail 50 et le
moteur M est accouplé au premier moyeu tournant 31. L outil de travail 20 est situé en
bas de la cuve de travail 50. On peut noter que le deuxieme moyeu tournant (ici I’arbre
creux tournant 40) est monté sur un roulement a bille (carrés noirs) emmanchés dans la
coupelle amovible 35.

La [Fig.12] montre I’appareil de préparation culinaire de la [Fig.11] apres un certain
temps de fonctionnement. Le moteur M a entrainé I’arbre interne tournant en rotation
selon la premiere vitesse de rotation via le premier moyeu tournant 31. Le couple de
réaction exercé par les aliments a préparer 200 sur 1’outil de travail 20 est transformé
en force axiale vers le haut par le filet de I’arbre interne tournant 10, si bien que 1’outil
de travail 20 s’est déplacé vers le haut jusqu’a aller au contact de la surface de contact
biseautée de I’arbre creux tournant 40.

Au cours des rotations suivantes, 1’arbre creux tournant 40 étant entrainé a la
deuxieme vitesse de rotation par I’intermédiaire des pignons doubles 36, il va se
déplacer angulairement par rapport a I’outil de travail 20 et le repousser progres-
sivement vers le bas comme le montre la [Fig.13] ol I’on peut remarquer, compara-
tivement a la [Fig.12], que I’arbre creux tournant 40 s’est déplacé de 180° par rapport a
’outil de travail 20 qui est désormais a nouveau en bas de la cuve de travail 50.

La [Fig.14] montre une alternative de réalisation, dans laquelle 1’arbre creux tournant
40 et le deuxieéme moyeu tournant 32 sont deux pieces distinctes.

Dans le détail, le deuxieéme moyeu tournant 32 porte toujours le premier moyeu
tournant 31 en liaison pivot et se trouve monté sur la coupelle amovible 35 par des
roulements a billes (carrés noirs). Cependant, I’arbre creux tournant 40 est en liaison
pivot glissant sur 1’arbre interne tournant 10, et repose sur 1’outil de travail 20. On peut
prévoir un deuxieme accouplement entre I’arbre creux tournant 40 et le deuxicme
moyeu tournant 32, formé par exemple par des dents inférieures 62 ménagées sur la
paroi latérale de I’arbre creux tournant 40, orientées vers le haut et par des dents su-
périeures 61 ménagées sur la paroi latérale du deuxiecme moyeu tournant 32, orientées
vers le bas. Dans le détail, les dents supérieures 61 du deuxieme moyeu tournant 32

sont en regard des dents inférieures 62 de I’arbre creux tournant 40 sur la [Fig.14], et
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bien visibles [Fig.15].

Comme le montre la [Fig.15], lors du démontage de la coupelle amovible 35, I’arbre
creux tournant 40 reste sur I’arbre interne tournant 10, dans la cuve de travail 50. Lors
du fonctionnement, seule la premiere phase de travail est différente. En effet, lors de la
premieére montée de I’outil de travail 20, I’arbre creux tournant 40 est dégagé du
deuxieme moyeu tournant 32 et tourne a la méme vitesse que 1’outil de travail 20.

Lorsque I’outil de travail 20 atteint son point mort haut, il force I’arbre creux
tournant 40 a s’engager avec le deuxieéme moyeu tournant 32 grace a la forme asy-
métrique des dents inférieures 62 et des dents supérieures 61 du deuxieme ac-
couplement. Le deuxieme moyeu tournant 32 est alors entrain€ a la deuxieme vitesse
de rotation, et impose donc le déphasage angulaire entre I’outil de travail 20 et I’arbre
creux tournant 40.

On retrouve ensuite le fonctionnement du premier mode de réalisation : I’arbre creux
tournant 40 €tant alors entrainé a la deuxieme vitesse de rotation par 1’intermédiaire
des pignons doubles 36, il va se déplacer angulairement par rapport a 1’outil de travail
20 et le repousser progressivement vers le bas via la surface de contact biseautée 41 et
la contreforme 25.

Application industrielle

Un appareil de préparation culinaire selon la présente invention, et sa fabrication,
sont susceptibles d'application industrielle.

On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations évidentes pour
I'homme du métier peuvent étre apportées aux différents modes de réalisation de
I’invention décrits dans la présente description sans sortir du cadre de l'invention.

En particulier, on peut noter que d’autres configurations de fabrication sont possibles
au niveau du premier moyeu tournant et du deuxieme moyeu tournant : on peut avoir le
premier moyeu tournant monté sur un palier de la coupelle amovible, on peut avoir
1’arbre moteur mont€ sur un palier de la coupelle amovible... On peut avoir la coupelle
amovible directement intégrée au boitier moteur.

On peut aussi prévoir d’autres types de réducteurs, avec plus ou moins de pignons
pour imposer la premiere vitesse de rotation et la deuxieme vitesse de rotation. On peut

prévoir des différentiels a satellites, on peut avoir deux moteurs distincts...
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Revendications

Dispositif de préparation culinaire pour un appareil de préparation
culinaire, le dispositif de préparation culinaire comprenant :

- un arbre interne tournant (10),

- un outil de travail (20) monté en liaison hélicoidale sur 1’arbre interne
tournant (10),

caractérisé en ce que :

- le dispositif de préparation culinaire comprend un dispositif
d’entrainement (30) avec un premier moyeu tournant (31) et un
deuxieme moyeu tournant (32) respectivement agencé€s pour étre
entrainés en rotation selon une premiére vitesse de rotation et selon une
deuxiéme vitesse de rotation,

- 'arbre interne tournant (10) comprend un premier accouplement
agencé€ pour s’accoupler avec le premier moyeu tournant (31) pour €tre
entrainé en rotation selon la premiere vitesse de rotation,

- le dispositif de préparation culinaire comprend un arbre creux tournant
(40) :

. monté en liaison pivot ou pivot glissant sur I’arbre interne
tournant (10),

. comprenant une surface de contact biseautée (41), et

. comprenant le deuxieme moyeu tournant (32), ou un deuxiéme
accouplement agencé pour €tre accouplé avec le deuxicme
moyeu tournant (32), pour €tre entrainé en rotation selon la

deuxiéme vitesse de rotation,

dans lequel I’outil de travail (20) comprend une contreforme (25),

et dans lequel la surface de contact biseautée (41) est agencée pour
entrer en contact avec la contreforme (25) de I’outil de travail (20) pour
forcer un mouvement axial de 1‘outil de travail (20) sur I’arbre interne
tournant (10).

Dispositif de préparation culinaire selon la revendication 1, dans lequel
le premier moyeu tournant (31) est monté en liaison pivot sur le
deuxieme moyeu tournant (32).

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 1 a 2,
dans lequel la liaison hélicoidale de 1’outil de travail (20) sur I’arbre

interne tournant (10) présente un angle d’hélice compris entre 30° et
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60°.

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 1 a 3,
- dans lequel le premier accouplement est formé a une premicre
extrémité de 1’arbre interne tournant (10), dans lequel 1’arbre interne
tournant (10) comprend une portion de centrage agencée a une
deuxieme extrémité de 1’arbre interne tournant (10),

le dispositif de préparation culinaire comprenant un palier de centrage
(53) agencé pour recevoir la portion de centrage.

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 1 a 4,
comprenant une cuve de travail (50) avec une paroi latérale (52) et un
fond (51).

Dispositif de préparation culinaire selon la revendication 5 dans sa dé-
pendance a la revendication 4, dans lequel le palier de centrage (53) est
formé dans le fond (51) de la cuve de travail (50).

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 5 a 6,
comprenant une coupelle amovible (35) formant un chapeau amovible
de la cuve de travail (50), dans lequel la coupelle amovible (35)
comprend le premier moyeu tournant (31) et le deuxieme moyeu
tournant (32).

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 1 a 7,
dans lequel le dispositif d’entrainement (30) comprend un réducteur
agencé entre le premier moyeu tournant (31) et le deuxieme moyeu
tournant (32).

Dispositif de préparation culinaire selon la revendication 8, dans lequel
le réducteur comprend au moins un pignon double (36) avec une
premiere portion dentée engagée avec le premier moyeu tournant (31) et
une deuxieme portion dentée engagée avec le deuxieéme moyeu tournant
(32).

Dispositif de préparation culinaire selon la revendication 9, dans lequel
le réducteur comprend trois pignons doubles (36) avec chacun une
premiere portion dentée engagée avec le premier moyeu tournant (31) et
une deuxieme portion dentée engagée avec le deuxieéme moyeu tournant
(32).

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 9 a 10,
dans lequel la premiere portion dentée comprend un premier nombre de
dents et la deuxieme portion dentée comprend un deuxieme nombre de
dents différent du premier nombre de dents, de sorte a présenter un

rapport de réduction différent de 1 et compris entre 1,2 et 0,8, et de
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préférence entre 1,01 et 1,2 de sorte que la deuxieme vitesse de rotation
soit sup€rieure a la premicre vitesse de rotation.

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 8 a 11,
dans lequel le dispositif d’entrainement (30) comprend un arbre d’entrée
engagé avec le premier moyeu tournant (31) et le deuxieme moyeu
tournant (32) et agencé pour €tre accouplé et entrain€ par un moteur
d’entrainement.

Dispositif de préparation culinaire selon la revendication 12, dans lequel
I’arbre d’entrée est formé sur le premier moyeu tournant (31).

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 1 a 11,
dans lequel le dispositif d’entrainement (30) comprend au moins un
moteur d’entrainement engagé avec le premier moyeu tournant (31) et le
deuxieme moyeu tournant (32), et dans lequel le dispositif
d’entrainement (30) comprend de préférence un unique moteur
d’entrainement engagé avec le premier moyeu tournant (31) et le
deuxieme moyeu tournant (32).

Dispositif de préparation culinaire selon 1’une des revendications 8 a 14
dans leur dépendance a la revendication 7, dans lequel la coupelle
amovible (35) comprend le dispositif d’entrainement (30).

Dispositif de préparation culinaire selon la revendication 15 dans sa dé-
pendance a la revendication 14, dans lequel la coupelle amovible (35)
fait partie d’un boitier contenant ledit au moins un moteur

d’entralnement.
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autre citation ou pour une raison speciale (telle quindiquee) ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier
postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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