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Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列

(57)摘要

本发明公开了一种Ku/Ka双频双极化相控阵

天线辐射阵列，包括若干基本单元和若干Ka天线

单元，每个基本单元内设置有一个Ku天线单元；

所述Ku天线单元为双线极化天线，以周期阵列方

式排布；所述Ka天线单元为单线极化天线，以稀

疏阵列方式排布；所述Ka天线单元设置于相邻所

述基本单元的交界处，和/或，所述Ka天线单元设

置于天线辐射阵列的外侧边缘。本发明中，相控

阵天线辐射阵列为Ku周期阵列和Ka稀疏阵列的

复合，Ku和Ka两个频段的辐射性不会相互影响，

同时，Ka天线单元稀疏后副瓣特性好。
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1.Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，包括若干基本单元和若干Ka天

线单元，每个基本单元内设置有一个Ku天线单元；

所述Ku天线单元为双线极化天线，以周期阵列方式排布；

所述Ka天线单元为单线极化天线，以稀疏阵列方式排布；

所述Ka天线单元设置于相邻所述基本单元的交界处，和/或，所述Ka天线单元设置于天

线辐射阵列的外侧边缘。

2.根据权利要求1所述的Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，所述Ku

天线单元与所述Ka天线单元的数量比为1∶1.5‑2。

3.根据权利要求2所述的Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，所述Ku

天线单元与所述Ka天线单元的数量比为1∶1.8。

4.根据权利要求1所述的Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，所述Ku

天线单元为缝隙耦合馈电天线；和/或，所述Ka天线单元为缝隙耦合馈电天线。

5.根据权利要求1所述的Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，所述Ku

天线单元和Ka天线单元共面。

6.根据权利要求1所述的Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，所述Ku

天线单元的工作频率大于4GHz，和/或，Ka天线单元的工作频率大于4GHz。

7.根据权利要求1所述的Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，其特征在于，所述Ku

天线单元工作频率相对带宽大于25%。
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Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列

技术领域

[0001] 本发明涉及相控阵天线技术领域，特别是涉及一种Ku/Ka双频双极化相控阵天线

辐射阵列。

背景技术

[0002] 毫米波相控阵天线具有波束窄、增益高、波束扫描快等特点，使其在毫米波雷达领

域应用越来越广泛，但是随着雷达技术的发展，特别是雷达抗干扰等功能的需求日益凸显，

对天线技术也提出了新的要求，双频复合技术和双极化技术由此产生。

[0003] Ku和Ka两个频段是毫米波应用中使用较多的频段，将两个频段共口径符合设计也

是近年来才提出的技术，但是同时在Ku频段天线上再实现双极化功能就未见报道，主要是

因为：

（1）Ka的频率约为Ku频率的两倍，根据天线扫描原理，如果将这两个频段的阵列天

线复合，一个Ku天线阵列单元所使用的空间范围内需要布置四个Ka天线阵列单元，加之Ku

天线要实现双极化功能，馈电结构本身比较复杂，占据的空间尺寸会更大，这样的布阵根本

无法实现；

（2）Ku双极化天线占据了较大的空间，增加了Ka天线阵列单元的布阵复杂度；

（3）天线单元的带宽越宽，工作频率越高，天线单元的面积就越大；若要实现较宽

的带宽和较高的工作频率，Ku天线阵列单元和Ka天线阵列单元的结构势必会相互影响，如

何降低这一影响也是需要克服的技术难点。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的一项或多项不足，提供一种Ku/Ka双频双极化

相控阵天线辐射阵列。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射

阵列，包括若干基本单元和若干Ka天线单元，每个基本单元内设置有一个Ku天线单元；

所述Ku天线单元为双线极化天线，以周期阵列方式排布；

所述Ka天线单元为单线极化天线，以稀疏阵列方式排布；

所述Ka天线单元设置于相邻所述基本单元的交界处，和/或，所述Ka天线单元设置

于天线辐射阵列的外侧边缘。

[0006] 优选的，所述Ku天线单元与所述Ka天线单元的数量比为1∶1.5‑2。

[0007] 优选的，所述Ku天线单元与所述Ka天线单元的数量比为1∶1.8。

[0008] 优选的，所述Ku天线单元为缝隙耦合馈电天线；和/或，所述Ka天线单元为缝隙耦

合馈电天线。

[0009] 优选的，所述Ku天线单元和Ka天线单元共面。

[0010] 优选的，所述Ku天线单元的工作频率大于4GHz，和/或，Ka天线单元的工作频率大

于4GHz。
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[0011] 优选的，所述Ku天线单元工作频率相对带宽大于25%。

[0012] 本发明的有益效果是：

（1）本发明中，相控阵天线辐射阵列为Ku周期阵列和Ka稀疏阵列的复合，Ku和Ka两

个频段的辐射性不会相互影响，同时，Ka天线单元稀疏后副瓣特性好；

（2）Ku天线单元为双极化天线，可以为系统提供丰富的极化信息；

（3）Ku天线单元和Ka天线单元的工作频率均大于4GHz，具有良好的宽带特性；

（4）Ku天线单元为缝隙耦合馈电天线，可以拓展天线带宽；

（5）Ka天线单元为缝隙耦合馈电天线，其耦合缝隙相当于滤波器，可以滤除来自Ku

通道耦合过来的绝大部分能量，从而提高了Ku天线单元和Ka天线单元的隔离度；

（6）Ku天线单元和Ka天线单元共面，便于生产和安装。

附图说明

[0013] 图1为Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列的一种示意图；

图2为天线辐射阵列中部分Ku天线单元和若干Ka天线单元的位置示意图；

图3为Ku垂直极化方向图；

图4为Ku水平极化方向图；

图5为Ka方向图；

图中，1—Ku天线单元，2—Ka天线单元。

具体实施方式

[0014] 下面将结合实施例，对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的

实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域

技术人员在没有付出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的

范围。

[0015] 参阅图1‑图5，本实施例提供了一种Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列：

如图1和图2所示，Ku/Ka双频双极化相控阵天线辐射阵列，包括若干基本单元、若

干Ku天线单元1和若干Ka天线单元2，每个基本单元内设置有一个Ku天线单元1。

[0016] 所述Ku天线单元1为双线极化天线，以周期阵列（即规律阵列、均匀阵列）方式排

布；所述Ka天线单元2为单线极化天线，以稀疏阵列方式排布。所述Ka天线单元2采用稀疏阵

列排布，提升了天线的副瓣特性。

[0017] 所述Ka天线单元设置于相邻所述基本单元的交界处，和/或，所述Ka天线单元设置

于天线辐射阵列的外侧边缘。

[0018] 本实施例中Ku天线单元1采用周期阵列，Ka天线单元2采用稀疏阵列，Ku天线单元1

设置在基本单元的交界处或天线辐射阵列的外侧边缘，使得Ku和Ka两个频段的辐射性不会

相互影响，实现了双极化Ku天线单元1和Ka天线单元2的共口径复合。

[0019] 在一些实施例中，所述Ku天线单元1与所述Ka天线单元2的数量比为1∶1.5‑2，例

如，所述Ku天线单元1与所述Ka天线单元2的数量比为1∶1.8。在保证天线辐射阵列性能的前

提下，减少了Ka天线单元2的数量，降低了成本。

[0020] 在一些实施例中，所述Ku天线单元1为缝隙耦合馈电天线；和/或，所述Ka天线单元

说　明　书 2/3 页

4

CN 113437534 A

4



2为缝隙耦合馈电天线。Ku天线单元1为缝隙耦合馈电天线，可以拓展天线带宽；Ka天线单元

2为缝隙耦合馈电天线，其耦合缝隙相当于滤波器，可以滤除来自Ku通道耦合过来的绝大部

分能量，从而提高了Ku天线单元1和Ka天线单元2的隔离度，避免Ku天线单元1和Ka天线单元

2相互影响。

[0021] 在一些实施例中，所述Ku天线单元和Ka天线单元共面，便于天线的生产和安装。

[0022] 在一些实施例中，所述Ku天线单元的工作频率大于4GHz，和/或，Ka天线单元的工

作频率大于4GHz，具有良好的宽带特性。

[0023] 在一些实施例中，所述Ku天线单元工作频率相对带宽大于25%，带宽较宽。

[0024] 参见图3‑图5，图3为Ku垂直极化方向图，横轴表示测试方向图时转台角度，纵轴表

示方向图的幅度值，图3中曲线分别为天线法向方向图、天线扫描±30°的方向图、天线扫描

±50°的方向图。图4为Ku水平极化方向图，横轴表示测试方向图时转台角度，纵轴表示方向

图的幅度值，图4中曲线分别为为天线法向方向图、天线扫描±30°的方向图、天线扫描±

50°的方向图。图5为Ka方向图，横轴表示测试方向图时转台角度，纵轴表示方向图的幅度

值，图5中曲线分别为天线法向方向图、天线扫描±20°的方向图、天线扫描±40°的方向图。

根据图3‑图5可知，本实施例中Ku的两个极化以及Ka均能获得很好的方向图性能，比如低副

瓣，天线在扫描范围内增益下降小等。

[0025] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当理解本发明并非局限于本文所披露的

形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他组合、修改和环境，并能够在本

文所述构想范围内，通过上述教导或相关领域的技术或知识进行改动。而本领域人员所进

行的改动和变化不脱离本发明的精神和范围，则都应在本发明所附权利要求的保护范围

内。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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