JP 3906035 B2 2007.4.18

(19) BFEHFEF(P) i HF 2 B2 (1) s
35 E 3906035
(P3906035)
(45) #1TH TERR194E48 188 (2007. 4. 18) (24 ZHFB EHRRIVEIR19H (2007.1.19)
(51) Int.Cl. F 1l
HO1L 21/027  (2006.01) HO1L 21/30 516D
GO3F 1/08  (2006.01) HO1L 21/30 526Z
GO3F 1/08 M
FERIEO® 4 (£24 H)
Rl HEER $5EE2001-97115 (P2001-97115) (73) =3riEE 000003078
(22) B SEBL1343A 298 (2001. 3. 29) HRERE
65 AMES 45 B2002-299205 (P2002-299205A) ERfEREE—-TE1&1 %
43y =~#MHE ERRI45F10811H (2002.10.11) (74 1R A 100058479
EERERH ERRI7TE3A11H (2005.3.11) £#EBL &I RE
(74 RIE A 100084618
£BL 112 EE
(74 1RIEA 100092196
£+ H+F HER
(74 RIE A 100091351
B+ WE B
(74 1R A 100088683
#B+ B W
(T4 fCE A 100070437
#BE WH IR
BAEEIZRS
(54) [FEHOEBM] FEERERE ORI E
(7)) 000000000
Ooo0Ooogao
Oo0ooooooo0ooooooooo0otooooooooooooooooooouooooao
gooooooooooo0oouotoo ooty oDoooDooDooo
OooOooOoaod
go0ooo0D0ooDoooooo0oooooooooyooooooDooo oo oDoooDoooDoooDooooOoao
go0opoooopoooooogooc oo oo oo oo oo oo uooooodo
OO
goooDooDoooooooooooooogooggoygooyoogogg oo oo oDooDooog
go0ooooooogao
OO00O000000000o0o0o0000ooooo0o00oooo0o0oo0ooOoOoooo0anann
go0opoooooooooooooo oo oggogooooogoooooooDooDoooodg
Ofo0doooo0o0o0o0o0ooooooooggoooooooooooooooooooooao
Ooo00dano
go0oooooouoouoouoouopoooooog
gfdoooooo0ogooooooocoooooooooao
go0o0o0oo0oo00oo0ooo0oo0oooyooyooyooyooooDooDooDooDooo
goopooooouofboooofouotoo ooty oDuoobDooDooDoo
Ooo0ooooooo0ogoooooooooootooooooooooooooooooooao
go0oooooooo0ooooocgoogoocgoooooooDooDuooDoodo

10

20



O0Oooo;ood
OoOooo;oood
OOooo;oood

OO0Ooo0oood
OOoo0oood

~
N
o

O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O

JP 3906035 B2 2007.4.

O
O
O
O
O

18

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

Oooooiopomo|ooooio;ood
OooOonoOooDo@oooooOoooio;ood
OooOooo;@oooooooin;ood
OooOooQooDo;@oooooooino;ood

o s |

o s |

OooOooOoo@oooooooooodg
OooOooOoo@oo@oooooooodg
OooOooOoo@oopoooooooodg
OooOooo@ooio|ooooooodg
Ooooo@ooio|ooooooodg
OooOooo@opoio|oooooood
OooooiIopoio|oooooood
Oooo@opoio|oooooood
Oooooiopomo|oooooood
OooOo@opomo|oooooood
OooOonoOo@ooooooooood

o s |
I o I
I I
I I o
I I I
I I
I o I o
I I [ [
o I [ A [
o I [ A [
o I [ A [
O oo o
O oo |o o
O oo |o o
O oo |o o
[ i e |

Ooo0ooooooogioio;oioio;gig|g
Ooo0oooooioiogioio;ioioio;gig|ig

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

oo oooooomjmopoIomopoiocog|oonooooiogogogoQg
EII:II:JDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDDD

O
O

O
O

OoOo0oooDoojmjgmoIompopoioog|ooooooggg
OO0 ooDoojmjgmupoIomo oo oo ooooggg

O 0O0o0ooOooooldg
OO0oo0oo0oooaol|o
Oo0oo0oo0ooool|o
Oo0oo0oo0ooool|o
Oo0oo0oo0ooool|o
Ooo0oo0oooool|o
Oooooool|o
Oo0o0o0ooooolo
Oo0o0o0ooooaolo
Oo0ooooaolg
Oo0o0o0ooooaolig
O0o0oo0ooooaolig
Ooooooogod
OOoooooodg
OO0Oo0ooooolo

O

O O0Oo0ooooolg
O0oo0oo0oooolo
Oo0oo0oo0oooaolo
Oo0oo0oo0oooaolo
Oo0oo0ooooolg
Oo0oo0ooooaolg
Oo0o0o0ooooolg
Ooo0ooooolg
Oo0o0ooooaolg
Ooooooaol|g
Oo0o0oooool|™g

OOo0o0ooooaoldg
O0O0o0ooooaogl|dg
OO0Oo0ooooaogoldg
OO0Ooooooolg
O O0Oo0ooooolg
O O0Oo0ooooolg
Oo0oo0oo0oooolo

O

[ i I o A [
[ i I o Ry
I i I o Ry
[ i I oy
I i I o
I i I oy
I i I oy
i I oy
i I oy
i I o
[ i I oy
[ i I o [

[ i I o A [
O
O
O
OJ

s s e e ey s e e ey s e o s s [ |

OoIoODoogogoooooDooomuooIomoiocooooooao

OoIoOooooooooopo|igio|o;;oo

OoIoOooonoooooopo|igo|o|;o|o

OoIoOoooooooooio|igo|o|;o|o

OoIoOoooooogoooooio|giog|oio|o

OO ooo|oo4goooooio|gog|o|;o|o

OooIoCoooooooogoo;o;o|ioigig|io
OooooooinooonooOooo;no;.|boioiE|b

Ooooooooooooo;o|io;o|o|;o;o|o

Oooooocooooooo;no;|io;o|o;o;|o
Ooooooooooooioo.m|ig
Oooooooogoooooioogom|ig
Ooooooooooooio)ogio.m|ig
Oooooooogooooio;gim|ig
OooooooQogooooio;gio|g
OooooooQoooooio;gim|g
OooooooQogooooio;giog|g
Ooooooogoggogooooio;g|g|g
Ooooooogog4ogooooio;g|g|g
OoDoooog4gogooooiog|g|g
OO0 ooDooogog4Qgooooiog|g|g

OO0 oooooggogooao
OooooooogooOooOooOoao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQooOgoo

OO0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
Oo0oo0ooood

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

10

20

30

40

50



O
O
O

O
O

~
w
o

JP 3906035 B2 2007.

|

.18

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o |
I Iy |
I Iy |
I sy |

o |
I |

I I |
I s I |
o s Iy |
o s I |
o I |
o s s I |
o s s |
Ooo;o|oioiog|g g
Ooo;oioioioQg|g g
o o s |
I Iy |
I

Iy I o i
Iy Iy
I I o
Iy I i
I I o i
I I o i
o I o I
o I I o [
i o I [ [
i o I [ I [
o I [ [
[ o I [ A [
o o I [ A [
o o I [ A [
[ i [ Ay |

[ e e e e s s o s |

OoooooooDooDooooo oo oDoooo4o0ooDooooggogoao
Ooooooooooooooo oo oDooooooooDooogogogoao
OOooooooUoooooooooDoooDoDoooogooDoooggogoaog
Oo0oooooooUoooooboo oo oDoDooooooooDoojoogogogogaog
Oo0ooooogoUooooo oo oDoDooooUoooDooioggogog

Oo0Dooooog4gogooooioggdg

Ooooooogijoiom)o;ioi o o|goig|g|io
Ooooooogijoio)io;ioi o o|g|g|o|io

Ooooooogijoio)ioioioio|igo|oioo

DDDDDDlDDDDDDDDDDDD

Oooooogl|jgio)ioioioio|igo|oi;oo

OoDoooogl|jgo)ioioioio|igo|oi;oo

OoOoooogoooii™g
OooOoo0oo0ooaoOoaoi™

OooOoo0ooooogi|o

B [y Iy |

I B sy |

Ooo0oo0oooogogi|g

Oo0o0ooogogig

Ooo0o0oooogogig

Oo0o0oooogoglg

Oo0oo0oooogoglg

Oo0oo0oooogoglg

OoOoo0oooogoglg

Ooooooggdg

Ooooooggdg

OOoo0oooogglga

OO0Oo0oooogglg

OoO0Ooo0oo0ooogig

OooOoo0ooogilg

OooOoo0oooogig

OooOoo0ooogoogig

OooOoo0ooogogig

Ooo0o0oooogogig
Oo0o0oooogglg
OoOoo0oooogglg
OoOoo0oooogoglg
Oo0o0oooogogl™g
Oo0o0oooogglg
OoOoo0oooogglg
OO0Oo0oooogglg
OO0Oo0oooogglg
Oo0O0o0oooogglg

OO0 ooDooogogogogioooao
OO0 ooDooogogogioooao
OOooooooooino;ooao
OOo0ooooooooo;ooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oo0oo0oao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOoin;ooaoo
O oOoin;ooao
O oOoio;ooaoo
O oOoio;ooaoo
O oOoio;iooo
O oOoio;oiooo
O oOoio;oiooo
O oOoio;oiooo
O oOoio;oio;ooo
O oOoio;oiooo
O Ooio;iooo
O 0Ooio;ooo
O 0OoOoio;oo
O 0Ooo;oao
O 0Ooo;oao
O 0Ooo;oao
O 0Oooo;oao
O 0Oooio;oo
O 0Oooio;oo
O 0Oooio;ooo
O0Oo0ooooo
OO0Oo0oooo
Oo0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0ooogoao
O 0OooOooog

O 0OoOooog

O 0OoOooog

O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0DoOooooog4gogooooioggdg
Ooooooooooooiocogadg
Ooooooooooooiocogogaodg

OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
O 0Oo0ooOoo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

O Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O oOoooo

O 0Ooooo

O Ooooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooao

O OonoooOoo
O OoooOooOoo
O OO ooo
O OO ooo
O Ooioio; oo
O Oooio;o oo
O Oooio;o oo
O Oooio;o oo
O Oooio;o oo
O Oooio;o oo
O Oooio;o oo
OO ogo;oo
OO ogo;o;oo
O 0OoOoio;oo
O 0Oooo;oo
O 0Oooo;oo
O 0Oooo;oo
O 0Ooogoo;oo
O 0Ooog;o;moo
O 0Ooogio;ooo
O 0Oogogoo
O 0Ooogogooo
O 0Ooogogooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogogog

I s o Y

Y s Y

O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooo0oogoooi™g
OooOoo0oo0ooogig

|
O

10

20

30

40

50



Oo0o0O0oo0oo
Oooooooo
ODooooo
Oooooooo
0Do0000000
OO000O0O0oo
oooooo
0000000
Oo0o0O0oo0oo
Oooooooo
OO000O0O0o0o0
Oooooooo
Do0o00o00
OO000O0O0oo
Oooooooo
A0DDO0ODOOOO
O
oooooo
0000

[

[ R =

[

[ DOF

[

L
oooooo
0,00,0000
oooooo
0Do0000000
OO000O0O0oo
Oooooooo
0OO0000000
Oo0o0O0oo0oo
0oo
ODooooo
Oooooooo
0Do0000000
OO000O0O0oo
Oooooooo
0OO0000000
Oo0o0O0oo0oo
Oooooooo
OO000O0O0o0o0
Oooooooo
0Do0000000
Ooooooon
Oooooooo
0OO0000000
Oo0o0O0oo0oo
Oooooooo

O
O
O
O

O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

OOooooooood
oo ooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogog
oo o oooooogog
oo o0 oooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogg
oo o0 oooooogog
OO0 o0 oooooogdg
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogodg
oo ooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O O
O O
O O

(1)

(2)

O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(4)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog
Oooooogoggogaog
Oooooogogaog
OO0 oooogogogaog
OoOoooooOoogoao

JP 3906035 B2 2007.

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

|
O

|

O
O

.18

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooooooooo4o0oooDooDooUoooDoDooogoggogaog
OJ

OO0oooooU0oooooooo4DoooDooDooUggoDoDoooggogog

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |
O
O

Oo0ooDoooo0ooooooogoggogooooaog
Oo0oDooo4o0ooooDoogog4gooooaog
OOo0DoDoooggUoooooogogogao
DDDDDDDDDDDDDDDDlD
Oo0ooooooooooooogoogogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OooDoooogooooooogogoao
Oo0oooo4gogoooooogogoao
OOo0DoDooogog4oooooogogogao
OO0 oDoooggUoooDooogogogao
OO0 o0DooodUoooDooogogogao
Oooooooooooooogoogoao
Oo0oooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Oooooooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooo4oooooooogogoao
OooDooo4ogoooooogogoao
Oo0oDooo4gog4oooooogogogao
OOo0DooooggUoooooogogogao
OO0 oDooo4ggUoooDooogogogao

e e e e e e e [ s s [ |
Oo0ooooooooooooogoogoao

e e e e e e e I s sy |
e e ey e e e e e sy |

(5) JP 3906035 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0O ogo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

O
O

|

O 0ood
Oo0o6od



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

O 0Oooo
O 0Oooo

e e s e e e e s s e e e e s s [ [ |
e e e e e e e e s s e e ) e e e e e R s [ s [ [ |

Oo0oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoooooooOooOoOd
OoooooooOoogoo
OoooooooQooOgoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogogoQoogooQo
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogooQg

OO0 oDoDoogQgoooao

OO0 oDoooo4gQgoooood
OO0 o0DoDooo4gogoooood
OOo0oo0oooooooooboood
OOo0ooooooooooood
OOo0ooooooooooood
Oo0ooooooooooood
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooogdg
Ooooooooooooog

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OO0 oooooogogogaog
OoooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogooQgoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oo0oooooogogg

OO0 oo oooogoooo
OO0 oo oooogoooo
OO0 oooooogogoooao
OO0 oo oDooogogogooao
OO0 oo oDooogogooao
OO0 oo oDooogogooao
OO0 0o oDooodgogooao
OO0 oooooogoooao
oo oooooogooooo
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo
oo oo ooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oo oooogoooo
OO0 oo oooogogoooo
OO0 oo oooogogoooao
OO0 oo oDooogogooao
OO0 oo oDooogogooao
OO0 0o oDooogQgogogooao
Ooooooooogooooao

OooooogogQg
OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoo0oooogogoaQd
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd
OoooooooQgooQgQd
OooooooQgoQgaQg
OooooogogaoQg
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoQg
OooooogogoQg
OOooooogogdg
OO0 oooogogog
Ooooooogogdg
OoOoo0ooooOoad

~
(o2)
o

OO0 oooooogogg

OO0 oooooogogdg

OO0 oooooogogdg

OooDoooogood

OooooooooOod

OoooooooOodg

OoOoooooooOodg

Oooooooooodg

JP 3906035 B2 2007.

OoooooooogooQgog
OoooooooogooQgog
Ooo0oooooogoQgodg
Oo0oooooogooQgog
Ooo0oooooogogodg
OO0 oooooogoQgg
OO0 oooooogogg
Oo0oooooogogg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

OooOooogood

O 0ood

[EY
©

OoOoooooooOod

O 0ooo

10

20

30

40

50



OO0 o0ooo0DOo>» 000000000000 D00 00000 ODO0O0 0000 OoODOO0OOo0DOoODO0DO0OOo0DoDOo0oooogogao

1/ [ [ s [ e [ e e e [ e e s e s [ e Y i O

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
O Ooooo

X

ey e e e e e e

O

Oo0oooDooooooooogogogooao
OOo0oooDooooooooogogoooao
OO0 oooooooooDooodgogooao

Oo0oooooo0ooooooooooooogogogodg

QD
>
o
D(D

OOo0ooDoooQo s oo oooo4ooooDooooooooDooogogogoao

O0Oo0oooao

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |

O
O

OoOo0oogogoodao
OoOooogooodao

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O O
O O
O O

O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao
OoOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

OO0 oDooDoogog4o0ooDooo4gooooao
O 0Oo0ooooao

oooad
Staikov,
ooao
ooao
ooo
ooo

goao

O O
O O
O O

O
O
(]

goad

SPIE
good
god
ooo
goo

ooo

O O
O O

O
O

oo

vol.

oo
oo
od
oo

o

O O
O O
O O

O
O
O

I [ |
=~ O 0OoO0goQg

oaoad

1261
good
ogoad
goo
ogoo

ooo

gboo1l

)

O
O
O
O
OJ

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

U
O
g
O
g

O O ogogog
Y Y |
I [
I [y
I [y |
I [y |
I [ Iy |
[ |
[ O |
I [ O |
[ Y |
Y |
[ Y |
O 0o ogogoog
O O ogogog
O O ogogog

Dooooo
p.315-324)0
oooooo
Dooooon
0ooooo

oooooao

OJ
O
O

O
O
O

O

O 0OoOooo
O 0Oo0ooo
O O0oo0ooo

JP 3906035 B2 2007.4.18

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

I I B I
O 0O o0oogoo

30

I I B
Ooo0oo0ooon

Exposure Monitor Structure (
O00o0oooo0oooooooao
dooooooooooonod
gooobbooooooobobod
000000000000 go

oooooooooobooao 50



e e e e e e e I s sy |

[ e e e |
e s e ) e ) e A |
e e s e e e e ) e s e e A |

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OO0oOo0oooogod

e Y Y (g

Oooooggoao
Ooooooggogao
Oooooogogdg

e [ e e s e ) e s s Y |

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d

OO0 oooooogogg
O0o0Dooooogd

O 0Oo0ooooao
O Oooo=T oo
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogoood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOo0oooooooOod

OooOoo0oooodgadg

OoOoooooooOod

OooOooooodgadg

OoOoooooooOodg

OoooooogoQgdg

Oooooooooodg

Ooo0ooooQgdg

Oooooooooodg

Ooo0oooogoQgdg

oo ooooooQgodg

Oo0oooogoQgdg

oo ooooooQgodg

Ooo0oooogQgdg

OO0 oooooogodg

Ooo0oooogQgdg
OoOoo0oooao
o= Oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
O« Oo0Ooo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
T Oo0Ooogdg
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

oo oooooogodg

OO0 oooooogodg

O
O

OO0 oooooogdg

O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O O0OoQgogoao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao

(8)

O oo ooooogdg

OO0 oooooogdg

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

OO0 ooooogdg

OO0 ooooogdg

|

Ooocoooogoog

O O

O

Oooooooood

Ooooooooodg

Oooooooodg

Oooooooodg

JP 3906035 B2 2007.

O
O

oo ooooooQgodg

O
O

oo ooooooQgodg

ugod

O

oo ooooooQgodg

O

oo oooooogodg

N

O

oo oooooogdg

O

O
O

OO0 oooooogdg

O
O

-

OO0 oooooogdg

OO0 oooooogdg

O

0
O

O oo oooogdg

I+

0
0

OO0 ooooogdg

OoocoooogoQo

O O

O

.18

Oooooooood

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogd
Oo0oooooogooooooogd
OoDooooogogoooooogod

OOoooooo0Uoooooo4o0 oo oDooo oD oooDoDoDoo4oooooodg

I [ e e e s

OOo0ooDoooo0UoooDooo*®E 0o ooooo oo oDoDoooggooooodg
e ) e e e s e R

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo

O 0Oo0Ooogoo

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooOoogood
Oooo0ogoood

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O O0OoQgogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0ooOooao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O
O
O
O
O
™

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

€))

N

O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

|

O

JP 3906035 B2 2007.

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

[

|
O

O
O

[
[

.18

Oo0o0o0oo0oooooooooogde ()o

(Hoooooooooooooooooao

gboooooooboboboobobonb

10

20

30

40

50



OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoQg

O — — — ™

Ooooooo0ooooooo0o oo oDoDooooD oo oDoooo0oooDoooogdg
Ooooooo0ooooooo0o oo oDoooooDoooDoDoDooooooDoooogdg
OOo0ooooo0ooooooo0o oo oDoDoooooDoooDoDoDoooooooooogdg
Oo0oooooo0oooDooooo oo oD+®=ToooooDoooDoDoooogoooooogdg

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OOooooood
Ooooooogodg

OO0 o0oDoooooooooooDooDoDooooooooogod

OO0 oDooo4ooooooooUoDooDoDooogogooooodg

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O oOonod
O Oonod

[
]

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y

O 0Oo0Ooogoo

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oo0odgano

O

O

(10)

JP 3906035 B2 2007.

ooooOooooooobOoooobOoobooooobao
ooooOoooooooboooobooooooooDoao

O

00000000000 ,0000000000,0
000O00@G)ODODO00DD0NON0ONO(@G)DOoONoO

Fp + F(i) = Fg + (Fo - Fi‘.(i))

O 0Oo0oo0oo0oao

Dg + D(i) = Dg + (Do — Ds(i))

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

ooooooaon
oooooonon

gboooooao
O

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao

O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d

O

OoOoo0oo0odgdano

O O

.18

O

O O0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e s e e e e e [ s [ o

Ooooooo0oooooooo0DooDoooooooood
Oo0oooooooDoDoooo0DooDoooooooood

o
O

Ooooooo0ooooooooooDoooogogoao
Oo0oooooo0ooooooooooDoooogoQgogoao
OoDoDoooooooDoooogooooooogd

OOo0ooDoooo0oooDoooo0ooDooogogogooo.

. Whe

O

Y S o R e e e e [ Y
e Y Y e e e S Y [ e Y O

OT 0Oo0od
O 0OoOooog
O 0Oo0oo0oaof
O 0Oo0oo0oaofd
O 0Oo0oo0oafd
O 0Oo0o0oaofd
O 0Oo0ooad
O 0Oo0oo0od
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood

r

O 0O 0O 0O .
O O 0O 0O O
O 0O 00 0
O 0O 00 0
O 0O 00O .
O 0O 0O 0.
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
|

O Ooood
OoOooogoo

et.

O O0Oogogog
O 0O ogo

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo

O 0Oo0Ooogoo

O

OoOoo0oo0ogo

O 0Oo0oo0oo0oao

O

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
O
g
u

[ I |

O

a
O
a
u

shift

O

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo

. SPIE

O

O O0ooo

vol.

O

O O0ooo

a
O
a
u

[ B R |

O

a
O
g
u

focus
3051

O

O Oooo

O 0OooOgooo
O Oooo

O

O Oooo

mo

O

O Oooo

Oooooo®s =2 O4dogo-g

(11)

u
O
g
u

O

g
u
O
g

g
oo
g
oo
oo

oo
g
oo
g
oo
oo

oo
oo

oo
oo
oo

g
oo
oo
g

oo
oo
g
oo
oo

oo
oo
oo
oo

oo
oo
g
oo
g

0o
0o
0O
Uu
0o

O O 0O 0O 0O
O O 0O 0O O
O 0O 0O 0 .
O 0O 0O 0.
O 0O 0O 0.
O 0O 00O .
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O

[ o R |
[ O R |
[ I |
[ I |
O 0Oooo

0
0

U
u
0
g

I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo

OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O 0Oo0ood
O 0OoO0ooog
O 0Oo0oo0oaof
O 0Oo0oo0oaofd
O 0Oo0oo0oaofd
O 0Oo0oo0oaofd
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
I = I B

O

O

0

O o0ood

O

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O

O

itor application
.225-223)0

O 0Ooo0oo0ooao

a
O
t
u

to Litho

O

O
O
O
O

O

JP 3906035 B2 2007.

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O
O

O O
O O

[ I R |

[ B R |

O Oooo
Oooooe ododg

O

O

O O0Oo0oogd

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
> O 0O o0 d

rap

Y o A
O0Oo0ooog
O0Ooo0ood
O oOooo

O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0OoOooo
O 0Oo0oo0oaf

y

O Oooo

too

[ o R |

Oooooo=-—-—gogogog

O oOood
O Oood

OO oo

cont

O 0o O
S Oo0O0ood

o

|

O

O 0Oo0oo0oaofd

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e A e e e e e Y

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod

OO0 ooooooggogog
OO0 oooDoooggogodg
OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogoogood
Ooo0oooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgoogooQo
OoooooooogogoQgoogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooogogogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0ooooooggogog
OoDooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogdg
Oooooooooogoogoo
OooooooooOgoogoao
OooooooooQgoogoQo
OooooooooQgoogoo
OoooooooooQgogooQm
Ooo0oooooogogQgogooQg
oo oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
OooooooogogogogooQg
Oo0oooooogoggogoQg
OoDooooooggogog
OO0 ooooooggogodg
OO0 ooooooggogog
OO0 oooDoooggogog

OO0 oooDoogog4gogoooog
OO0 OoooDoogoggogoooog
OOo0ooooooooooooOo
Oo0ooooooooooooOo
Oo0ooooocooooooondo
Oo0oooocooooooogdg
Oo0oooocooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Ooooooooooooog
Oo0ooooooogoooog
OO0 ooooooogoooog
Oo0oooooogogoooog
OO0 oooooogogoooog
OO0 ooooogogogogoooog
OO0 oooDoogoggogoooog
OO0 oDooDoogog4gogoooodg
OO0 O0DooDoogogogoooog
Oo0oooooooogooooOo
Oo0ooooocooooooodo
Oooooocooooooondg
Oo0oooocooooooog
Oo0oooocooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Ooooooooooooog
Ooooooooooooog
Oo0ooooooogoooog
OO0 oooooogogoooog
OO0 ooooogogogogoooog
OO0 oooDoogogogogoooog
OO0 oooDoogog4gogoooog
OO0 oDooDoogoggogoooog

OO0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0Oooooao
OO0Ooo0ooO0oo0ooao

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao

(12)

O 0Oooo

)

O
Ooo0O0oooood

Oo0o0oooood
Ooooood
Ooooood
Oo0ooood

JP 3906035 B2 2007.

O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooooo
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O OooOoooao
O OooO0ooogoao
O Ooo0ooogoao
OO o0ooogoao

O0Ooo0Oo0oood

O O

OOo0ooooooOoooood

O Ooo0ooOoo0oao

10

20

30

40

50



[ e e ey e e e s e [y
e e e s e e e e [ I
e e [ [
e e Y [ I

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oOo0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

[ e e ey e e e s e I [
e A e e e e e Y

i

0
0
O
O

O

[
]

|
O

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood

OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
Oo0OoOgaod

[
[

O
O
O
O

O

oooooooooooooonon
gbobooboobooooobonb
ooooOpO0O0O0OO0O0O0O0OO0O0
gbobobgoboooobonb

TEE

_|AL - AL

(13)

FI+—hA

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOooOga od

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OooOo*T oOooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
OJ
OJ

It

|AFocus|

]
]

oooao
oooao
oooao
ooo

0.

O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

8

O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

JP 3906035 B2 2007.

oooocoooooaon
ooooooooonon
oooocooop 00

OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood

O
O

]

[

.18

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

OO0o0ooDoooo0oooDooooo0 oo oDoDooUogUooDoDooogogoooao
OO0 oooo0UoooDooooDUoooDoDoDooUUoooDoDooogogooao

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogoggooao
OO0 oooooogoggogooao

O
O

O
O

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogod
OO0 ooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod
OoOoooooogod
Ooooooogod
OO0 ooooogod
O O0Doooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

]

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

(14)

O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

]

|

O O

]

JP 3906035 B2 2007.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

]
[

|

O O

|

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

O0Oo0oooao

e e e e e e ) e e s s v

O
O

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod

OO0 oooogogodg
Oooooogogdg
OoOoo0oooooOoad
Oooooooogoad
OooooooOoQgQd
Oooo0oooOooQgQd
OooooooQgoQgoQg
OooooooogoQgadg
OooooooQgog-g
OooooogogoQg
OooooogogoaoQg
OooooooogogaoQg
OooooogogQg
OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoo0oooogogoaQd
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd
OoooooooQgooQgQd

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo

O Ooogo

Ooo0ood

O
O

(15)

O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O O0ooo

O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3906035 B2 2007.

Oooooooodg
Oooooooogdg
Ooooooog
Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood

O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

O O

O o0ood

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogd

OO0 ooooooooooDooooooooood
OO0 oooooooooDooogogoooooodg
OO0 oDooooooooDooogogogoooood
OO0 o0DoooooooooDooogogooooood

OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
Oooooooggooao
Oo0ooooggogooao

Oooooooggoooao

O
O

OO0 ooooogoggoooao

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O 0Ooogo

O
O
O
O

O
OJ
O
O

]

|

O 0Oood

O 0ooo

O 0Oooo

Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O

O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

(16)

O

O

JP 3906035 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

[
[

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

Ooooooggogao
Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod

e e e e s e e e ) [ Y I

OO0 O0DooDoogog4gooooog
OO0 oo oDooogdgQgoooao
Oo0oooooooogoOoooao
Oo0ooooooogoooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
[

Ooooooood

OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

17

g

O
O

O
O

O Oooo
O Ooogo

O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O

O O ogo

O o0ood

O O0ooo

O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 3906035 B2 2007.

O
O

O 0Oooo

O
O

O O0ooo

ugod

O

O

O

O
O

O
O

0
O

0
0

.18

10

20

30

40

50



e e ey [ e e |
[ e e e |

e e e e [ e e A B

Oo0ooooooo0oooooooooooDoDoooogoggooao
OOoooDooo4o0oooooooooooDoooggooao

OO0 ooDooo4U0oooooooogooDoooogogaog
OO0 o0ooDooo4dgooDoooUogUoooDooogogag
OO0 o0ooDoooo4doooDoDooUoUoooDoooogogdg

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooogo

O

O 0Oood

OOo0oooooooooooooogoQgdg

O 0Oo0ooOoo

O 0ooo

Oo0oooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
OooDooooooooooodg

OooooooQgoooao

O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

OooooooQgoooao

O Oooo

OoooooooQogoooao

O
O
O

O Oooo

OooooooogogaoQg

O

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O o0ood

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3906035 B2 2007.

uboboobooood

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

.18

10

20

30

40



(19) JP 3906035 B2 2007.4.18

oooao oooao
O hMLI2ERSS 203 ’é’é%’:i-’E:ﬁ?Z?\ 304 PEEYFE = &
(&)
{ &) 0
$101A L vz rEmR **<:>——1 /sws
l H_202 g1 v
27 T \EH
S$102—  Etaiin i /Smg
l T T ey o 201 731 4B
TH—HREZ GG
. ORESAE
S$103— SH
l /8110 N 200 w24
l B9 1 N\OEBNEBER.
WG T+ —H 2RO
S104— ¥k i
l l /5111 Oooao
ROy FADET D
S105- EEHEMM BHREBRV T + —H ZMED 302
(PEB) BHE S

I L
S106—

l "_L‘ 301

P
S$107— BG
ogooad gooad
18
0.7 | | _ 16 _/“
0.6 L i /
305 — 14
0.3 ® 12 y=0.1552x -1.7733
ﬁ 02 / " | — 0.6%/(90nm)
0. / 1 10°®
0.0 E
25 20 15 -10 -5 [¢] 5 10 15 20 25 8
X-Position[ . m}
6 . . .
80 90 100 110 120
DOSE [%]
Ooooao
oooao

501._] - 701
ZZZ 7

D 2777777773

D
501 %% # 0.25 um LZ27 m‘to.wm
] BRR X
o ~ 71




oooad
w
FIA—HhZRX
Aj‘elf:&—t:&')
BIE & N R BAR
ooogad
[ By rrOEBERAREBHH |
;
L 05 VAN
&L WY
AT B Vi
VVV | v
-1 L L L L
0 5 10 15 20 25 30
Wafer
oooodod
1201 1202 0.25um
CZZ7 77770
mzzzz:} .
&
¢ 7777
1201
e—1 — >l
0.1um
Oooooao
W, Wy
FAIER
F74—HZA

RESh-ZE 4

BiE

(20)

JP 3906035 B2 2007.4.18
ooooao
[ By rmoTs—nxzmes |
0.2
E
=0.15
&
# o,
h
Loos
N *“‘"“?*—NWW
0 : , . .
0 5 10 15 20 25 30
Wafer
ooooo
[ rmozBesBXRESSS |
1
T 05
ﬁ O N . .aa
= Y et
05
e -0.5
1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30
Wafer
ooooao
4
€
2
£
z
¢ L i 1 \ L ) !
-0.4-03 0201 0] 0.7~Q203 04
RES \\
-2
FIA=HZ[pm]
ooooao

20 4m

1502
#] %

1503

=10 g m—>~

2y+

)
1501



(21) JP 3906035 B2 2007.4.18

gooaao goodadd

1611 EREAR

(@)

4
1612 B0

9

Y |

1601 1602 1613 Em

0000
<Pk pm]

<]
©

:)

N

S 4

N

o

o

o

»

o

o

o

©

-0.6 -1
(b)
24
g4y FINA X8z —2 FI+—HR[um]
1>
O00a0ao
oooOoaoao
T 18
T EABEBO/ - TEL = 16;
------ SRRSO /N & — Lk L X 14p
— Ll T 12|
12 3 * OFf
N
10 R {2 0oy
-y E‘ Il 0.6 |
E 8| {1 1 E 04t
Ser - 02 5 02
3 ¢ . 1° 2 ® 0 ¢ L . : !
=X " - 0 0 30 60 =) 120 150 180
3 4+ - 11 3
— £ AR (]
2 ~ 1-2
0 I 1 L L L I i _3
08 06 04 02 0 02 04 06 08
FI7A—=HZ[um]
Oo00Oaoao O00a0ao
2001 2 /005a , 182 pm
1.2
2000 __| A/ / J{/ 2204a 2202 2203  2204b
[ ! L= - b
. 7 M B
5 08
ygéoe
A A'|30xm =051 2200
’ % 2202 e
N 0.4} L1
20048\.// J / /
> 0.2F
t—7 - K \
0 1 T A R T T T R T B B R S S S S 1 L
// A/ /\/ 20040 -16-14-12-10-8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
2002 ] } 02l
2005b 2003 X{ pem)
Ooo0oOooao
2103 ooooaod
2304 2302 2301 2303 2304

| M |
| ~l
AM
0.19um | *L—A l
8um



JP 3906035 B2 2007.4.18

(22)
ooooao ooooaod
’fﬁiﬁﬁifﬂ? vs. EIEBXEBTE
- 0.15
E
e 0.1
™ 0.05
= .
5’15 0 5 10 15 200 2005  fE2um
= 20.05 \ [ [
?E‘? (;01.1 é/ ,}/ /);I 2003
ST REEE ¥=0.0096x-0.0003 A—/ /
° yIE TR 2003 30um
xEERN BT A
/L
Ooo00Oooao 2005
200 20058 4o o r—ZO’L 2003a 200 2003b 2003d
A— — A" |30um
SSNAN l<0.19xm
2004a.__1 g .
% i ;< 2004b
vi 20050
2003a 200 2003b
2003a 200  2003b
— 200
»>-0.19 ym
Oooo0oagano Ooo0o0oagano
/8108
/8108 27 r/\EH
2% 1 N l /5100
BABE-_F—/t8—>
l /5109 TA—HREZRING—
BEBE-— /N8~ DEEAE
TH—HhRAEZZING—> |
DRESAE
| $110ay l —l /S110b
110b — R 7 4 —H ALEO
stioay, [ | /S £ B BOWH 2
9% T4 —H ALBD
S0 s BEROS EH% 74— HAME stis. | [ st
14 KAy FADET T ND ROy MADET /D
SN | /S BRBMOBE 71— $ A BORE
ROy FADET 1D y4=p hmo%ﬁi/\fn |
TR B D MIERSRAFRE T3 —H AMBEORE

|

|




(23) JP 3906035 B2 2007.4.18

7

BERIMBMICE BB /D
FHRRERE & —TERSREICHEE

gooaao goodadd

SEHHLOY kor
FIRSTO v hBAtA

S214 —

8201 L vz rEMR
} 5208 KAURO o MBI
l £ T /Nhl
$202  mATIH ] 5200 301 — LU BT
l BHEE=2—/5—>,
TA—HRAEZRINE—> l
A DESAE
S$203 SH l 5210 S302 — 2 i1 2
ya
l EVWLBAE, EML l
- T —HAMBOEH
S204 — Bt l i1 $303— BE
/
ﬁfinm REME & DL !
1104
§205 (PEB) l 8304 — o
,S212
!
HEMLBEGO Y b EHEE l
$206 A ] T NS
[ sets S305 (PEB)
I
SRR l
S207 — il S306 — o]
8307 — b=l
Oooo0oagano Ooo0o0oagano
¢ 1lot running KOy LA
—— #&/(1 lot running)
$401 Ly x rEHR
2
= s l /5410
5 o &7 1 AR
% ; o $402 TN AE - B
X 05 ¢ *
F o ¢ e
> 0 N .
% s ,/. * Re=0.6762 S403 BH RBARAR
) | | . | 5411
0 20 40 60 8 - : &yz/BI
0 S404 By | mizanE [
FTRATMEL = b TOHEHHERIERE [sec]
l 5412
et Yk B INEIC
S405—  "ipeg, T mmsEsmr [
S406 AEH
l /5413
407 — BoINEIC ||
S407 B | mgasme




(24)

JP 3906035 B2 2007.4.18

ubobaoooood

(72000 00000
000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000

(7000 00000
000000000000000000000000000000

ooo 0OOoooo

Ge)DoOo0 O0o0OOobOoooboooobooobooo
oo0ooOoooDooboooooooog
gboooboooobooboboobooon
oboooooooboobobobooon

G8)0O000O0nt.Cl.O0O00)
HO1L 21/027
GO3F 1/08



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

