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Esilld oleva keksintd koskee menetéiméé etenkin hoyteldimis-
aineina kdyttokelpoisten orgaanisten polymeerien valmistami-
seksi altistamalla ultraviolettisdteilylle yhden tai useamman
olefiinisesti tyydyttdmdtttmdn monomeerin vesiliuos ohuen,
sdteilytysldhteen alle sijoitetulle liikkuvalle alustalle
kerrostetun kerroksen muodossa, joka monomeeri on akryyli-
amidi, metakryyliamidi, akryyli- tai metakryylihappo tai
niiden suola tai esteri, kvaternisoitu aminoalkyylimetakry-
laatti tai —-akrylaatti, joiden kvaternisoidussa aminoalkyy-

liosassa on 4-16 hiiliatomia.

Vanhastaan on tunnettua valmistaa hoytel&imisaineita foto-
polymerisoimalla akryylimonomeerejd, varsinkin akryyliamidia,
metakryyliamidia, akryyli- tai metakryylihappoa, mahdollisesti
suoloinaan, ja ammoniumsuoloja, jotka ova dialkyyli-aminoalkyy-

li- (met)akrylaattien johdoksia.

Orgaanisilta hdyteldimisaineilta vaaditaan tavallisesti,
ettd niiden on oltava veteen liukoisia, ettd niiden molekyy-

lipaino on suuri (ja niin ollen niiden luontainen viskositeet-
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ti korkea), ettd ne liukenevat nopeasti veteen ja etti niis-
td ei jdd liukenematonta jéénndstd kun niitd liuotetaan

veteen.

Ndiden orgaanisten héytel&imisaineiden valmistusmenetelmin
tasolla pyrit&3n siihen, etti polymerisaatio tapahtuu kayt-
tden niin vdkevid liuoksia kuin mahdollista (laitteiston
tuotantokyvyn suurentamiseksi), mutta fotopolymerisaation
aikana vapautunut 1l&mpd pyritdédn mahdollisimman hyvin poista-
maan, polymerisaatiold@mp&dtilan pysyttdmiseksi niin alhaisena
kuin mahdollista molekyylipainon pienenemisen ja veteenliuke-
nemattomien jakeiden mahdollisen muodostumisen vdlttamiseksi;
lisdksi pyritdsn siihen, etti polymerisaatio olisi niin pit-
kdlle viety kuin mahdollista, jotta jéddnndsmonomeerien miiri
hoyteldimisaineessa olisi mahdollisimman pieni.

Keksinndn mukainen menetelmi kuuluu siis tarkemmin sanottuna
ryhmddn, joka kidsittdi menetelmit orgaanisten hdyteldimisainei-
den valmistamiseksi fotopolymerisoimalla monomeereja, alunperin
vesiliuoksessa, joka on saatettu ohuen kerroksen muotoon, joka
on kerrostettu alustalle, joka mieluimmin on liikkuva.

Suoritettaessa monomeerin vesiliuoksen fotopolymerisaatiota

tdl1ld tavoin tdm&n liuoksen viskositeetin todetaan progressiivi-
sesti nousevan; juokseva liuos tulee yhd viskoosimmaksi ja
muuttuu sitten geeliksi, ja sitten kerrokseksi, jonka konsistens-

si on kumimainen, ja/tai, tietyissi tapauksissa, kovaksi kerrok-
seksi.

Niin kuin jo on mainittu, pyritddn erityisesti hdytel&iviin,
veteen liukoisiin polymeereihin, jotka eivit sisilli liukene-
mattomia rakeita. Valitettavasti jo toimintatavoillakin on
taipumus suosia veteen liukenemattomien jakeiden syntymisti.
Toimintatavoista, joilla on t&mi taipumus, voidaan mainita
seuraavat:

- sdteilytyksen keston ja/tai voimakkuuden suurentaminen jd&n-
nésmonomeerien pitoisuuden pienentimiseksi hdyteltimisaineessa,

- fotopolymerisaation nopeuttaminen mit§ erilaisimmin tavoin,

- sdteilylle altistettavien vesiliuosten vdkevyyden suurentaminen,
- toimintaolosuhteet, jotka suosivat suurimolekyylisten polymeerien
(so. joiden luontainen viskositeetti on korkea) saamista,
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- limpdteholtaan suurten UV-sdteilytyslamppujen (varsinkin
suurpaine-elohopealamppujen) kdyttd,

- fotopolymerisaatioliuoksen pH:n alentaminen, erityisesti
pH:n tahaton aleneminen.

Nayttdd lisdksi siltd, ettd liukenemattomilla jakeilla, silloin
kun niiti on, ei kaikilla ole samaa ulkonikdd tai samaa

luonnetta. Erdilli niistd on hdytdlemdinen tai hyyteldmdinen
ulkonikd. Toisilla on lehteilevd, usein kaareva ulkondkd,
josta kdytetddn nimed "sipulinkuori”.

Vihdoin jopa siind tapauksessa, ettd menetelma mddritellddn pys-
tyvidksi tuottamaan tdydellisesti veteen liukoisia polymeereja
silloin kun kyseinen menetelmd suoritetaan teollisessa mitta-

kaavassa, saattaa kdydd niin, etta toimintaolosuhteiden pienet
(tahattomat) modifikaatiot silloin t&lld&in johtavat liukenemat-

tomien tai vaikeammin veteen liukoisten jakeiden syntymiseen.

Erdinid keksinndn padmiirdnd on saada aikaan entistd parempi
menetelmd hdyteldivien polymeerien valmistamiseksi fotopoly-
merisaatiolla ohuena kerroksena.

Toisena keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmd hoyte-
18ivien polymeerien valmistamiseksi, jotka sisdltdvdt niin

vihin liukenemattomia jakeita kuin mahdollista, varsinkin liu-
kenemattomia jakeita, jotka ovat syntyneet valmistusolosuhtei-
den tahattomien ja/tai odottamattomien modifikaatioiden johdosta.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmd hoéy-
teldivien polymeerien valmistamiseksi, jolla on entistd suurempi
joustavuus, so. jolla voidaan paddstd hbyteldimisaineisiin,
joista veteenliukenemattomat jakeet puuttuvat, laajalla toimin-
taocolosuhteiden vaihtelualueella.

Edelleen keksinnén tarkoituksena on valttda "sipulinkuori®-

tyyppisten liukenemattomien jakeiden muodostuminen.

Nyt on osoittautunut, ettd nimi paimiirdt voidaan saavuttaa
keksinndn mukaisella menetelmdlld, jolle on tunnusomaista,

ettd fotopolymerisaatioliuoksen yldpuolella oleva atmosfddri
pysytetddn kosteana sdteilytyksen koko kestoaika, siihen

Juettuna se hetki, jolloin vesiliuos polymerisaation vaikutuksesta
muuttuu kiintedin tilaan (kiintedlld tilalla tarkoitetaan

tavalliseen tapaan tilaa, Jjoka ei ole nestemdinen
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eikd edes viskoosi).

Kostealla atmosf&drilli tarkoitetaan atmosfddrid, joka sisdltii sellaisen
suhteellisen midrin vettd, ettd huoneenldmpdtilaan (23°¢) muutettuna
tdmd vesipitoisuus on yli 50 %, mieluimmin yli 80 % vesih&yryn kyl-
léstyspitoisuudesta huoneen eli 23% ldmpdtilassa. Tietenkin timi
vesipitoisuus on toisaalta pienempi tai yhtd suuri kuin vesihdyryn
kylldstyspitoisuus siini todellisessa lidmpdtilassa, joka vallitsee
fotopolymerisaatioliuoksen yldpuolella.

Tdamd atmosfidri voi olla luonteeltaan miki tahansa. Yleensd on kysees-
sd joko ilma tai inertti kaasu silloin, kun pPyritddn vilttdmisn hapen
ldsndoloa. 1Inertteini kaasuina (polymerisaatioon ndhden) voidaan
mainita pdiasiassa typpi ja argon. Hapeton ilmakehd (joka sisdltij
esimerkiksi alle 5 tilavuus-% ja mieluimmin alle 0,5 tilavuus-%
happea) on usein toivottava, mutta voidaan toimia my&s hapen lisni-
ollessa, varsinkin jos kdytetdin sopivia apuaineita, tai sdteilytyk-

sen loppuvaiheessa, jolloin j&di&nnSsmonomeerin pitoisuus on pieni.

Kdtevd keino saada aikaan edelly mddritelty kostea atmosfiiri on saat-
taa kaasuvirta kiertimi&n (huuhtelemaan) nestemiistjy tai kiintedtj
fotopolymerisaatioliuosta sen yldpuolelta, joka kaasuvirta on etu-
kdteen kuplitettu nestemdisen vesipitoisen seoksen 1ldpi, joka mie-
luimmin koostuu vedests. Sen vesipitoisen nesteen l&mpdtila, jossa
kuplittaminen tapahtuu, voi luonnollisesti vaihdella laajalla alueel-
la, mutta Yksinkertaisinta on valita sen huoneen tavallinen 18mps-
tila, jossa keksinnén mukainen menetelmi suoritetaan, jolloin vilte-
tddn kokonaan erityinen ldmmitt&minen tai jddhdyttidminen. Tieten-
kin sen vesipitoisen nesteen lamp&tilaa, jossa kuplittaminen tapah-
tuu, voidaan modifioida kulloinkin toivotun kosteusasteen funktiona.

Erddn ensisijaisen sovellutusmuodon mukaan fotopolymerisaatioliuok-
sen ylédpuolella olevan kostean ilmakehin huuhtelunopeus on suurempi
kuin 0,1 m/sek ja edullisemmin suurempi kuin 1 m/sek.

Séteilytysséteilyn aallonpituus on Yleensd 150 ja 500 nm valills
(UV-sdteilyd), mieluimmin 300 ja 450 nm vdlills.

Keksinnén mukainen menetelmd suoritetaan edullisesti jatkuvatoimi-

sesti, niin etty monomeerien vesiliuos kerrostetaan liikkuvalle alus-
talle jatkuvasti.
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Aluksi kdytetty monomeeriseos sisdltdd mieluimmin jotakin
fotopolymerisaation alkuunpanoainetta ja mahdollisesti

jotakin fotopolymerisaation apuainetta.

Kidytetyt olefiinisesti tyydyttdmdttdmdt monomeerit ovat
vidhintdidn 50 paino-%:sesti, mieluimmin v&hintddn 80 paino-

3 :sesti akryylimonomeerejd.

Monomeereja voidaan kidyttdid erikseen tai seoksena, jolloin
saadaan homopolymeerisia tai kopolymeerisia hdyteldimis-
aineita, ja nédiden monomeerien laji ja suhteellinen md&rd
valitaan tietenkin niin, ettd saadaan veteenliukoisia

polymeereja.

Ensisijaisia monomeereja ovat akryyliamidi, akryylihappo
ja sen alkalisuolat sekd kvaternisoidut (kloridi- tai

sulfaattimuotoiset) dialkyyli-aminoalkyylimetakrylaatit.

Fotopolymerisaatiolle altistetun monomeeri-vesiliuoksen

vikevyys on yleensd 30 ja 90 paino-%:n vdlilla.

Akryyliamidin ja akrylaattien tapauksessa vdkevyys on yleensé

30 ja 70 paino-%:n ja mieluimmin 40 ja 60 %:n vdlilla.

Kvaternoitujen ammoniumsuolojen, varsinkin aminoalkyyli-
metakrylaattien tapauksessa vdkevyys on yleensa 40 ja 90

paino-%:n, miemuimmin 70 ja 88 %:n vdlilla.

Kvaternoitujen aminoalkyyli-metakrylaattisuoloihin liittyvidn
akryyliamidin tapauksessa monomeeri-vesiliuoksen vakevyys
on yleensid 40 ja70 paino-%:n, mieluimmin 45 ja 65 %:n

valilla.
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Fotopolymerisaation alkuunpanoaineet, joita my&s nimitetiin foto-
initiaattoreiksi, ovat sindnsd tunnettua tyyppid. Niisti voidaan
mainita varsinkin diasetyyli, dibentsoyyli, bentsofenoni, bentsoiini
ja sen alkoyylieetterit, varsinkin sen metyyli-, etyyli-, propyyli-

ja isopropyyli-eetterit. Fotoinitiaattorin pitoisuus fotopolymeri-
saatiolle altistettavassa alkuperdisessi monomeeriliuoksessa on
yleensd 0,005 ja 1 paino-%:n, mieluimmin 0,01 ja 0,5 %:n v&1ill4 mo-
nomeerimd&drdstid. Voidaan my&s kdyttds antrakinonisia fotopolymerisaa-
tion apuaineita niin kuin ranskalaisessa patenttijulkaisussa FR

2 327 258 on selitetty.

Se liikkuva alusta, jolle fotopolymerisoitavan monomeerin vesiliuos
kerrostetaan, koostuu Yleensd piittSmisti nauhasta tai tietyissi
tapauksissa useista perdttdisistd piittSmists nauhoista (jolloin toi-
nen nauha alkaa vasta fotopolymerisoitavan liuoksen j&hmettymisen
jdlkeen) . Fotopolymerisoitavan vesiliuoskerroksen paksuus on
yleensd 2 ja 20 mm:n,mieluimmin 3 ja 8 mm:n vdlilld. Liikkuva alus-
ta on mieluimmin vettdhylkivd alusta; alustaksi sopivana aineena
voidaan mainita polyperfluoro-olefiinit (homo- tai kopolymeerit),

ja vettd hylkivallji muovikalvolla kuten esimerkiksi polyesterikalvol-
la p&ddllystetyt tai pdédllystimittémit metallit.

Fotopolymerisaation kehittdmin 1&mmén poistamiseksi on tavallista
jddhdyttdsd liikkuvaa fotopolymerisaatioalustaa. Tdmd j&dhdytys kdy
kdtevédsti liikkuvan alustan alapinnalta, mieluimmin kylm&#1l4 vedells
kastelemalla. Polymerisaatioliuoksen lamp&tila pysyteti&n noin
70°C:n, mieluimmin 60°C:n alapuolella. Voidaan kuitenkin j&ttds jash-
dytys suorittamattakin varsinkin silloin kun suuri osa monomeereis-

td on jo polymeroisoitunut, esimerkiksi silloin kun jddnn&spolymee-
ripitoisuus on alle 10 %, mieluimmin alle 2 ¢ (painon mukaan foto-
polymerisoitavasta massasta).

Fotopolymerisoitavien monomeerien vesiliuosten PH on yleensid 4 ja

13 vi1il14. Tarkempi pH-arvo riippuu monista tekijbistd, varsinkin
kulloinkin kdytetyisti monomeereisty ja siiti molekyylipainosta,
Johon pyritdin, seki myds monomeereille ominaisista ep&puhtauksista.
Yleensd pH:n suurentamisella on taipumus estii suurempien molekyyli-
ketjujen ristisidontaa (joka ristisidonta synnyttdd liukenemattomia
Jakeita), mutta liian korkea pH ei ole toivottavaa varsinkaan silloin

kun monomeerit ovat herkkid saippuoitumaan.
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Sen mukaan mitd edelld on sanottu, keksintd kdsittdd sen, ettd
fotopolymerisaatiolle altistetaan olefiinisesti tyydyttdm&ttdmien
monomeerien vesiliuos niissd olosuhteissa, jotka on md&dritelty.

On kuitenkin tietenkin selv&dd, ettd fotopolymerisoitava liuos on vesi-
liuoksena, jonka luonne ja vikevyydet ovat edelld mainitut, ainoastaan
alussa: sen sijaan, sikdli kun polymerisaatio edistyy, fotopolymeri-
saatioseos tulee yhtd viskoosimmaksi kunnes se tulee jdhme&dksi, ja sen
ylidpuolisen ilmakehdn on koko ajan oltava niin kostea kuin edelld

on mddritelty.

Itse fotopolymerisaatio voidaan suorittaa yhdessd tai useammassa
vaiheessa; UV-sdteilytystd voidaan jatkaa kunnes jddnndsmonomeerien
pitoisuus on saavuttanut toivotun arvon. S&teilytyksen lopulla
voidaan, niin kuin jo on mainittu, s#dteilyttdd esimerkiksi j&d&hdyttd-

mdttd liikkuvaa kannatusnauhaa ja hapen l&dsndollessa.

Seuraavat esimerkit havainnollistavat keksint&d ja osoittavat,

miten sitd voidaan kdyttda.

Esimerkki 1
Liuotusaltaassa valmistetaan seuraava liuos:

- 68,7 kg demineralisoitua vettd

- 45,6 kg akryyliamidia

- 16,9 kg akryylihappoa, ja

- 18,8 kg 50 %:sta natronlipedn vesiliuosta

T&td liuosta sybtetddn vaihekolonnin yldpddhdn; samaan kolonniin
johdetaan, kolonnin yldpd&hdn laimeata, 30 $ natronliepéliuosta,
jolla pH voidaan asettaa arvoon 13, keskelle kolonnia 88 ag/h suurui-
nen virtaama liuosta, jossa on 34 g/l bentsoiinin isopropyylieette-
rid akryylihapossa, ja kolonnin alapd&&h&n niin suuri typpivirtaama,
ettd se riittdd pysyttdmddn liuenneen hapen pitoisuuden kolonnin
alapddstd ldhtevdssd nesteessd pienempdnd tai yhtd suurena kuin

0,15 mg happea liuoksen litraa kohti.

Monomeerin vesiliuos, josta ilma on poistettu, virtaa jatkuvasti

31 1/h suuruisin virtaamin 48 cm levyiselle, ruostumatonta terdstd
olevalle nauhalle, jossa on kaksi samanlaista sivureunaa sivuttaisen
virtauksen estdmiseksi. Lisdksi nauha on lievdsti kalteva kulkusuun-

taansa pdin liuoksen taaksepdin virtaamisen estdmiseksi. Nauhan
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yldpuolinen kaasuatmosfiiri on rajoitettu lasilaatoilla (korkeus

3 cm) ja se koostuu typpivirrasta (2 m3/h), joka on kostutettu kup-
littamalla huoneenlémpétilassa pesupullossa, joka sisiltii 3 litraa
vettd. Metallinauha kulkee nopeudella noin 24 cm/min. Tissi nopeu-
dessa monomeeriliuoksen kerroksen paksuus on noin 4,5 mm. Nauhaa,
Jota alasivultaan jaihdytetisn 159 lampdiselld vedelld, siteilyte-
tddn 3,6 m pituudelta 8:11a suurpaine—elohopeahbyrylampulla, joiden
kunkin s#hk&teho on 2000 wattia (merkki Philips HTQ 7). N&m& kahdek-

San lamppua on asetettu nauhan kulkusuuntaisiksi, 10 cm nauhan yld-
puolella.

15 minuutin sdteilytyksen Jjédlkeen saadaan plastinen kalvo, joka ir-
toaa nauhasta vyksinkertaisesti vetdmidlly,

Kalvo pienennetiin sitten kappaleiksi hakkurissa, kuivatetaan 15 min
noin 85°C:ssa ja jauhetaan sitten jauheeksi. Polymeerin ominaisuu-
det miidritetdin joko sen ollessa jauheena tai kappaleina.

Valmistetaan 5 g/l sisdltivy liuos demineralisoituun veteen himmen-
tamdlld hitaasti magneettisella hidmmentimells huoneen 1impstilassa
(noin 20°C).

Liukenemattomien jakeiden lisnidolo tutkitaan suodattamalla ndin val-
mistettu liuos lasisintterisuodattimella, jonka huokosten l&pimitta
on 90 ja 150 fn1v§lilla. Ei mitd4&n kerrostumaa todeta.

Tdstd samasta liuoksesta ja toisesta liuoksesta, joka liséksi.sisél—
tda 50 g/1 Nacl, mitataan Brookfield-viskositeetti 20°%:ssa ja

10 kierr/min kierrosluvulla, kdyttden astioita ja malleja n:o 1 tai
3 liuoksen viskositeetista riippuen.

Lopullisesta jauheesta saatiin seuraavat tulokset:

- Brookfield viskositeetti - vesiliuos 3000 cp
= suolavesiliuos 200 c¢pP
- luontainen viskositeetti 14 dl/g

Jddnnbsmonomeeria (akryyliamidia):0,4 % (kuivasta polymeeristy) .
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Esimerkxi 2

15 min sdteilytyksen jalkeen esimerkissd 1 saatu plastinen kalvo
irrotettiin polymerisaatioalustasta (liikkuvasta nauhasta) ja siir-
rettiin toiselle metalliselle liikkuvalle alustalle (paahto) , joka
kulkee 24 cm/min nopeudella. T&dtd alustaa, jota el jddhdytetd,
jalkisdteilytettiin lasivarjostimen alla pienpaine—elohopealampuilla
(merkki Philips TLAK 40 w/05), jotka oli sijoitettu poikittain alus-
tan kulkusuuntaan ndhden. Yhteensd 96 lamppua oli sijoitettu 14,5
m:n pituudelle. Koko jdlxisdteilytyslaitteisto olil suljettu tilaan,
jota huuhdeltiin kostealla ilmavirralla, joka oli kuplitettu veden

ldpi niin kuin typpi esimerkissd 1.

Sitten kalvo (samoin kuin esimerkissd 1) pienennettiin, kuivatet-
tiin, Jjauhettiin ja analysoitiin. Saatiin jauhe, jonka ominaisuudet
olivat samat kuin esimerkissd 1, paitsi ettd jidnndsmononeeripitoli -

suus oli alle 0,05 %.
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KOERAPORTTI
Koe 1

Esimerkissd 1 saaty polymeeri pannaan seuraavaan liukenemis-
kokeeseen:

Kahden 1itran lasipurkissa valmistetaan 1itra § g9/1 sisadltivia
Tivuosta veteen, josta on poistettuy kivenniiset sekoittamalla
sitd hitaasti 60 minuuttia magneettisella sekoittajalla ympd-
riston lampotilassa (ZOOC). Tamdn ajan kuluttua kddannetadn
lasipurkki ympdri. Lasin seinimissy ei ndy yhtididn lTiukenema-
tonta jaetta eikj nesteessa "sipulin kuoria™.

Sitten ryhdytain suodattamaan Tiuosta 160 mm Hg:n Ssuuruisessa,
vesi-imupumpun avulla aikaansaadussa alipaineessa kartiosylin-
terimaiselly Pyrex-suppilolla, joka on varustettu suodattaval-
ta levylls, huokoisuus nro 1 Ja merkkia Prolabo, viite
0972461, huokosten halkaisija on valilla 90 ja 150/wn(suppilon
kapasiteetti: 450 ml; suodattavan levyn halkaisija 90 mm ;
lTevyn ylipuolinen korkeus: 85 mm). Kronometristi nihdiin
nestelitran suodatusaika; se on 3 m 10 S. Levylld ei ole mij-
tddn liukenemattomia jakeita.

Vertailun vuoksi on samaan liukenemiskokeeseen pantu samalla

tavalla valmistetty polymeeri kuin esimerkissi 1 mutta silla

erotuksella, etti vesi tulee pesupullosta, johon tulee typpi-
virta.

60 minuutin liotuksen kuluttua kdidnnetiin purkki ylosalaisin.
Lasiseindlli ei nahda mitiin liukenemattomia Jakeita. Sitg-
vastoin nihdiin nesteessd lipinakyvii sisdanpiin kdyristyneitsy
“sipulin kuoren" muotoisia jakeita.

Sitten edetiin lTiuoksen suodatukseen kuten edelld on esitetty,
Suodatusaika on 12 m 35 s, Suodatuslevylli ei ole mitattavaa
maddraa lTiukenemattomia jakeita.
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Koe 2

Esimerkissd 2 saatu polymeeri pannaan samaan liukenemis-
kokeeseen.

60 minuutin liuotusajan kuluttua kdidnnetiin purkki ympdri.
Lasiseindmdlla ei nihdid liukenemattomia jakeita eika nesteessy
lTdpindkyvid sisddnpain kdyristyneiti jakeita. Edet3an suoda-

tukseen. Suodatusaika on 3 m 20 s.

Vertailun vuoksi pantiin samaan liukenemiskokeeseen esimerkin
2 tavalla saatu polymeeri, mutta silli erotuksella, etta
ensimmdiselle alustalle siteilyttimisen ja toiselle alustalle
sdteilyttdmisen aikana seindmid huuhdellaan typelld, jota ei
ole sekoitettu veteen.

Kun jauhetta on liotettu 60 minuutin ajan kididnnetian purkki
ympari. Lasiseinamalld ei nahdd liukenemattomia jakeita. Siti
vastoin ndhdddn nesteessd lapindkyvia sisdanpdin kidyristyneita
jakeita, joita nimitetddn "sipulin kuoriksi" ja huomattavam-
massa mdarin kuin kokeen 1 vertailukokeessa.

Edetddn suodatukseen kuten kokeessa 1. Noin 17 minuutin kulut-
tua on pakko kaapia lastalla suodatinlevya jaannosseoksen
kulun helpottamiseksi suodattimen huokosten ldpi. Kokonais-
suodatusaika on 19 m 28 s. Suodattavalla levylli ei ole mitat-
tavaa mdardd liukenemattomia jakeita.

.,'
-

[ Y
s

sttt b D . 4, Bt etttinin, .



12

65268

1. Menetelmd orgaanisten polymeerien valmistamiseksi altis-

Patenttivaatimukset

tamalla ultraviolettisdteilylle yhden tai useamman olefiinisesti
tyydyttdmdttdmdn monomeerin vesiliuos ohuen, sdteilytysldhteen
alle sijoitetulle liikkuvalle alustalle kerrostetun kerroksen muo-
dossa, joka monomeeri on akryyliamidi, metakryyliamidi, akryyli-
tai metakryylihappo tai niiden suola tai esteri, kvaternisoitu
aminoalkyylimetakrylaatti tai -akrylaatti, joiden kvaternisaidussa
aminocalkyyliosassa on 4-16 hiiliatomia, t unne t t u siitd,
ettd fotopolymerisaatioliuoksen yldpuolella oleva atmosfdiri
pysytetadn kosteana sdteilytyksen koko kestoaika, siihen luettuna
se hetki, jolloin vesiliuos polymerisaation vaikutuksesta muuttuu

kiinteddn tilaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmdi, t un ne t t u
siitd, ettd kostea atmosfddri sisdltdd vesihdyryid yli 50 %,
mieluimmin yli 80 % vesih®yryn kyll&dstyspitoisuudesta ymp&ristén
lampdtilassa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un ne t -
t u siitd, ettd kostea atmosfddri saadaan aikaan saattamalla foto-
polymerisaatioliucksen yldpuolella kiertdmdin kaasuvirta, joka sitd
ennen on kuplitettu veden l&pi.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd vesiliuoksen pH on alunperin 4 ja 13 vidlilly,
ettd sdteilytvksen aallonpituus on 150 - 500 nm, mieluimmin 300 -
400 nm ja ettd monomeerit ovat yli 50 paino-%:sesti kaikista k&dy-
tetyistd monomeereista laskettuna, mieluimmin yli 80 $%:sesti,

akryylimonomeereia.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd ohuen kerroksen paksuus on 2 - 20 mm, mie-

luimmin 3 - 8 mm.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd fotopolymerisaation koko ajan tai osan siitd
liikkuvaa alustaa jddhdytetdd@n polymerisaatiosta johtuvan ldmmén
poistamiseksi ja ettd fotopolymerisaatioliuoksen yldpuolella olevan
atmosfddrin happipitoisuus on alle 5 tilavuus-%, mieluimmin alle
0,5 %.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd lisiksi suoritetaan toinen sdteilytysvaihe ilman j&gh-

dytystd mutta edelleen kostean ilman ldsndollessa, silloin kun

jddnndsmonomeeripitoisuus on pieni.
8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd toinen sdteilytysvaihe suoritetaan silloin kun jdaannds~

monomeeripitoisuus on alle 10 %, mieluimmin alle 2 %.

—.
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1. Forfarande fO0r framstdllning av organiska polymerer

genom att utsdtta en vattenldsning av en eller flera olefiniskt

omittade monomerer for ultraviolettstralning, varvid vatten-

16sningen fdreligger som ett tunnt skikt, som avlagrats pa

ett under bestrdlningskdllan placerat r&rligt underlag,

vilken monomer &r akrylamid, metakrylamid, akryl- eller

metakrylsyra eller ett salt eller en ester dirav, en kva-

terniserad aminoalkylmetakrylat eller -akrylat med 4-16

kolatomer i den kvaterniserade aminoalkyldelen, k & n n e -

tecknat av att atmosfdren ovanom fotopolymerisations-

18sningen h&lls fuktig under hela bestrdlningens varaktighet

medrdknat det Sgonblick d& vattenldsningen under inverkan

av polymerisationen 6vergdr i fast tillsté&nd.

2. F6rfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat

av att den fuktiga atmosfdren innehdller vattendnga, som

dr dver 50 %, fOretrddesvis Over 80 % av vattendngans mittnings-

koncentration vid omgivningens temperatur.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & nne -

tecknat av att den fuktiga atmosfidren
att ovanom fotopolymerisationsl&sningen 1l&ta

gasstrdm, som dessf&rinnan fatt bubbla genom

4, Férfarande enligt ndgot av patentkraven

erhdlles genom
cirkulera en

vatten.

netecknat av att 1ldsningens initial-pH &r mellan

4 och 13, bestralningens vagldngd &r 150-500

nm, foretrddes-~

vis 300-400 nm, och att monomererna till &ver 50 % av alla

anvdnda monomer, foretriddesvis &ver 80 %, &r

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, k a n n e -
tecknat av att det tunna skiktets tjocklek &r 2-20 mm,

foretrddesvis 3-8 mm.

6. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, k & n n e -

tecknat av att det rorliga underlaget under hela foto-

akrylmonomerer.
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polymerisationen eller under en del dirav aﬁkyles f8r avledande
av den vid polymerisationen bildade v&drmen och att syrehalten

i atmosfdren ovanom fotopolymerisationsldsningen &r lagre

dn 5 volym-%, foretrddesvis l&gre &n 0,5 %.

7. Férfarande enligt patentkravet 6, k nnetecknat
av att man ytterligare utfdr ett andra bestralningssteg utan
avkylning men dock i nédrvaro av fuktig luft, i det fall att

restmonomerhalten dr l&g.
8. Foérfarande enligt patentkravet 7, k @& nnetecknat

av att det andra bestrdlningssteget utfdres d& restmonomer-

halten &r légre dn 10 %, foretrddesvis l&gre &n 2 %.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 771162 (C 08 F 2/50).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 332 247 (C 08 f 1/18). Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 2 545 290 (C 08 F 2/50).
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