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{57) Sammendrag:

Et databehandlingssystem indbefatter et plankort med
en central processorenhed (CPU),. en hoveddatalagerenhed og
indl#snings/udlesnings-(1/0) stik eller spalter, som hver
jser er indrettet til modtagelse af et udpeget kort ud af
et antal forskellige og/eller ensartede valgbare kort. Hvert
kort indbefatter (eller er forbundet med) og styrer en til-
svarende perifer indretning, og hvert kort er forud indstil-
let med ID-storrelse som modsvarer arten af kortet. Valgre-
gistre, som er programmerbare ved programmer, pd hvert kort
lagrer parametre, sasom designeret forelebig (eller alter-
nativ) adresseinformation, prioritetsniveauer og andre sy-
stemressourceparametre. Ved en klargeringsrutine under den
indledehde stremslutning fremdrages og lagres de egnede
parametre i I/O0~kortene og tillige i spalteomrdderne i hoved-
datamatlageret, idet der er tildelt et omrade til hver spalte
pd kortet. Hver spalteposition er indrettet til at indeholde
parametrene, som er knyttet til det kort, som er indsat i
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de enkelte spalter, og kortets ID-sterrelse. Den del af
hoveddatalageret, som indeholder spaltepositionerne er ind-
rettet til at vedligeholde parameter- og ID-informationen
gennenm streomforsyning fra batterier. nar systemstremtilfors-
len fejler eller afbrydes, dvs., at denne del af datalageret
er en ikke-flygtig datalagerdel. Herefter simplificeres
stremtilslutningsrutinerne ved simpelthen at overfore para-
metre fra datasamlingen til kortudvelgelsesregistre hvis
tilstanden i alle spalter ikke er andret siden den sidste
stromarfbrydelse, system nulsztning eller kanalnulsztning.
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Den foreliggende opfindelse angadr digitale databehand-
lingssystemer, hvori anvendes valgfri kort til indsztning,
og isazr angdr opfindelsen udformningen af sadanne systemer
til forskellige valgfri kort.

Mange mikroprocessorsystemer er indrettet til at
kunne modtage valgfri kort, sasom f.eks. kommunikationsadap-
tere, datalagerudvidelseskort og grafiske adaptere. De fleste
af disse systemer indbefatter manuelt betjente omskiftere,
som indstilles i overensstemmelse med de valgfri kort, og
omskifterne anvendes sdledes til at konfigurere systemerne
til de valgfri kort. Mange brugere finder procedurerne med
indstilling af omskifterne for indviklede til at blive fulgt
uden anden stotte.

Brugere af mindre datamatsystemer er typisk ikke i
besiddelse af avanceret programmeringsviden, og det er blevet
foreslaet, at tilvejebringe brugergennemsigtige programmer-
bare parameteromskiftere for at simplificere systemopbyg-
ninger i overensstemmelse med brugerens behov. Imidlertid
er de rutiner, som krzves for en sadan opbygning af systemer,
komplekse, bliver let fejlbehaftede og er tidsrevende.

I europapatentansegning EP-A-0 136 178 er omtalt en
fremgangsmade til automatisk rekonfigurering af datalager-
adressepladserne i en datamat ved undersggelse af den infor-
mation, som er lagret pd datalagerkortene i tilknytning til
til radighed verende datalagerplads pa kortene, og herefter
tildeling til kortet af adresseomrader i datamatens adres-
sepladser.

En anden fremgangsmade til simplificering af kon-
figurationen af et mikrodatamatsystem er omtalt i EDN Maga-
zine, bind 26, nr. 3, februar 1981, side 88. Her oplagrer
hvert valgfrit kort, som er indsat i en af flere kortposi-
tioner i systemet, et sarskilt identifikationsmenster, som
angiver kortets type. Processoren udfgrer en afprevning af,
om stremforsyningen er tilsluttet eller afbrudt, til fast-
laggelse af, hvilke kort der er indsat, og hvilken kortpo-
sition de indtager. Dette overlader dog stadigvak til bru-
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geren at oversaztte resultaterne af en sddan afprevning og
udfere nedvendige justeringer.

Det er formdlet med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe en forbedring, hvorved den tidsforsinkelse,
som brugeren kommer ud for, fer systemet kan udfere produk-
tivt arbejde ved genslutning af stregmmen til systemet eller
nulstilling af systemet efter en stremafbrydelse, reduceres
vesentligt, sa lznge kort ikke skiftes i, tilfejes eller
fjernes fra forbindelsesstikkene.

Ifelge opfindelsen er der tilvejebragt et digitalt
databehandlingssystem med et antal indlasnings- og udlas-
ningsstik (2-0 til 2-7) til modtagelse af indtil et lignende
antal valgfri indlazsnings- og udlasningskort (5-0 til 5-7),
hvor hvert kort har lagret identifikationsdata, som er knyt-
tet til den valgfri funktion, som opnas dermed, og som er
karakteristisk ved at indbefatte et ikke-volatilt datalager
(10) til for hvert stik at oplagre identifikationsdata knyt-
tet til et kort, som beslaglazgger et sadant stik sammen med
operationelle data til styring af udgvelsen af den dertil
knyttede valgfri operation, organer (14) til overfering af
et tilladelsessignal til stikket, nér stremforsyningen er
tilsluttet, for at opnd modtagelse af identifikationsdata
fra hvert kort, som beslaglzgger et stik, organer (8) til
sammenligning af identifikationsdata, som er tilvejebragt
pad denne made, med identifikationsdata, som er fastholdt
ved stromudfald i det ikke-volatile datalager for de kort,
som optager tilsvarende stik, sédledes at det kan fastlazgges,
hvorvidt de oplagrede operationelle data er gyldige for de
kort, som ojeblikkelig optager stikkene, samt portorganer
(45), som er indrettet til at kunne pavirkes ved en gunstig
sammenligning til at fere gyldige operationelle data til
lagring i kortene til styring af udevelsen af den ved kortene
tilvejebragte valgfri funktion.

Der er yderligere tilvejebragt en fremgangsmade til
automatisk indstilling af operationelle data til drift af

valgfri kort, som kan indszttes i indlasnings- og udlesnings-
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stik i et mikrodatamatsystem, idet hvert valgfrit kort oplag-
rer identifikationsdata, som identificerer den ved kortet
tilvejebragte funktion, og som er karakteristisk ved fglgende
trin:

ved indledningsvis stromtilfersel til systemet frem-
bringes der parametre for valgfri kort knyttet til de kort,
som er indsat i stikkene, og der foretages lagring af de
frembragte parametre i et ikke-volatilt datalager,

ved efterfelgende tilslutning til stremforsyningen
fastlegges, hvorvidt de lagrede parametre forbliver gyldige
i forhold til de valgfri kort, som er indsat i stikkene,

overfeoring af de gyldige parametre fra datalageret
til de respektive valgfri kort,

og anvendelse af de sdledes overferte parametre som
styredata til styring af de funktioner, som er tilvejebragt
ved sddanne valgfri kort.

T en udfprelsesform af opfindelsen, som forklares
senere tildeles hvert korttype en entydig identifikation,
hvis sterrelse er fast indstillet pa hvert kort. Pa kortet
er ligeledes tilvejebragt et register til oplagring af para-
meterdata sasom en adressefaktor (hvormed Kkortets indlas-
nings/udlzsnings-adresseplads kan &ndres programmerbart,
nar dette onskes), prioritet, status og andre systeminfor-
mationer, som er nedvendige til en effektiv overfeoring af
data mellem systemprocessoren og kortet og mellem kortene.

Nar der anvendes to eller flere kort af samme type 1
systemet, kan der anvendes parameterdata for at muliggere
brugen af kortene pd forskellige prioritetsniveauer eller for
at inaktivere overfledige kort.

En del af hoveddatalageret er tilvejebragt med bat-
terier som reserve for stremforsyningen til denne del, hvis
systemets stremforsyning falder ud eller afbrydes. Der er
tilvejebragt positioner i denne ikke flygtige del af datala-
geret (en for hver indlesnings/udlasnings-spalte) til oplag-
ring af identifikationssterrelserne for de kort, som er
indsat i de enkelte forbindelsesspalter, sammen med de enkel-
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te korts parameterdata.

Nar systemet forst er opbygget og aktiveret, udferes
en sammensat rutine for at tilvejebringe og/eller indfange
alle de parameterdata, som krazves fra de kort, som er forbun-
det med systemet, for at lgse systemressourseproblemer og
til lagring af disse data i det udpegede kortregistre og i
datalagerspaltepositionerne.

Imidlertid vil, hvis der efter en stregmafbrydelse
ikke er sket nogen &ndringer i de kort, som er tilsluttet
spalterne eller i spaltepositionerne for kortene, ved en
forenklet klarggringsrutine blive registreret at der ikke
er sket nogen @ndring ved sammenligning af hvert korts iden-
tifikation med de identifikationssterrelser, som er lagret
i de enkelte spaltepositioner. Herefter overfgrer rutinen
parameterdata fra datalagerspaltepositionerne til de enkelte
kortregistre, og systemet er klar til almindelig drift.

Efter opbygning og aktivering af systemet tilvejebrin-
ges der en tilbagekoblingslinie, hvorover anvendelsen af
den udpegede opbygning under normal drift signaleres. Der
fremkaldes rutiner til underseggelse af svaret fra hvert
kort til pa forhadnd givne udpegningssystemelementer til
detektering af dobbeltanvendelse af et udpegningselement.

En eksempelvis udferelsesform af opfindelsen forklares
i det felgende nazrmere under henvisning til tegningen, pi
hvilken

fig. 1 er en afbildning af en del af et blokdiagram
for det forbedrede systen,

fig. 2 anskueligger busopbygningen,

fig. 3 viser visse af de logiske kredse, som virker
i tilknytning til klargeringsrutinerne,

fig. 4 er tidsdiagrammer for visse af de logiske
kredsleb i fig. 3,

fig. 5 anskueligger de logiske kredse, som virker
ved testrutiner til registrering af den egnede udpegning af
et indl@snings/udlasningskort,

fig. 6 og 7 er rutediagrammer, som kort anskueligger
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de klargeringsrutiner, som virker i det foreliggende system.

I fig. 1 er vist en foretrukken udferelsesform af
den foreliggende opfindelse tilvejebragt som et skrivebords-
datamatsystem med integrerede Kredse, hvori anvendes bruger-
transparent opstilling af adressering og andre variable
systemressourceparametre for tilsluttede perifere valgbare
enheder. Brugeren er saledes ikke tynget af at skulle ind-
sztte sazrlige omskiftere, folge indviklede klargeringsproce-
durer osv.. Systemressourceproblemer reduceres eller fjernes
ved parametergenanvisning. Andre parametre indbefatter prio-
ritetsniveauer og et informationsbit, hvorved sameksistensen
af to identiske elementtilslutninger muliggeres.

Systemkortet 1 indeholder flere stik eller forbindel-
sesspalter 2-0 til 2-7, hvor valgbare indlazsnings/udlas-
ningskort 5-0 til 5-7 p& udskiftelig vis kan iszttes. Disse
kort styrer forskellige typer perifert udstyr (disk drev,
printere osv.) og datalagre, som kan tilsluttes, og som
enten er indbefattet pa de enkelte kort, eller er tilsluttet
til disse via ydre konnektorer, som ikke er vist. Kortet 1
indbefatter ogsa elementer af det centrale behandlingssystem,
indbefattende en central processorenhed (CPU) 8, hoveddata-
lagermoduler 9, 10, 11 med lagre med direkte tilgang (RAM),
styreorganer for direkte lagerdataoverfegring (DMA) 12,
tidsstyreorganer 13, spalteadressedekoderorgan 14, hvis
funktion forklares senere, andre logiske elementer uden
betydning for den foreliggende forklaring angives samlet
ved 15, streomforsyning 16 og en bus 17, som forbinder de
centrale behandlingselementer indbyrdes og med de tilsluttede
perifere elementer. I bussen indgar flere adresselinier
17b, datalinier 17c og kontrollinier 17a (fig. 2).

En egenskab ved den foreliggende opfindelse er, at
forbindelsesspalterne 2-0 til 2-7 kan adresseres ved "spal-
teadresse"-signaler pa adresselinierne i bussen 17 under
klargeringsrutinerne, og at de kort, som er placeret i spal-
terne, hver isar kan adresseres ved "jindlesnings/udlesnings-

-adresse"-signaler pa adresselinierne under udgvelse af
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almindelige programmer, hvor spalteadresserne og indlasnings-
/udlesnings-adresserne er veldefinerede indbyrdes afvigende
storrelser, som er knyttet hver isazr til de fysiske placerin-
ger af stikkene og til de typer af indretninger, som pa det
pagzldende tidspunkt er forbundne. Mange forskellige arter
indretninger kan hver isar forbindes med et hvilket som
helst af systemets f& stik.

Et af lagermodulerne, modul 10 pd tegningen, er ikke-
flygtig, og lagrer information for hver enkelt af spalterne
2-0 til 2-7 og de dertil knyttede kort, nar stremtilferslen
til systemet afbrydes. Dette modul kan f.eks. indbefatte et
szt kapacitive lagerkredsleb, dvs. Kendte Kkomplementazre
metaloxidsiliciumtyper (CMOS) af halvlederkredsleb, opbyggede
til drift med systemets almindelige kraftforsyning, nar
systemets kraftforsynes herfra, og ved batteriforsyning
18, nar systemets kraftforsyning er afbrudt. I dette modul
har en forbindelsesspalte fdet tildelt et szrligt adresser-
bart omrade til lagring af visse informationer i tilknytning
til spalten. Som vist indbefatter denne information en iden-
titetssterrelse ID, en adressefaktor AD, en prioritetsstor-
relse PR, en informationsbit S og anden information O.

Et trzk, som skal forklares, er anvendelsen af denne
information i det ikke-flygtige lager ved forggelse af syste-
mets aktiveringshastighed, nar opbygningen i tilknytning
til forbindelsesspalterne ikke er blevet @ndret siden sidste
stromafbrydelse, hvorved den tid, brugeren skal vente fer
pabegyndelse af en nyttig anvendelse efter pavirkning af
systemets stremtilslutningsomskifter, som ikke er vist,
eller efter nulstilling af system eller kanal, reduceres.
Denne forskel i kompleksitet og i antallet af ngdvendige
trin er anskueliggjort ved fig. 6 (aktivering) og 7 (POST).

Detaljer pa kort 5-7 er anfert som reprasentative
for den relevante logiske opbygning af alle kort i negdvendig
udstrzkning til forklaring af den foreliggende opfindelse.
Drivkredse 20 er forud forbundne ved fremstillingen, og
udsender under de nedenfor forklarede betingelser et sat
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identitetssignaler ID, som entydigt identificerer korttypen
og kortets sazrlige perifere udstyr.

Registeret 21 lagre parameterinformation til styring
af kommunikationen mellem kort og system, indbefattende
adressefaktoren AD, prioritetssterrelsen PR, informationsbit
S og anden information 0, som omtalt i tilknytning til modu-
let 10. Denne information opstilles ved det centrale system
ved aktiveringen ved stremslutning (fig. 6). Et trazk ved
det foreliggende system er, at hvis spaltetilstandene ikke
er blevet zndret efter sidste stromafbrydelse af systemet,

' overferes informationen simpelthen til registeret 21 fra

det ikke-flygtige lager 10 i en forholdsvis hurtig operation
(fig. 7), medens systemet, hvis spaltetilstandene er blevet
zndret, skal udfegre en lzngere programproces (fig. 6) for
at tilvejebringe og/eller udvikle en vis del af, eller hele
den samlede information med pafelgende overfgring til savel
datalageret 10 som kortregisteret 21.

De logiske styrekredse 22 og de logiske dekodekredse
23 styrer svaret fra kortet 5-7 til indlesnings/udlasnings-
adresser pa bus 17. Ved systemets stremslutning kan kort
indledningsvis kun adresseres gennem deres stik og en del
af adressebussen. Men efter stremslutningsprocessen styrer
storrelsen AD i registeret 21 dekoderen 23 til detektering
af en forelgbig eller alternativ indlesnings/udlesningsadres-
se udelukkende knyttet til kortet og uden relation til stik-
kets placering. Ved en sadan detektering fastlzgges ved
prioritetssterrelsen PR og informationsbit S sammen med den
logiske styrekreds 22, hvornar data kan udskiftes mellem
kortet og bussen 17. En made, hvorpa en AD-sterrelse, deko-
deren 23 og det logiske kredsleb 22 detekterer en indlas-
nings/udlasningsadresse er vist og forklaret i L. Eggebrecht,
"Interfacing to the IBM Personal Computer", 1983, side 130-
131.

T drift under stremslutningssekvensen adresserer det
centrale system hver af de valgbare stik individuelt ved at

sende de dertil knyttede "spalteadresse"-signaler pa bussen,
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hvilke signaler entydigt detekteres ved dekodeorganet 14
resulterende i en udpeget aktivering af klargerings- (eller
kortfunktionstilladelses~-) linier EC0-EC7, som er fert til
de respektive stik 2-0 til 2-7 og gennem stikkene til de
dermed forbundne kort 5-0 til 5-7. Ved aktivering af en
sadan linie sendes den hexadecimale sterrelse FFFF tilbage
til systemet, hvis stikket er ledigt, hvorefter systemet
standser yderligere operationer i tilknytning til det pagzl-
dende stik. Hvis stikket imidlertid er forbundet med et
kort, bevirker den aktiverede linie sammen med yderligere
adressesignaler pa bus 17, at den logiske styrekreds 22 pa
det pagzldende kort pavirker drivkredsene 20 til udsendelse
af de ovenfor navnte ID-signaler, som identificerer det
pagzldende kort og udstyrets art. Systemets CPU sammenligner
de returnerede ID-signaler med den ID-sterrelse, som er
lagret i det omrade i datalageret 10, som er tildelt den
pagzldende spalte, og satter en angivelse af, hvorvidt de
sammenlignede storrelser er ens eller indbyrdes afvigende.
Denne angivelse virker som en forgreningsbetingelse for
efterfelgende programprocessor, hvorved fastlagges, hvilken
operation der herefter skal udferes i tilknytning til den
pagzldende spalte.

Hvis den ovenfor navnte angivelse reprazsenterer en
sammenligning af to ens vardier, og tilstanden af alle andre
spalter ikke er &ndret, overforer en efterfplgende program-—
proces simpelthen sterrelsen af AD, PR, S og O, som pa det
pagzldende tidspunkt er lagret i det dertil knyttede omrade
af datalageret 10, til det pagzldende kort for oplagring i
dets register 21. Hvis angivelsen reprasenterer en sammen-
ligning af to indbyrdes forskellige storrelser, og hvis den
transmitterede ID angiver, at den padgzldende spalte indehol-
der et kort, anvender processoren 8 den transmitterede ID
samt information indsamlet fra de andre spalter til at til-
vejebringe og/eller udvikle nye sterrelser for AD, PR, S og
0 for det pagzldende kort, under anvendelse af filer, som
beskriver krav til kortressourcer og dertil knyttede alter-
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nativer. Efter tilvejebringelsen af alle kortsterrelser,
overfores storrelserne for hvert kort i rzkkefelge forst
til det pagzldende spalteomradet i datalageret 10 og herefter
til det pagazldende kortregister 21.

Sammenligninger af indbyrdes afvigende sterrelser
indtrezder, nar det undersegte stiks tilstand er blevet nd-
ret. Den ID-sterrelse, som er lagret i datalageret 10 i
tilknytning til et stik, som var ledigt ved sidste stremaf-
brydelse, er FFFF, og den ID-sterrelse, som er lagret i
tilknytning til et stik, som tidligere var besat, er vardien
fra det kort, som sidst optog den pagzldende spalte. Hvis
saledes et kort er indsat i en tidligere ledig spalte eller
udskiftet med et kort med en afvigende ID-vardi, vil der
indtrede en sammenligning af indbyrdes afvigende vardier,
hvilket bevirker, at systemet efterseger og/eller frembringer
nye sterrelser af AD, PR, S og O for det modsvarende kort.

Som ovenfor anfer kan systemet ikke arbejde med an-
givelser af sammenligninger mellem indbyrdes afvigende stor-
relser, for alle stik er blevet undersegt. Dette skyldes,
at prioritetsniveau og i visse tilfzlde adresse- og til-
standsstorrelser, som er tildelt et hvilket som helst kort,
angdr kortene i andre spalter. Adresse- og tilstandsstorrel-
ser angdr sdledes to kort, nar to kort med samme ID er isat
samtidigt, enten for at tilvejebringe en redundant reserve
i tilfzlde af maskinfejl eller for tilvejebringelse af yder-
ligere kapacitet af det pégzldende element. I det sidste
tilfzlde kan tilstandssterrelsen anvendes til at placere en
reserveindretning i inaktiv tilstand under normal system-
drift, eller prioritetssterrelserne kan anvendes til at
tillade begge indretninger at virke fuldt ud, men pa forskel-
lige prioritetsniveauer.

I den foretrukne udfgrelsesform af opfindelsen er
systeminformation lagret i de otte spaltepositioner (hvoraf
kun tre - 30, 31, 32 - er vist i modul 10 til optagelse af
indtil otte funktionskort 5-0 til 5-7. Hver spalteposition
er fire byte bred, svarende til otteogtyve byte til syv
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funktionskort. ID-sterrelsen for kortet er placeret i de
forste to byte og skifter-(parameter) indstillinger i de to
sidste byte. Tilsvarende verdier for ID og parameterdata
fra hvert kort er placeret henholdsvis i drivkredse 20 og
register 21.

Fig. 3 viser skematisk visse af de logiske kredsleb
pa kortet 1 og funktionskort 5-7, som anvendes under klargg-
ringsrutiner til udlesning af et korts ID og lagerparametre
til registeret 21. I fig. 3 er de hexadecimale indlasnings-
/udlasningsadressesterrelser, som er knyttet til visse af
komponenterne pa hvert funktionskort, tilvejebragt som fgl-
ger:

096 ~ stikudpegningssterrelse (en byte)
100, 101 - ID drivkredse 20 (to byte)
102, 103 - parameterregister 21 (to byte)

Disse er "blind"-adresser, eftersom de anvendes af
processoren 8 for tilgang til indlasnings/udlasningskort og
komponenter over spalterne under klargeringsoperationerne.
Adressen 096 udpeger logikkredsene (portene 38, 39) i spalte-
adressedekoderorganet 14 for lagring af kortudpegningsster-
relsen i spalteregister 40 og tillige til udlasning af ster-
relsen, dvs. i tilknytning til fejlmelding. Adresselinierne
A0 og Al i fig. 3 frembringer de laveste adressestegrrelser
00, 01, 02 og 03 til udpegning af komponenterne 20 og 21,
medens et logisk 1 signal pa adresselinie A2 tilvejebringer
den mest betydende digitalsterrelse pa 1. AO, Al og A2 er
forbundne med de tilsvarende bitlinier pa adressebus 17b,
fig. 2.

I fig. 3 vises mere detaljeret visse af de logiske
kredse i spalteadressedekoderorganet 14 og i den logiske
styrekreds 22 pd kort 7, som anvendes i klargeringsrutinerne
i fig. 6 og 7. For at forenkle forklaringen forudsazttes
det, at der kan adresseres to byte ad gangen dvs. en cyklus,

og at der foregdr en dataoverfsring pa busserne pa to byte.
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Saledes vil der ved dekodning af adresse 101 ske en overfe-

ring af begge byte for adresse 101 og 100.

Spalteregister 40 styres programmessigt til lagring
af en trebitsterrelse (000-111) modsvarende en spalte (2-0
til 2-7), hvortil skal tilvejebringes tilgang. En dekod-
ningskreds 41 =ndre binzre sterrelse til en sterrelse i et
otte liniers udgangssignal, men kun i det tilfazlde, hvor
storrelsen overfeores ved et signal pa en indgangslinie 42.
Hver udgangslinie, sdsom EC7, er forbundet over det pagzl-
dende stik med det kort, som er indsat i stikket. Nar en
dekodekreds 43 dekoder en adresse inden for omradet 0100-
-0103 under klarggringsrutinen, frembringer dekodekredsen
et udgangssignal p& linien 42, som bevirker overfering af
storrelsen i 40 for frembringelse af et udgangssignal (se
fig. 4) pad en kortklargeringslinie, sasom EC7, hvilket er
en af kontrollinierne 17a i bus 17.

Udgangssignalet pa EC7 overferes til OG-portene 44
og 45. Adresselinien A2 er forbundet med portene 44 og 45.
En indlazsnings/udlzsningslaselinie IOR og en indlasnings/ud-
lesningsskrivelinie I/OW (dekodet fra kontrollinier 17a) er
forbundet henholdsvis med port 44 og 45. Et udgangssignal
46 fra port 44 overfores til et par dekodekredse 47 og 48.
Et udgangssignal 49 fra port 45 overferes til en dekodekreds
50. Et udgangssignal 51 fra dekodekredsen 48 overfogres til
ID drivkreds 20 og udgangssignalet 52 fra dekodekreds 50
overfores til parameterregister 21.

Under POST klargeringsrutinen i fig. 7, hvor en ID
steorrelse frembringes fra kort 7, bringer processoren 8 A2
i negativ tilstand (logisk 1) og Al, A0 til logisk 01 (adres-
se 101). EC7 er negativ (fig. 4). Nar IOR bevages i negativ
retning frembringer porten 44 et udgangssignal pa 46 til
frembringelse af et udgangssignal pa 51, som overferer kort
ID-sterrelsen i 20 til databus 17c. Processoren 8 sammenlig-
ner denne ID-sterrelse med ID-sterrelsen i den pagzldende

spalteposition in lagermodulet 10. Hvis ID-verdierne passer
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sammen, overfgrer processoren 8 parametersterrelserne i
spalteposition 32 (fig. 1) til databus 17c og ferer A2, Al,
A0 til logisk 111 (adresse i 103). Kort herefter udsender
processoren 8 et IOW-signal for at pavirke port 45 til at
frembringe et udgangssignal pa 49. Herved overfores et ud-
gangssignal fra 50 til register 21 over linie 52 til overfe-
ring af parametersterrelser pa bus 17c til register 21.
Udgangssignalet 53 fra dekodekreds 47 anvendes under fejlseg-
gningsrutiner til overfering af udgangssignaler fra parame-
terregister 21 til bus 17c over port 54.

Som ovenfor forklaret i tilslutning til en klarge-
ringsrutine tilbagesendes en ID med den hexadecimale sterrel-
se FFFF under indlazsning af ID 1 den centrale datamatdel,
nar det adresserede stik er tomt. En fremgangsmade til op-
nédelse af dette resultat er vist i fig. 3. En forud fast
forbundet kreds 60 styres saledes at bus 17 over ¢rer "l'er"
overalt under IOR-cyklus ved et negativt gdende signal pa
en hvilken som helst af funktionstilladelseskortlinierne
EC1 til EC7 over OR-kreds 61 og det negativtgdende signal
pad IOR. Hvis et kort er placeret i det stik, som er blevet
adresseret, overferes dets ID-stgrrelse til bus 17c sam-
tidigt, og alle logiske O'er i ID-sterrelsen tilsidesztter
de logiske 1l'er fra 60 for p& korrekt vis at gengive
ID-sterrelsen pa bus 17c.

De i fig. 3 viste logiske kredsleb virker pa tilsva-
rende vis under den indledningsvise klargering og POST klar-
geringsrutinerne i fig. 6 og 7.

Nar to identiske kort (samme ID) er forbundet til to
af indlasnings/udlesningsspalterne, og det besluttes at
aktivere begge kort, anvises det forste kort til den forele-
bige standardindlesnings/udlasningsadresse pa et prioritets-
niveau, og det andet kort anvises til en alternativ indles-
nings/udlzsningsadresse pd et afvigende prioritetsniveau.

De logiske kredsleb i fig. 5 anvendes sa i en fejlfin-
dingsrutine til afgeprelse af, hvorvidt hvert kort svarer
korrekt pa dets indle@snings/udlesningsadresse. Den logiske
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adressedekodekreds 23 dekoder adressen pa bus 17b, hvis den
modsvarer den alternative adresse, ndr den egnede alternative
adresse fra AD er lagret i parameterregisteret 21 og den
mest betydelige bit er sat (kortet er aktivt). Pa tilsvarende
vis frembringer en prioritetsdekodende kreds 50 et udgangs-
signal, hvis prioritetsstorrelse pa bus 17a er lig med PR-
stgrrelsen i register 21 og kortets aktive bit er sat. Hvis
udgangssignaler frembringes ved de logiske Kkredse 23 og 55
frembringer en OG-port 56 et tilbagekoblingssignal pa& linien
57 til indstilling af en bit i et register 58 pa kortet 1.
CPU8 vil programstyret lazse register 58 til registrering af
at et, og kun et kort korrekt svaret pa den alternative ind-
lesnings/udlaesningsadresse og nulstillingsregister 58. Til-
svarende kredse pad det identiske kort vil svarede pa den
forelgbige indlasnings/udlzsningsadresse og det egnede prio-
ritetsniveau ved indstilling af en anden bit i register 58

til fejlfindingsformil.
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PATENTZXRALV.
1. Digital databehandlingssystem med et antal indlaes-

nings- og udl®sningsstik (2-0 til 2-7) til optagelse af et
lignende antal valgfri indlasnings- og udlazsningskort (5-0
til 5-7), som hver isazr har oplagret identifikationsdata, som
er knyttet til den funktion, som tilvejebringes ved kortet,
kendetegnet ved et ikke-flygtigt datalager (10)
il for hvert stik at oplagre identifikationsdata knyttet
til et kort, som optager et sadant stik, sammen med opera-
tionelle data for styring af udevelsen af den tilknyttede
funktion, organer (14) til overfering af et tilladelsessignal
£il stikkene nar stremforsyningen tilsluttes, til opnaelse
af identifikationsdata fra hvert kort, som optager et stik,
organer (8) til sammenligning af de sdledes tilvejebragte
identifikationsdata med identifikationsdata, som er blevet
fastholdt ved stremudfald i det ikke-flygtige datalager for
kort, som optager tilsvarende stik, sdledes at det herved
kan fastslads, hvorvidt de tilbageholdte operationelle data
er gyldige for kort, som ojeblikkeligt optager stikkene, og
portorganer (45), som er indrettet til at kunne pavirkes
ved et positivt sammenligningsresultat til at fore gyldige
operationelle data til lagring i kortene til styring af
udevelsen af de funktioner, som tilvejebringes ved kortene.

2. System ifplge krav 1, kendetegnet ved
at indbefatte et eller flere valgfri kort indsat i stikkene,
hvor hvert kort indbefatter kredslebsorganer (20) til frem-
bringelse af identifikationsdata som svar pa tilladelsessig-
nalet, samt registerorganer (21) til lagring af de gyldige
operationelle data fra datalageret.

3., System ifplge krav 1 eller 2, ken deteg-
n e t ved at indbefatte organer (60) til frembringelse af
faste identifikationsdata som svar pa tilladelsessignaler
overfort til tomme stik.

4. System ifelge krav 3, kendetegne t ved
at indbefatte organer (8 og fig. 6) til indledningsvis at
opstille operationelle data i datalageret som svar pa iden-
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tifikationsdata modtaget fra kort i stikkene, som i razk-
kefplge har modtaget tilladelsessignaler, samt de faste
identifikationsdata, som modsvarer tomme stik.

5. System ifelge krav 4, kendetegnet ved
at indbefatte organer (8 og fig. 7) til overfering af mod-
svarende operationelle data fra datalageret til registeror-
ganerne pd hvert kort i et stik som svar pa detekteringen
af indbyrdes overensstemmelse mellem identifikationsdata
fra hvert kort i et stik sammen med de faste idenfikations-
data, som svarer til ethvert tomt stik og identifikationsdata
i datalageret eller som svar pa detektering af manglende
overensstemmelse derimellem, for herved at opdatere de ope-
rationelle data i datalageret som svar pa de identifikations-
data, som er modtaget fra kortene og de faste identifika-
tionsdata, som modsvarer tomme stik.

6. Fremgangsmdde til automatisk opstilling af opera-
tionelle data for operation af valgfri kort, som er indsat
i indl®snings- og udlazsningsstik i et mikrodatamatsystem,
idet hvert valgfrit kort har lagret identifikationsdata,
som identificerer den ved kortet tilvejebragte funktion,
kendetegnet ved fplgende trin:

ved den indledningsvise slutning af strem til systemet
sker en generering af parametre for valgfri kort i relation
til de kort, som er indsat i stikkene, og lagring af de
frembragte parametre i et ikke-flygtigt datalager,

ved senere slutninger af strem til systemet foretages
en fastlazggelse af, om de lagrede parametre er forblevne
gyldige i forhold til de valgfri kort, som er indsat i stik-
kene,

overfering af de gyldige parametre fra datalageret
til de pagazldende valgfri kort,

anvendelse af de sdledes overfprte parametre som
styredata til styring af de funktioner, som er tilvejebragt
ved s&danne valgfri kort.

7. Fremgangsmade ifglge krav 6, kendeteg-
n et ved, at parametrene indbefatter identifikationsdata,
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og at hvert valgfrit kort indbefatter organer til frembrin-
gelse af identifikationsdata, samt at trinnet til fastlzg-
gelse af, om de lagrede parametre er forblevne gyldige,
indbefatter en sammenligning af identifikationsdata fra
hvert valgfrit kort med identifikationsdata i de parametre,
som er lagrede i en placering i et datalager, som modsvarer
det stik, hvori kortet er indsat.

8. Fremgangsmide ifglge krav 6 eller 7, k e nd e-
tegnet ved, at parametrene indbefatter et sazrligt
parameterszt, som reprasenterer, at et valgfrit kort ikke
er indsat i et stik, og at trinnet til fastlzggelse af, om
de lagrede parametre er forblevne gyldige, yderligere ind-
befatter et trin med frembringelse af det serlige parameter-
szt ved registrering af, at der i et stik ikke er indsat et
valgfrit kort, og ved sammenligning hvorvidt det lagrede
parametersat, som svarer til det pagzldende stik, er det
samme, som det szrlige parametersat, hvorved det fastlazgges,
hvorvidt der er indsat et valgfrit kort i den periode, hvor
systemet har varet uden strom.
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