
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202210806982.8

(22)申请日 2022.07.11

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 114884457 A

(43)申请公布日 2022.08.09

(73)专利权人 徐州浩华能源科技有限公司

地址 221000 江苏省徐州市高新技术产业

开发区北京南路519号办公楼9层东区

902室

(72)发明人 刘浩　霍娟娟　

(74)专利代理机构 北京鼎德宝专利代理事务所

(特殊普通合伙) 11823

专利代理师 王跃超

(51)Int.Cl.

H02S 40/12(2014.01)

F26B 21/00(2006.01)

H02S 30/10(2014.01)

审查员 曹玮

 

(54)发明名称
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框架

(57)摘要

本发明提供了一种便于清理积雪与干燥的

光伏电板安装框架，包括主体组件和传动机构，

所述主体组件包括支撑板体、操作箱体、光伏电

板体、安装板和加热箱；所述传动机构包括电机、

轴杆、锥形齿轮一、锥形齿轮二、螺纹杆；本发明

通过电机的输出轴带动轴杆转动，转动的轴杆通

过锥形齿轮一带动内螺纹板体运动，运动的内螺

纹板体带动移动板体运动，运动的移动板体带动

刮板进行除雪工作，然后通过喷水板将热水均匀

地喷洒至光伏电板体的表面进行融冰工作，然后

通过反向运动的内螺纹板体带动喷气板对光伏

电板进行热气烘干工作，从而提高了清理积雪的

效率，降低了工作人员的劳动量，且避免了结冰

的情况发生，保证了光伏发电板的发电量。
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1.一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，包括主体组件（1）和传动机构（2），

其特征在于：所述主体组件（1）包括支撑板体（101）、操作箱体（102）、光伏电板体（103）、安

装板（104）和加热箱（105）；

所述传动机构（2）包括电机（201）、轴杆（202）、锥形齿轮一（203）、锥形齿轮二（204）、螺

纹杆（205）、喷气板（206）、喷水板（207）和内螺纹板体（208）；

所述支撑板体（101）的顶部固定连接有安装板（104），所述安装板（104）的上表面中部

安装有光伏电板体（103），所述支撑板体（101）的上表面一侧固定连接有操作箱体（102），所

述操作箱体（102）的一侧安装有电机（201），所述电机（201）的输出轴贯穿操作箱体（102）的

内侧壁且固定连接有轴杆（202），所述轴杆（202）的外侧壁对称固定连接有两个锥形齿轮一

（203），两个所述锥形齿轮一（203）的外侧壁啮合连接有两个锥形齿轮二（204），两个所述锥

形齿轮二（204）的一侧设有两个内螺纹板体（208）；

两个所述内螺纹板体（208）相邻的一侧中部固定连接有移动板体（57），所述移动板体

（57）的一侧固定连接有喷气板（206），所述移动板体（57）的另一侧固定连接有喷水板

（207），所述移动板体（57）的底部固定连接有刮板（41），两个所述锥形齿轮二（204）的一侧

固定连接有两个螺纹杆（205），两个所述螺纹杆（205）的一端贯穿操作箱体（102）的内侧壁

且转动连接有固定板（42），所述固定板（42）的底部固定连接于安装板（104）的上表面，所述

内螺纹板体（208）的内侧壁螺纹连接于螺纹杆（205）的外侧壁。

2.根据权利要求1所述的一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，其特征在于：

所述支撑板体（101）的上表面一侧固定连接有加热箱（105），所述加热箱（105）的内侧壁安

装有加热板（43）。

3.根据权利要求1所述的一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，其特征在于：

所述加热箱（105）的外侧壁一高一低固定连接有两个桶体（45），所述加热箱（105）的内侧壁

一高一低地连通有两个管体（44），两个所述管体（44）的一端分别连通于两个桶体（45）的内

部。

4.根据权利要求3所述的一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，其特征在于：

两个所述内螺纹板体（208）的一侧固定连接有两个L形连接板（46），两个所述L形连接板

（46）的底部固定连接有两个方形板体（47）。

5.根据权利要求4所述的一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，其特征在于：

所述加热箱（105）的外侧壁对称通过轴承转动连接有两个传动杆（51），两个所述传动杆

（51）的外侧壁通过转轴均匀铰接有传动齿（52），所述传动杆（51）的外侧壁一侧滑动连接于

方形板体（47）的内侧壁。

6.根据权利要求5所述的一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，其特征在于：

所述传动齿（52）的一侧固定连接有弹簧（53），所述弹簧（53）的一端固定连接于传动杆（51）

的外侧壁，两个所述方形板体（47）的一侧均匀固定连接有圆形杆体（48）。

7.根据权利要求6所述的一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架，其特征在于：

两个所述桶体（45）的内部设有两个环形外齿条（54），两个所述环形外齿条（54）与传动齿

（52）啮合连接，一个所述环形外齿条（54）的一端通过轴承转动连接有液体波纹管（50），一

个所述环形外齿条（54）的内侧壁均匀固定连接有叶轮（56），另一个所述环形外齿条（54）的

一端通过轴承转动连接有气体波纹管（49），另一个所述环形外齿条（54）的内侧壁均匀固定
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连接有扇叶（55），所述液体波纹管（50）的一端连通于喷水板（207）的上表面一侧，所述气体

波纹管（49）的中部连通有单向阀（58），所述气体波纹管（49）的一端连通于喷气板（206）的

上表面一侧。
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一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装框架

技术领域

[0001] 本申请涉及光伏电板清理技术领域，具体地涉及一种便于清理积雪与干燥的光伏

电板安装框架。

背景技术

[0002] 光伏发电是利用半导体界面的光生伏特效应而将光能直接转变为电能的一种技

术，主要由太阳电池板、控制器和逆变器三大部分组成，主要部件由电子元器件构成，太阳

能电池经过串联后进行封装保护可形成大面积的太阳电池组件，再配合上功率控制器等部

件就形成了光伏发电装置；

[0003] 传统的光伏电板在使用时，当冬季下雪时，大量的雪容易覆盖在光伏发电板上，由

于人员清理速度过低，在清理时造成雪融化结冰，从而降低光伏发电的电量，并且会有大量

的灰尘覆盖在光伏发电板上，进一步导致光伏发电板的发电量降低，为此，提出一种便于清

理积雪与干燥的光伏电板安装框架。

发明内容

[0004] 本发明实施例的技术方案是这样实现的：一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安

装框架，包括主体组件和传动机构，所述主体组件包括支撑板体、操作箱体、光伏电板体、安

装板和加热箱；

[0005] 所述传动机构包括电机、轴杆、锥形齿轮一、锥形齿轮二、螺纹杆、喷气板、喷水板

和内螺纹板体；

[0006] 所述支撑板体的顶部固定连接有安装板，所述安装板的上表面中部安装有光伏电

板体，所述支撑板体的上表面一侧固定连接有操作箱体，所述操作箱体的一侧安装有电机，

所述电机的输出轴贯穿操作箱体的内侧壁且固定连接有轴杆，所述轴杆的外侧壁对称固定

连接有两个锥形齿轮一，两个所述锥形齿轮一的外侧壁啮合连接有两个锥形齿轮二，两个

所述锥形齿轮二的一侧设有两个内螺纹板体。

[0007] 进一步优选的，两个所述内螺纹板体相邻的一侧中部固定连接有移动板体，所述

移动板体的一侧固定连接有喷气板，所述移动板体的另一侧固定连接有喷水板，所述移动

板体的底部固定连接有刮板，两个所述锥形齿轮二的一侧固定连接有两个螺纹杆，两个所

述螺纹杆的一端贯穿操作箱体的内侧壁且转动连接有固定板，所述固定板的底部固定连接

于安装板的上表面，所述内螺纹板体的内侧壁螺纹连接于螺纹杆的外侧壁；通过转动的螺

纹杆带动内螺纹板体运动。

[0008] 进一步优选的，所述支撑板体的上表面一侧固定连接有加热箱，所述加热箱的内

侧壁安装有加热板；通过加热板对加热箱内存储的液体进行加热工作。

[0009] 进一步优选的，所述加热箱的外侧壁一高一低固定连接有两个桶体，所述加热箱

的内侧壁一高一低地连通有两个管体，两个所述管体的一端分别连通于两个桶体的内部；

通过管体将热水和热气分别导入两个桶体内。
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[0010] 进一步优选的，两个所述内螺纹板体的一侧固定连接有两个L形连接板，两个所述

L形连接板的底部固定连接有两个方形板体；通过L形连接板带动方形板体运动。

[0011] 进一步优选的，所述加热箱的外侧壁对称通过轴承转动连接有两个传动杆，两个

所述传动杆的外侧壁通过转轴均匀铰接有传动齿，所述传动杆的外侧壁一侧滑动连接于方

形板体的内侧壁；通过圆形杆体对一侧的传动齿进行挤压。

[0012] 进一步优选的，所述传动齿的一侧固定连接有弹簧，所述弹簧的一端固定连接于

传动杆的外侧壁，两个所述方形板体的一侧均匀固定连接有圆形杆体；通过传动齿带动弹

簧进行压缩，从而使传动杆无法进行快速转动。

[0013] 进一步优选的，两个所述桶体的内部设有两个环形外齿条，两个所述环形外齿条

与传动齿啮合连接，一个所述环形外齿条的一端通过轴承转动连接有液体波纹管，一个所

述环形外齿条的内侧壁均匀固定连接有叶轮，另一个所述环形外齿条的一端通过轴承转动

连接有气体波纹管，另一个所述环形外齿条的内侧壁均匀固定连接有扇叶，所述液体波纹

管的一端连通于喷水板的上表面一侧，所述气体波纹管的中部连通有单向阀，所述气体波

纹管的一端连通于喷气板的上表面一侧；通过环形外齿条带动叶轮转动。

[0014] 本发明实施例由于采用以上技术方案，其具有以下优点：本发明通过电机的输出

轴带动轴杆转动，转动的轴杆通过锥形齿轮一带动内螺纹板体运动，运动的内螺纹板体带

动移动板体运动，运动的移动板体带动刮板进行除雪工作，然后通过喷水板将热水均匀地

喷洒至光伏电板体的表面进行融冰工作，然后通过反向运动的内螺纹板体带动喷气板对光

伏电板进行热气烘干工作，从而提高了清理积雪的效率，降低了工作人员的劳动量，且避免

了结冰的情况发生，保证了光伏发电板的发电量。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构图；

[0016] 图2为本发明方形板体的轴侧结构示意图；

[0017] 图3为本发明的剖视结构示意图；

[0018] 图4为本发明环形外齿条和扇叶的轴侧结构示意图；

[0019] 图5为本发明环形外齿条和叶轮的轴侧结构示意图。

[0020] 附图标记：1、主体组件；2、传动机构；101、支撑板体；102、操作箱体；103、光伏电板

体；104、安装板；105、加热箱；201、电机；202、轴杆；203、锥形齿轮一；204、锥形齿轮二；205、

螺纹杆；206、喷气板；207、喷水板；208、内螺纹板体；41、刮板；42、固定板；43、加热板；44、管

体；45、桶体；46、L形连接板；47、方形板体；48、圆形杆体；49、气体波纹管；50、液体波纹管；

51、传动杆；52、传动齿；53、弹簧；54、环形外齿条；55、扇叶；56、叶轮；57、移动板体；58、单向

阀。

具体实施方式

[0021] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本申请保护的范围。
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[0022] 如图1－图5所示，本发明实施例提供了一种便于清理积雪与干燥的光伏电板安装

框架，包括主体组件1和传动机构2，主体组件1包括支撑板体101、操作箱体102、光伏电板体

103、安装板104和加热箱105；

[0023] 传动机构2包括电机201、轴杆202、锥形齿轮一203、锥形齿轮二204、螺纹杆205、喷

气板206、喷水板207和内螺纹板体208；

[0024] 支撑板体101的顶部固定连接有安装板104，安装板104的上表面中部安装有光伏

电板体103，支撑板体101的上表面一侧固定连接有操作箱体102，操作箱体102的一侧安装

有电机201，电机201的输出轴贯穿操作箱体102的内侧壁且固定连接有轴杆202，轴杆202的

外侧壁对称固定连接有两个锥形齿轮一203，两个锥形齿轮一203的外侧壁啮合连接有两个

锥形齿轮二204，两个锥形齿轮二204的一侧设有两个内螺纹板体208。

[0025] 在一个实施例中，两个内螺纹板体208相邻的一侧中部固定连接有移动板体57，移

动板体57的一侧固定连接有喷气板206，移动板体57的另一侧固定连接有喷水板207，移动

板体57的底部固定连接有刮板41，两个锥形齿轮二204的一侧固定连接有两个螺纹杆205，

两个螺纹杆205的一端贯穿操作箱体102的内侧壁且转动连接有固定板42，固定板42的底部

固定连接于安装板104的上表面，内螺纹板体208的内侧壁螺纹连接于螺纹杆205的外侧壁；

通过转动的螺纹杆205带动内螺纹板体208运动，通过固定板42为螺纹杆205的一端提供了

支撑力。

[0026] 在一个实施例中，支撑板体101的上表面一侧固定连接有加热箱105，加热箱105的

内侧壁安装有加热板43；通过加热板43对加热箱105内存储的液体进行加热工作。

[0027] 在一个实施例中，加热箱105的外侧壁一高一低固定连接有两个桶体45，加热箱

105的内侧壁一高一低地连通有两个管体44，两个管体44的一端分别连通于两个桶体45的

内部；通过管体44将热水和热气分别导入两个桶体45内，高侧管体导入的为热气，低侧管体

导入的为热水。

[0028] 在一个实施例中，两个内螺纹板体208的一侧固定连接有两个L形连接板46，两个L

形连接板46的底部固定连接有两个方形板体47；通过L形连接板46带动方形板体47运动。

[0029] 在一个实施例中，加热箱105的外侧壁对称通过轴承转动连接有两个传动杆51，两

个传动杆51的外侧壁通过转轴均匀铰接有传动齿52，传动杆51的外侧壁一侧滑动连接于方

形板体47的内侧壁；通过圆形杆体48对一侧的传动齿52进行挤压，从而通过被挤压的传动

齿52带动环形外齿条54转动。

[0030] 在一个实施例中，传动齿52的一侧固定连接有弹簧53，弹簧53的一端固定连接于

传动杆51的外侧壁，两个方形板体47的一侧均匀固定连接有圆形杆体48；通过传动齿52带

动弹簧53进行压缩，从而使传动杆51无法进行快速转动。

[0031] 在一个实施例中，两个桶体45的内部设有两个环形外齿条54，两个环形外齿条54

与传动齿52啮合连接，一个环形外齿条54的一端通过轴承转动连接有液体波纹管50，一个

环形外齿条54的内侧壁均匀固定连接有叶轮56，另一个环形外齿条54的一端通过轴承转动

连接有气体波纹管49，另一个环形外齿条54的内侧壁均匀固定连接有扇叶55，液体波纹管

50的一端连通于喷水板207的上表面一侧，气体波纹管49的中部连通有单向阀58，气体波纹

管49的一端连通于喷气板206的上表面一侧；通过环形外齿条54带动叶轮56转动，转动的叶

轮56将加热后的水吸入液体波纹管50的内部，通过设置的单向阀58可以有效防止喷气板
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206处的气体倒流，导致喷气板206阻塞。

[0032] 在一个实施例中，叶轮56与扇叶55的安装方向相反，从而实现向上移动时叶轮56

进行反向转动，并不抽取水移动至喷水板207处，使扇叶55进行转动，方便将高温气体进行

抽取；反之，叶轮56转动抽取水至喷水板207处，并且扇叶55反向转动，并不抽取高温气体；

[0033] 在一个实施例中，加热箱105一侧安装有用于开启和关闭电机201和加热板43的开

关组，开关组与外接市电连接，用以为电机201和加热板43供电。

[0034] 本发明在工作时：通过开关组启动电机201和加热板43工作，工作的加热板43对加

热箱105内存储的液体进行加热工作，然后通过电机201的输出轴带动轴杆202转动，转动的

轴杆202通过锥形齿轮一203带动锥形齿轮二204转动，转动的锥形齿轮二204带动螺纹杆

205转动，转动的螺纹杆205带动内螺纹板体208运动，运动的内螺纹板体208带动移动板体

57和L形连接板46运动，运动的L形连接板46带动方形板体47运动，运动的方形板体47带动

圆形杆体48对一侧的传动齿52进行挤压，从而通过被挤压的传动齿52带动环形外齿条54转

动，转动的环形外齿条54通过叶轮56将桶体45内加热后的水吸入液体波纹管50的内部，然

后通过液体波纹管50将热水输送至喷水板207处，然后通过喷水板207将热水均匀地喷洒至

光伏电板体103的表面，从而对光伏电板体103表面进行化冰工作，然后通过运动的移动板

体57带动喷气板206、喷水板207和刮板41运动，运动的刮板41对光伏电板体103表面的水和

残留的雪进行刮除工作，从而提高了积雪的清洁效率，当运动内螺纹板体208反向运动时，

然后通过反向运动的内螺纹板体208带动安装板104和方形板体47反向运动，然后通过反向

运动的方形板体47带动圆形杆体48对另一侧的传动齿52进行挤压，然后通过被挤压的传动

齿52带动另一个环形外齿条54运动，运动的环形外齿条54带动扇叶55转动，转动的扇叶55

将水加热后产生的热气抽出至气体波纹管49的内部，然后通过喷气板206将热气均匀地喷

洒至光伏电板体103的表面，从而对光伏电板体103的表面进行快速烘干工作，从而避免了

光伏电板体103表面结冰的情况发生，本装置不仅提高了清理积雪的效率，降低了工作人员

的劳动量，而且避免了结冰的情况发生，保证了光伏发电板的发电量。

[0035] 以上实施例仅用以说明本申请实施例的技术方案，而非对其限制。尽管参照前述

实施例对本申请实施例进行了详细的说明，但本领域的普通技术人员应当理解，在不背离

本申请权利要求所限定的精神和范围的情况下，其依然可以对前述各实施例所记载的技术

方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。
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