
(57)【要約】

【課題】　被塗布物に対して吹き付けによって強固で、

かつムラなく均一なバリアー膜をローコストに形成可能

なバリアー膜形成方法およびバリアー膜形成装置を提供

する。

【解決手段】　噴射部１２は、例えば２つのスプレー装

置２５，２６を備えている。スプレー装置２５，２６は

、それぞれ供給タンク２５ａ，２６ａと、この供給タン

ク２５ａ，２６ａから延びるスプレーガン２５ｂ，２６

ｂとを有する。供給タンク２５ａには、バリアー膜を形

成するためのバリアー剤２５ｃが、また供給タンク２６

ａには、バリアー膜を被塗布物２に定着させるバインダ

ー剤２６ｃがそれぞれ収容され、スプレーガン２５ｂ，

２６ｂから被塗布物２に向けてそれぞれ噴射される。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 塗 布 物 の 一 領 域 に 向 け ら れ た 少 な く と も ２ 本 以 上 の ス プ レ ー ガ ン を 有 し 、 前 記 被 塗 布
物 の 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る た め の バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 、 前 記 バ リ ア ー 膜 を 前 記
被 塗 布 物 に 定 着 さ せ る た め の バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 、 あ る い は バ リ ア ー 性 と バ イ ン ダ
ー 性 と を 有 す る 液 体 を 任 意 の 組 み 合 わ せ で ２ 本 以 上 の 前 記 ス プ レ ー ガ ン か ら 前 記 被 塗 布 物
の 一 領 域 に 向 け て 噴 射 し 、 前 記 被 塗 布 物 の 表 面 で 前 記 液 体 を 混 合 し つ つ 前 記 被 塗 布 物 に 塗
布 し て 前 記 バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る 工 程 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 被 塗 布 物 を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境 下 に 曝 露 す る 工 程 を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 被 塗 布 物 に プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う 工 程 を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は
２ に 記 載 の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 ま た 前 記 は バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 、 あ る い は 前 記 バ リ
ア ー 性 と バ イ ン ダ ー 性 と を 有 す る 液 体 の ク ラ ス タ ー の 細 分 化 を 図 る 工 程 を 噴 射 前 ま た は 噴
射 途 上 に 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の バ リ ア ー
膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 ま た 前 記 は バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 、 あ る い は 前 記 バ リ
ア ー 性 と バ イ ン ダ ー 性 と を 有 す る 液 体 の ク ラ ス タ ー の 細 分 化 を 図 る 工 程 は 、 マ イ ク ロ ウ ェ
ー ブ の 照 射 、 ま た は 磁 場 の 印 加 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の バ リ ア ー 膜 形 成
方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 被 塗 布 物 に 前 記 バ リ ア ー 膜 を 形 成 後 、 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ を 照 射 し て 乾 燥 す る 工 程 を
更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の バ リ ア ー 膜 形 成 方
法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ に 記 載 の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 に よ り 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 し た こ と を 特
徴 と す る 樹 脂 容 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 被 塗 布 物 の 一 領 域 に 向 け ら れ た 少 な く と も ２ 本 以 上 の ス プ レ ー ガ ン を 有 し 、 前 記 被 塗 布
物 の 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る た め の バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 、 前 記 バ リ ア ー 膜 を 前 記
被 塗 布 物 に 定 着 さ せ る た め の バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 、 あ る い は バ リ ア ー 性 と バ イ ン ダ
ー 性 と を 有 す る 液 体 を 任 意 の 組 み 合 わ せ で ２ 本 以 上 の 前 記 ス プ レ ー ガ ン か ら 前 記 被 塗 布 物
の 一 領 域 に 向 け て 噴 射 し 、 前 記 被 塗 布 物 の 表 面 で 前 記 液 体 を 混 合 し つ つ 前 記 被 塗 布 物 に 塗
布 し て 前 記 被 塗 布 物 に 前 記 バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る 噴 射 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る バ リ ア
ー 膜 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 被 塗 布 物 を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境 下 に 曝 露 し て プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う プ ラ ズ マ 処 理 部 を
更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 。
　
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 樹 脂 等 の 被 塗 布 物 の 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る た め の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法
お よ び バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 洗 剤 や 飲 料 な ど を 収 容 す る 樹 脂 製 の 容 器 は 、 樹 脂 層 を 介 し た 容 器 の 内 外 で ガ ス
（ 気 体 ） の 透 過 を 阻 止 し て 、 収 容 物 を 酸 化 な ど の 変 質 か ら 保 護 す る た め に 、 容 器 の 外 面 に
バ リ ア ー 膜 （ ガ ス バ リ ア 材 ） が 形 成 さ れ て い る も の が 多 い 。 こ う し た 樹 脂 容 器 の バ リ ア ー
膜 は 、 従 来 、 ラ ミ ネ ー ト 、 印 刷 等 の 方 法 よ り 樹 脂 容 器 に 形 成 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。 ま
た 、 こ う し た ラ ミ ネ ー ト 、 印 刷 な ど よ り 更 に 均 一 な バ リ ア ー 膜 を 効 率 的 に 得 る た め に 、 水
溶 性 の バ リ ア ー 膜 を 樹 脂 容 器 の 外 面 に 形 成 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た よ う な 、 ラ ミ ネ ー ト 、 印 刷 な ど の 従 来 の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 で
は 、 樹 脂 容 器 が 高 い 温 度 に 曝 さ れ た り し て 変 形 す る 懸 念 や 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る と い っ
た 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 被 塗 布 物 に 対 し て 吹 き 付 け に よ っ
て 強 固 で 、 か つ ム ラ な く 均 一 な バ リ ア ー 膜 を ロ ー コ ス ト に 形 成 可 能 な バ リ ア ー 膜 形 成 方 法
お よ び バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 被 塗 布 物 の 一 領 域 に 向 け ら れ た 少 な く と
も ２ 本 以 上 の ス プ レ ー ガ ン を 有 し 、 前 記 被 塗 布 物 の 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る た め の バ
リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 、 前 記 バ リ ア ー 膜 を 前 記 被 塗 布 物 に 定 着 さ せ る た め の バ イ ン ダ ー 性
を 有 す る 液 体 、 あ る い は バ リ ア ー 性 と バ イ ン ダ ー 性 と を 有 す る 液 体 を 任 意 の 組 み 合 わ せ で
２ 本 以 上 の 前 記 ス プ レ ー ガ ン か ら 前 記 被 塗 布 物 の 一 領 域 に 向 け て 噴 射 し 、 前 記 被 塗 布 物 の
表 面 で 前 記 液 体 を 混 合 し つ つ 前 記 被 塗 布 物 に 塗 布 し て 前 記 バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る 工 程 と を
備 え た こ と を 特 徴 と す る バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 被 塗 布 物 を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境 下 に 曝 露 す る 工 程 を 更 に 備 え て い て も よ い 。 ま た 、
前 記 被 塗 布 物 に プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う 工 程 を 更 に 備 え て い る の も 好 ま し い 。 前 記 バ リ ア ー 剤
ま た は 前 記 バ イ ン ダ ー 剤 あ る い は そ の 両 方 の ク ラ ス タ ー の 細 分 化 を 図 る 工 程 を 噴 射 前 ま た
は 噴 射 途 上 に 更 に 備 え て い て も よ い 。 前 記 バ リ ア ー 剤 ま た は 前 記 バ イ ン ダ ー 剤 あ る い は そ
の 両 方 の ク ラ ス タ ー の 細 分 化 を 図 る 工 程 は 、 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ の 照 射 、 ま た は 磁 場 の 印 加
で あ れ ば よ い 。 前 記 被 塗 布 物 に 前 記 バ リ ア ー 膜 を 形 成 後 、 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ を 照 射 し て 乾
燥 す る 工 程 を 更 に 備 え て い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 述 し た バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 に よ り 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 し
た こ と を 特 徴 と す る 樹 脂 容 器 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 被 塗 布 物 の 一 領 域 に 向 け ら れ た 少 な く と も ２ 本 以 上 の ス プ レ ー
ガ ン を 有 し 、 前 記 被 塗 布 物 の 表 面 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る た め の バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体
、 前 記 バ リ ア ー 膜 を 前 記 被 塗 布 物 に 定 着 さ せ る た め の バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 、 あ る い
は バ リ ア ー 性 と バ イ ン ダ ー 性 と を 有 す る 液 体 を 任 意 の 組 み 合 わ せ で ２ 本 以 上 の 前 記 ス プ レ
ー ガ ン か ら 前 記 被 塗 布 物 の 一 領 域 に 向 け て 噴 射 し 、 前 記 被 塗 布 物 の 表 面 で 前 記 液 体 を 混 合
し つ つ 前 記 被 塗 布 物 に 塗 布 し て 前 記 被 塗 布 物 に 前 記 バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る 噴 射 部 を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 が 提 供 さ れ る 。 前 記 被 塗 布 物 を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境
下 に 曝 露 し て プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う プ ラ ズ マ 処 理 部 を 更 に 備 え て い て も 良 い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 願 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の ス プ レ ー ガ ン か ら そ れ ぞ れ バ リ ア ー 剤 や バ イ ン ダ ー 剤 な ど を
別 々 に 噴 射 し 、 被 塗 布 物 の 表 面 に 付 着 す る 直 前 で 混 合 さ せ る こ と に よ っ て 、 従 来 の 噴 射 に
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よ る バ リ ア ー 膜 の 形 成 で は 採 用 で き な か っ た バ リ ア ー 剤 や バ イ ン ダ ー 剤 な ど の 組 み 合 わ せ
が 採 用 で き る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 従 来 の バ リ ア ー 膜 よ り も ガ ス バ リ ア ー 性 や 耐 久
性 に 優 れ た バ リ ア ー 膜 を 噴 射 塗 布 に よ っ て 形 成 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 被 塗 布 物 の 表 面 に プ ラ ズ マ 処 理 を 施 す 際 に 、 被 塗 布 物 を マ イ ナ ス イ オ ン の 多 い 環
境 下 に お く こ と に よ っ て 、 従 来 の プ ラ ズ マ 処 理 と 比 較 し て 、 被 塗 布 物 の 表 面 の 濡 れ 性 を 大
幅 に 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 交 え て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の バ リ ア
ー 膜 形 成 方 法 に 使 用 さ れ る バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 バ リ ア ー 膜 形 成 装 置
１ は 、 プ ラ ズ マ 処 理 部 １ １ と 噴 射 部 １ ２ お よ び 乾 燥 部 １ ３ と を 備 え て い る 。 プ ラ ズ マ 処 理
部 １ １ は 、 例 え ば コ ロ ナ 放 電 装 置 ２ １ と マ イ ナ ス イ オ ン 発 生 装 置 ２ ２ と か ら 構 成 さ れ て い
る 。 コ ロ ナ 放 電 装 置 ２ １ は 、 放 電 に よ っ て プ ラ ズ マ 状 態 を つ く り 出 し 、 被 塗 布 物 （ 樹 脂 容
器 ） ２ の 表 面 に プ ラ ズ マ 処 理 を 施 す も の で あ る 。 被 塗 布 物 （ 樹 脂 容 器 ） ２ と し て は 、 例 え
ば 、 洗 剤 向 け 容 器 な ど の 樹 脂 容 器 が 例 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 マ イ ナ ス イ オ ン 発 生 装 置 ２ ２ は 、 プ ラ ズ マ 処 理 部 １ １ 内 の 空 気 を マ イ ナ ス イ オ ン 雰 囲 気
に す る も の で あ り 、 コ ロ ナ 放 電 装 置 ２ １ に よ っ て 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に プ ラ ズ マ 処 理 を 施 す
際 に 被 塗 布 物 ２ を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境 下 に お く 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に プ ラ ズ マ 処 理 を 施 す 際 に 、 被 塗 布 物 ２ を マ イ ナ ス イ オ ン の 多 い 環 境
下 に お く こ と に よ っ て 、 従 来 の プ ラ ズ マ 処 理 と 比 較 し て 、 被 塗 布 物 ２ の 表 面 の 濡 れ 性 を 大
幅 に 高 め る こ と が 可 能 と な る 。 な お 、 こ う し た 被 塗 布 物 ２ を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境 に 曝 す マ
イ ナ ス イ オ ン 発 生 装 置 ２ ２ は 、 コ ロ ナ 放 電 装 置 ２ １ な ど の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で 被 塗 布 物 ２
の 表 面 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う 前 に 、 前 処 理 と し て 予 め 被 塗 布 物 ２ を マ イ ナ ス イ オ ン 環 境 に 曝
し た う え で 、 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う 構 成 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 噴 射 部 １ ２ は 、 例 え ば ２ つ の ス プ レ ー 装 置 ２ ５ ， ２ ６ を 備 え て い る 。 ス プ レ ー 装 置 ２ ５
， ２ ６ は 、 そ れ ぞ れ 供 給 タ ン ク ２ ５ ａ ， ２ ６ ａ と 、 こ の 供 給 タ ン ク ２ ５ ａ ， ２ ６ ａ か ら 延
び る ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ と を 有 す る 。 組 み 合 わ せ の 一 例 と し て 、 供 給 タ ン ク ２ ５
ａ に は 、 バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る た め バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 （ 以 下 、 バ リ ア ー 剤 と 称 す る
） ２ ５ ｃ が 、 ま た 供 給 タ ン ク ２ ６ ａ に は 、 バ リ ア ー 膜 を 被 塗 布 物 ２ に 定 着 さ せ る バ イ ン ダ
ー 性 を 有 す る 液 体 （ 以 下 、 バ イ ン ダ ー 剤 と 称 す る ） ２ ６ ｃ が そ れ ぞ れ 収 容 さ れ 、 ス プ レ ー
ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ か ら 被 塗 布 物 ２ に 向 け て そ れ ぞ れ 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ と 供 給 タ ン ク ２ ５ ａ ， ２ ６ ａ と の 流 路 の 途 上 に は 、 磁 場 発
生 器 ２ ７ が 設 け ら れ て い る 。 磁 場 発 生 器 ２ ７ は 、 例 え ば 永 久 磁 石 か ら 構 成 さ れ れ ば 良 い 。
こ う し た 磁 場 発 生 器 ２ ７ は 、 供 給 タ ン ク ２ ５ ａ か ら ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ に 供 給 さ れ る バ リ
ア ー 剤 ２ ５ ｃ や 、 供 給 タ ン ク ２ ６ ａ か ら ス プ レ ー ガ ン ２ ６ ｂ に 供 給 さ れ る バ イ ン ダ ー 剤 ２
６ ｃ に 対 し て 磁 場 を 印 加 し 、 バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ や バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ の 分 子 集 合 体 で あ る
ク ラ ス タ ー を 細 分 化 さ せ る 。 こ の よ う に ク ラ ス タ ー を 細 分 化 さ せ る こ と に よ り 、 バ リ ア ー
剤 ２ ５ ｃ や バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ が 活 性 化 さ れ 、 被 塗 布 物 ２ に 円 滑 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ は 、 互 い に 所 定 の 角 度 で 向 き 合 い 、 被
塗 布 物 ２ の 表 面 の 一 点 に 向 け て 交 差 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ス プ レ ー ガ ン ２
５ ｂ か ら 噴 射 さ れ た バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ と 、 ス プ レ ー ガ ン ２ ６ ｂ か ら 噴 射 さ れ た バ イ ン ダ ー
剤 ２ ６ ｃ と は 、 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に 付 着 す る 直 前 で ぶ つ か り 合 い 、 さ ら に 微 細 な 霧 と な っ
て 混 合 さ れ て か ら 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 こ の よ う に 、 ２ 本 の ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ か ら そ れ ぞ れ バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ と バ イ
ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ と を 別 々 に 噴 射 し 、 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に 付 着 す る 直 前 で 混 合 さ せ て か ら 塗
布 す る こ と に よ り 、 従 来 は そ の 組 み 合 わ せ が 限 ら れ て い た バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー
剤 ２ ６ ｃ を 自 由 に 選 択 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 即 ち 、 従 来 は バ リ ア ー 剤 と バ イ ン ダ ー 剤 と を 予 め 混 合 し た 混 合 液 を １ 本 の ス プ レ ー ガ ン
で 被 塗 布 物 に 塗 布 し て い た た め 、 バ リ ア ー 剤 と バ イ ン ダ ー 剤 と を 混 合 し た と き に 、 固 化 し
た り 、 反 応 し て 変 質 す る も の 同 士 の 組 み 合 わ せ が 採 用 で き ず 、 混 合 し た 際 に 固 化 し た り 、
互 い に 反 応 し な い バ リ ア ー 剤 と バ イ ン ダ ー 剤 と の 組 み 合 わ せ は 極 め て 限 ら れ て い た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し か し 、 本 発 明 の よ う に 、 ２ 本 の ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ か ら そ れ ぞ れ バ リ ア ー 剤
２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ と を 別 々 に 噴 射 し 、 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に 付 着 す る 直 前 で 混 合
さ せ る こ と に よ っ て 、 従 来 の 噴 射 に よ る バ リ ア ー 膜 の 形 成 で は 採 用 で き な か っ た バ リ ア ー
剤 と バ イ ン ダ ー 剤 と の 組 み 合 わ せ が 採 用 で き る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 従 来 の バ リ ア
ー 膜 よ り も ガ ス バ リ ア ー 性 や 耐 久 性 に 優 れ た バ リ ア ー 膜 を 噴 射 塗 布 に よ っ て 形 成 で き る よ
う に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ う し た ス プ レ ー ガ ン は 、 本 実 施 例 の よ う に ２ 本 備 え る 例 以 外 に も 、 ３ 本 以 上 、 複 数 本
形 成 さ れ て い て も 良 い 。 ま た 、 そ れ ぞ れ の 供 給 タ ン ク に は 、 バ リ ア ー 性 と バ イ ン ダ ー 性 と
を 兼 ね 備 え た 液 体 と 、 バ イ ン ダ ー 性 と 有 す る 液 体 と の 組 み 合 わ せ や 、 バ リ ア ー 膜 を 保 護 す
る 表 面 コ ー ト 剤 含 む 液 体 と の 組 み 合 わ せ な ど 、 被 塗 布 物 に バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る 各 種 溶 液
の 任 意 な 組 み 合 わ せ が 採 用 さ れ れ ば 良 く 、 本 実 施 形 態 に 例 示 し た 組 み 合 わ せ に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 噴 射 部 １ ２ に は 、 被 塗 布 物 ２ を 回 転 さ せ つ つ ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ の 前 面 を 通 過
さ せ る ワ ー ク 転 動 装 置 ２ ８ が 備 え ら れ て い る の が 好 ま し い 。 こ う し た ワ ー ク 転 動 装 置 ２ ８
に よ っ て 、 被 塗 布 物 ２ は 回 転 し つ つ ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ の 前 を 通 過 し 、 バ リ ア ー
剤 ２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ と の 混 合 物 が 被 塗 布 物 ２ の 表 面 全 体 に ム ラ な く 塗 布 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ と は 、 供 給 タ ン ク ２ ５ ａ ， ２ ６ ａ に 収 容 さ れ る
前 に 予 め マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ２ ９ で マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ を 照 射 し て お く の が 好 ま し い 。 マ
イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ２ ９ で 予 め バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ に マ イ ク ロ ウ ェ ー
ブ を 照 射 す る こ と に よ り 、 バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ や バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ の 分 子 集 合 体 で あ る ク
ラ ス タ ー を よ り 細 分 化 さ せ る こ と が で き る 。 前 述 し た 磁 場 発 生 器 ２ ７ に よ る ク ラ ス タ ー の
細 分 化 作 用 と 相 俟 っ て 、 バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ や バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ を よ り 活 性 化 し て 、 被 塗
布 物 ２ に 円 滑 に 塗 布 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 乾 燥 部 １ ３ は 、 送 風 装 置 ３ １ と 、 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ３ ２ と を 備
え て い る 。 送 風 装 置 ３ １ は 、 表 面 に バ リ ア ー 膜 が 塗 布 形 成 さ れ た 被 塗 布 物 ２ に 向 け て 、 例
え ば 室 温 の 風 な ど 、 １ ０ ０ ℃ 以 下 の 風 を 当 て る 。 ま た 、 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ３ ２ は 、 送
風 装 置 ３ １ を 経 た 被 塗 布 物 ２ に 向 け て マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ を 照 射 し 、 塗 布 形 成 さ れ た バ リ ア
ー 膜 の 内 面 の 水 分 を 効 率 よ く 蒸 発 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 乾 燥 部 １ ３ を 送 風 装 置 ３ １ と マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ３ ２ と の 組 み 合 わ せ で
形 成 す る こ と に よ っ て 、 従 来 の よ う な 高 温 の 熱 風 に よ っ て 被 塗 布 物 ２ を 乾 燥 さ せ る 場 合 と
比 べ て 、 被 塗 布 物 ２ の 温 度 を 極 端 に 上 昇 さ せ る こ と な く 、 バ リ ア ー 膜 の 水 分 を 効 率 よ く 短
時 間 で 乾 燥 す る 。 こ う し た 被 塗 布 物 ２ の 一 例 で あ る 樹 脂 容 器 は 熱 可 塑 性 樹 脂 が 殆 ど で あ り
、 容 器 の 材 質 、 肉 厚 等 の 組 み 合 わ せ に よ っ て は 、 バ リ ア ー 膜 を 乾 燥 さ せ る 場 合 の 熱 管 理 が
大 変 重 要 で 、 樹 脂 容 器 の 熱 変 形 を 防 ぐ た め に 個 々 の 樹 脂 容 器 別 に 乾 燥 条 件 (設 備 を 含 む )を

10

20

30

40

50

(5) JP 2006-7059 A 2006.1.12



実 験 的 に 確 立 す る 必 要 が あ っ た 。 し か し 、 本 発 明 の よ う に 、 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 を 使 用
す る こ と で 、 バ リ ア ー 膜 内 部 の 水 分 も 効 率 よ く 蒸 発 さ せ 、 短 時 間 で 被 塗 布 物 ２ を 変 形 さ せ
る こ と 無 く 乾 燥 し て 、 表 面 に 強 固 な バ リ ア ー 膜 を 連 続 し て 形 成 す る 事 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 上 述 し た よ う な 構 成 の バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 を 用 い た 、 本 発 明 の バ リ ア ー 膜 形 成 方
法 に つ い て 説 明 す る 。 本 発 明 の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 は 、 例 え ば 、 熱 可 塑 性 の 樹 脂 容 器 な ど
に ガ ス バ リ ア ー 性 を 付 与 す る た め の バ リ ア ー 膜 を 噴 射 塗 布 に よ っ て 形 成 す る た め に 好 適 に
用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ １ ） 濡 れ 性 向 上 工 程
　 本 発 明 の バ リ ア ー 膜 形 成 方 法 に よ っ て バ リ ア ー 膜 を 形 成 す る 被 塗 布 物 ２ は 、 マ イ ナ ス イ
オ ン 発 生 装 置 ２ ２ で マ イ ナ ス イ オ ン 雰 囲 気 に 曝 さ れ た 上 で 、 コ ロ ナ 放 電 装 置 ２ １ に よ っ て
被 塗 布 物 ２ の 表 面 に プ ラ ズ マ 処 理 が 施 さ れ る 。 被 塗 布 物 ２ を マ イ ナ ス イ オ ン の 多 い 環 境 下
に お い た う え で プ ラ ズ マ 処 理 を 施 さ れ た 被 塗 布 物 ２ の 表 面 は 、 濡 れ 性 が 大 幅 に 高 め ら れ る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 （ ２ ） 塗 布 工 程
　 前 工 程 で 表 面 の 濡 れ 性 が 大 幅 に 高 め ら れ た 被 塗 布 物 ２ は 、 ワ ー ク 転 動 装 置 ２ ８ に よ っ て
は 回 転 し つ つ ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ の 前 を 通 過 す る 。 こ こ で 、 互 い に 所 定 の 角 度 で
向 き 合 っ た ス プ レ ー ガ ン ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ か ら そ れ ぞ れ 微 細 な 霧 と な っ て 噴 射 さ れ た バ リ ア
ー 性 を 有 す る 液 体 （ バ リ ア ー 剤 ） ２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 （ バ イ ン ダ ー 剤 ） ２
６ ｃ と が 、 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に 付 着 す る 直 前 で ぶ つ か り 合 っ て 、 更 に 極 め て 微 細 な 霧 と な
っ て 混 合 さ れ 、 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ と バ イ ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ と は 、 予 め マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ２ ９ で マ イ ク
ロ ウ ェ ー ブ を 照 射 さ れ て ク ラ ス タ ー が 細 分 化 さ れ 、 さ ら に 噴 射 直 前 に 磁 場 発 生 器 ２ ７ に よ
っ て さ ら に ク ラ ス タ ー が 細 分 化 さ れ 、 こ れ に よ っ て 活 性 化 さ れ た バ リ ア ー 剤 ２ ５ ｃ や バ イ
ン ダ ー 剤 ２ ６ ｃ が 被 塗 布 物 ２ の 表 面 で 混 合 さ れ て 被 塗 布 物 ２ に バ リ ア ー 膜 が 円 滑 に 塗 布 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ ３ ） 乾 燥 工 程
　 表 面 に バ リ ア ー 膜 が 形 成 さ れ た 被 塗 布 物 ２ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 送 風 装 置 ３ １ に よ っ
て 、 例 え ば 室 温 の 風 な ど 、 １ ０ ０ ℃ 以 下 の 風 に 曝 さ れ て 表 面 部 分 が 乾 燥 さ れ 、 そ の 後 、 マ
イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置 ３ ２ に よ っ て マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ が 照 射 さ れ 、 バ リ ア ー 膜 の 内 面 の 水 分
を 効 率 よ く 蒸 発 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 被 塗 布 物 ２ の 温 度 を 極 端 に 上 昇 さ せ る こ と な く 、 バ
リ ア ー 膜 の 水 分 を 効 率 よ く 短 時 間 で 乾 燥 す る 。 被 塗 布 物 ２ の 表 面 に は ガ ス バ リ ア ー 性 に 優
れ た 強 固 な バ リ ア ー 膜 が 形 成 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の バ リ ア ー 膜 形 成 装 置 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 ス プ レ ー ガ ン を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 乾 燥 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ 　 バ リ ア ー 膜 形 成 装 置
　 ２ 　 被 塗 布 物 （ 樹 脂 容 器 ）
　 １ １ 　 プ ラ ズ マ 処 理 部
　 １ ２ 　 噴 射 部
　 １ ３ 　 乾 燥 部
　 ２ ２ 　 マ イ ナ ス イ オ ン 発 生 装 置
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　 ２ ５ ｂ ， ２ ６ ｂ 　 ス プ レ ー ガ ン
　 ２ ５ ｃ 　 バ リ ア ー 剤 （ バ リ ア ー 性 を 有 す る 液 体 ）
　 ２ ６ ｃ 　 バ イ ン ダ ー 剤 （ バ イ ン ダ ー 性 を 有 す る 液 体 ）
　 ２ ７ 　 磁 場 発 生 器
　 ２ ９ ， ３ ２ 　 マ イ ク ロ ウ ェ ー ブ 装 置

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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