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一种新闻视频拆条方法和系统

(57)摘要

本发明公开了一种新闻视频拆条方法和系

统，所述方法包括：获取视频数据，对所述视频数

据中的语音数据转化为语音文字，并对所述视频

数据中的字幕转化为字幕文字；获取语音数据转

化的语音文字对应的时间戳，以及获取字幕文字

对应的时间戳；将视频数据根据语音文字按句进

行切割生成视频片段，根据视频片段中的语音文

字和字幕文字进行拼接，拼接后插入特殊字符

CLS，进一步将包含CLS的整体文字特征输入到

BERT模型中，输出视频片段的语义特征向量；根

据语音文字对应的时间戳计算相邻语音文字句

子之间的时间间隔，根据所述时间间隔构建one‑

hot向量作为语音特征向量，将所述语音特征向

量和所述语义特征向量拼接并输入到二分类模

型中根据分类分数输出结果。
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1.一种新闻视频拆条方法，其特征在于，所述方法包括：

获取视频数据，对所述视频数据中的语音数据转化为语音文字，并对所述视频数据中

的字幕化为字幕文字；

获取语音数据转化的语音文字对应的时间戳，以及获取字幕文字对应的时间戳；

视频数据根据语音文字按句进行切割生成视频片段，根据视频片段中的语音文字和字

幕文字进行拼接，拼接后插入特殊字符CLS，进一步将包含CLS的整体文字特征输入到BERT

模型中，输出视频片段的语义特征向量；

根据语音文字对应的时间戳计算相邻语音文字句子之间的时间间隔，根据所述时间间

隔构建one‑hot向量作为语音特征向量，将所述语音特征向量和所述语义特征向量进行拼

接；

将拼接后语音特征向量和所述语义特征向量输入到二分类模型中训练，最后根据分类

分数输出结果。

2.根据权利要求1所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，采用ASR语音识别技术

将视频数据中的语音数据转化为语音文字，并获取对应语音文字的时间戳，采用OCR文字识

别技术识别视频字幕文字，并获取对应文字的时间戳。

3.根据权利要求1所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，所述拆条方法还包括：

将获取的语音文字按句进行切割，并根据切割的语音文字将对应的视频数据进行切割，生

成对应的视频片段，获取切割后的视频片段的字幕文字，并将切割后的视频片段的字幕文

字进行合并拼接。

4.根据权利要求1所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，所述拆条方法还包括：

对获取的语音文字的句子进行标注，设置结尾句标签字符和非结尾句标签字符，并建立语

音文字句子的标签特征向量。

5.根据权利要求1所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，所述拆条方法包括：以

128个视频片段为长度将视频分为连续不重复的子块，且每个子块作为独立的视频作为输

入数据。

6.根据权利要求1所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，所述语音特征向量构建

方法包括：根据视频片段中每个句子之间时间间隔，将时间间隔分段赋值，其中时间间隔为

0/s的赋值为0，(0s,5s]为1，(5s,10s]为2，(10s,+∞)为3，并将上述0、1、2、3转化为one‑hot

向量作为语音特征向量。

7.根据权利要求6所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，所述拆条方法还包括：

将拼接后语音特征向量和所述语义特征向量输入到预训练模型BERT进行特征提取后，将提

取后的特征输入到全连接层，并接入由sigmoid函数构建的二分类模型中对当前片段是否

为结尾句进行分类判断。

8.根据权利要求7所述的一种新闻视频拆条方法，其特征在于，在二分类模型的训练过

程中，计算由多个视频片段构成的视频子块的熵交叉误差，用于计算结尾句的概率：

其中J为熵交叉误差，yi为标签、pi是结尾句的概率，采用梯度下降方法计算所述熵交叉
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误差的最小值作为训练完毕指标，并用验证集对所述二分类模型训练结果进行验证。

9.一种新闻视频拆条系统，其特征在于，所述系统执行上述权利要求1‑8中任意一项所

述的一种新闻视频拆条方法。

10.一种计算机可读存储介质，其特征在于，计算机可读存储介质存储有计算机程序，

所述计算机程序可被处理器执行上述权利要求1‑8中任意一项所述的一种新闻视频拆条方

法。
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一种新闻视频拆条方法和系统

技术领域

[0001] 本发明涉及新闻媒体技术领域，特别涉及一种新闻视频拆条方法和系统。

背景技术

[0002] 新闻拆条的主要任务是针对某个新闻视频(如新闻联播、新闻30分、地方新闻播报

等)，根据一定的业务逻辑对视频内容进行片段拆分，从而为后续的素材整理、内容分发提

供数据基础。目前主要有两种技术方案：1)基于图像：根据镜头场景的转化进行视频拆分，

如通过主持人静坐和播报新闻实况的镜头场景不同，进行切分判断。2)基于规则：根据固定

字幕出现的位置、大小和时间等特征，对新闻切分点进行判断。现有技术存在如下缺陷：1、

根据镜头场景的转化进行新闻片段切分，没有考虑新闻的语义信息，无法覆盖主持人一直

静坐或画面连续切换等场景的新闻视频。2、利用规则进行新闻片段切分，通用性和可复用

性差，人工成本高。

发明内容

[0003] 本发明其中一个发明目的在于提供一种新闻视频拆条方法和系统，所述方法和系

统同时利用自动语音识别技术ASR和文字识别技术OCR分别获取语音播报和视频字幕的对

应文字和文字对应的时间戳，通过两种识别手段对新闻视频进行视频切分点的判断，从而

可以有效地提高视频切分点准确率。

[0004] 本发明其中一个发明目的在于提供一种新闻视频拆条方法和系统，所述方法和系

统通过语音识别技术获取的文字和视频中字幕获取的文字进行拼接，输入到预训练模型

BERT进行训练，生成具有联合特征的语义特征向量，所述语义特征向量可以避免单独视频

切分因为主持人静坐或连续切换造成视频切条不准确现象。

[0005] 本发明其中一个发明目的在于提供一种新闻视频拆条方法和系统，所述方法和系

统通过将自动语音识别技术ASR时间差特征和具有联合特征的语义特征进行拼接，通过二

分类模型判断是否存在新闻的结尾句，进一步执行新闻拆条，因此本发明涉及的新闻拆条

不用考虑规则问题，适用性更好。

[0006] 为了实现至少一个上述发明目的，本发明进一步提供一种新闻视频拆条方法，所

述方法包括：

[0007] 获取视频数据，对所述视频数据中的语音数据转化为语音文字，并对所述视频数

据中的字幕转化为字幕文字；

[0008] 获取语音数据转化的语音文字对应的时间戳，以及获取字幕文字对应的时间戳；

[0009] 视频数据根据语音文字按句进行切割生成视频片段，根据视频片段中的语音文字

和字幕文字进行拼接，拼接后插入特殊字符CLS，进一步将包含CLS的整体文字特征输入到

BERT模型中，输出视频片段的语义特征向量；

[0010] 根据语音文字对应的时间戳计算相邻语音文字句子之间的时间间隔，根据所述时

间间隔构建one‑hot向量作为语音特征向量，将所述语音特征向量和所述语义特征向量进
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行拼接；

[0011] 将拼接后语音特征向量和所述语义特征向量输入到二分类模型中训练，最后根据

分类分数输出结果。

[0012] 根据本发明其中一个较佳实施例，采用ASR语音识别技术将视频数据中的语音数

据转化为语音文字，并获取对应语音文字的时间戳，采用OCR文字识别技术识别视频字幕文

字，并获取对应文字的时间戳。

[0013] 根据本发明另一个较佳实施例，所述拆条方法还包括：将获取的语音文字按句进

行切割，并根据切割的语音文字将对应的视频数据进行切割，生成对应的视频片段，获取切

割后的视频片段的字幕文字，并将切割后的视频片段的字幕文字进行合并拼接。

[0014] 根据本发明另一个较佳实施例，所述拆条方法还包括：对获取的语音文字的句子

进行标注，设置结尾句标签字符和非结尾句标签字符，并建立语音文字句子的标签特征向

量。

[0015] 根据本发明另一个较佳实施例，所述拆条方法包括：以128个视频片段为长度将视

频分为连续不重复的子块，且每个子块作为独立的视频作为输入数据。

[0016] 根据本发明另一个较佳实施例，所述语音特征向量构建方法包括：根据视频片段

中每个句子之间时间间隔，将时间间隔分段赋值，其中时间间隔为0/s的赋值为0，(0s,5s]

为1，(5s,10s]为2，(10s ,+∞)为3，并将上述0、1、2、3转化为one‑hot向量作为语音特征向

量。

[0017] 根据本发明另一个较佳实施例，所述拆条方法还包括：将拼接后语音特征向量和

所述语义特征向量输入到预训练模型BERT进行特征提取后，将提取后的特征输入到全连接

层，并接入由sigmoid函数构建的二分类模型中对当前片段是否为结尾句进行分类判断。

[0018] 根据本发明另一个较佳实施例，在二分类模型的训练过程中，计算由多个视频片

段构成的视频子块的熵交叉误差，用于计算结尾句的概率：

[0019]

[0020] 其中J为熵交叉误差，yi为标签、pi是结尾句的概率，采用梯度下降方法计算所述熵

交叉误差的最小值作为训练完毕指标，并用验证集对所述二分类模型训练结果进行验证。

[0021] 为了实现至少一个上述发明目的，本发明进一步提供一种新闻视频拆条系统，所

述系统执行上述一种新闻视频拆条方法。

[0022] 本发明进一步提供一种计算机可读存储介质，计算机可读存储介质存储有计算机

程序，所述计算机程序可被处理器执行上述一种新闻视频拆条方法。

附图说明

[0023] 图1显示的是本发明一种新闻视频拆条方法的流程示意图；

[0024] 图2显示的是本发明一种新闻视频拆条系统的模型示意图。

具体实施方式

[0025] 以下描述用于揭露本发明以使本领域技术人员能够实现本发明。以下描述中的优
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选实施例只作为举例，本领域技术人员可以想到其他显而易见的变型。在以下描述中界定

的本发明的基本原理可以应用于其他实施方案、变形方案、改进方案、等同方案以及没有背

离本发明的精神和范围的其他技术方案。

[0026] 可以理解的是，术语“一”应理解为“至少一”或“一个或多个”，即在一个实施例中，

一个元件的数量可以为一个，而在另外的实施例中，该元件的数量可以为多个，术语“一”不

能理解为对数量的限制。

[0027] 请结合图1‑图2，本发明公开了一种新闻视频拆条方法和系统示意图，其中所述方

法包括如下步骤：首先需要收集视频数据，其中所述视频数据可以采用爬虫技术从网络上

获取，比如通过爬虫技术获取网络上的新闻视频数据1000条，将1000条所述新闻视频数据

的80％作为训练集，将所述新闻视频数据的20％作为验证集。在完成新闻视频数据的收集

后，对所述新闻视频数据进行预处理，所述预处理的方法包括：采样现有的语音识别技术

(Automatic  Speech  Recognition，ASR)将所述新闻视频数据中的语音数据转化为语音文

字，所述语音文字为文本形式的文字，获取每一语音文字对应的时间戳；进一步将获取的新

闻视频进行解帧，将每一新闻视频转化为图片帧，进一步采用OCR文字识别技术(optical 

character  recognition)获取每一帧图片的字幕文字和对应的时间戳。需要说明的是上述

语音识别技术(Automatic  Speech  Recognition，ASR)和OCR文字识别技术(optical 

character  recognition)均为现有技术，本发明对识别过程不再赘述。

[0028] 进一步的，在对所述新闻视频数据进行预处理后，根据获取的语音文字进行完整

新闻视频的片段切割，所述切割方法包括：将视频中的语音识别的语音文字按照单句对视

频进行分割，比如语音文字按句可以识别为：S＝(s1,s2,s3,...,sn) ,根据所述语音文字获

取的时间戳，si表示集合S中的任意一个句子，将对应句的视频片段分割为V＝(v1 ,v2，

v3...,vn)，其中vi表示对应句语音文字si的视频片段。进一步的，需要将每个被切割的视频

片段vi中的字幕拼接为对应视频片段vi的字幕文字ci。

[0029] 进一步的，需要对所述语音识别获取的语音文字分割后的句子S＝(s1,s2,s3,...,

sn)进行人工标注，根据新闻对应的题材、内容将所有分割后的句子S＝(s1,s2,s3,...,sn)判

断是否是结尾句，若当前句子si为结尾句，则将当前句子si人工标注为1，构成当前句子的结

尾句标签，若当前句子si不是结尾句，则将当前句子si人工标注为0，构成当前句子的非结尾

句标签，因此针对所有分割后的句子其是否为结尾句构成0和1的组合：y＝(y1,y2,y3,...,

yn)，其中yi表示对应切割后句子si对应的结尾句判断标签，其中yi∈{0，1}。举例来说：xxx

出席xxx大会。【END】北京市举办一年一度的庙会活动。很多人都兴致勃勃地来参加。活动包

括xxx。【END】。其中【END】表示结尾句，其映射的标签为1，其他句号后映射的标签皆为0。也

就是说，在特定新闻语境下，句号为结尾的句子并非真实的结尾句，因此通过人工标注的方

式识别出特定新闻语境下的结尾句的形式，便于后续的模型训练。

[0030] 值得一提的是，在完成所述判断结尾句标签的人工标注后，需要进行语义特征提

取，其中所述语义特征提取方法包括如下步骤：以上述切割的句子对应的视频片段大小为

粒度，将每段视频片段的语音文字和对应的字幕文字进行拼接，其中拼接方式包括：si＝

(wi1,wi2,...,wim)[SEP]ci＝(ti1,ti2,...,tik)，其中wim为切割后语音句子的单个文字字符，

而tik为上述对应字幕文字句子中的单个文字字符，[SEP]为拼接符。并且在上述拼接的过程

中同时在拼接句的句首插入特殊字符[CLS]，使得形成完整的拼接后的特征：[CLS]si＝
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(wi1,wi2,...,wim)[SEP]ci＝(ti1,ti2,...,tik)，将所述拼接后的特征输入到预先训练好的

BERT模型中进行语义特征提取，利用所述特殊字符[CLS]输出的向量可以表示每个视频片

段的的联合语义特征向量。

[0031] 本发明在建立每个视频联合语义特征向量构建后，进一步构建语音特征向量，所

述语音特征向量构建方法包括如下步骤：

[0032] 以128个视频片段为长度将视频分成连续不重复的视频子块，也就是说每个视频

子块包含128个视频片段，其中所述视频子块的视频片段数量并非特定，本发明仅做举例说

明，其中将每个子块都作为独立的视频作为分类模型的输入数据，进一步根据所述语音文

字的相邻两个句子之间的时间间隔构建语音特征向量，其中将相邻两个句子之间的时间间

隔为0s的句子的值定义为0,并定义相邻两个句子时间间隔(0s ,5s]为1，(5s ,10s]为2，

(10s ,+∞)为3，且将上述定义的值0、1、2、3转化为one‑hot向量作为当前句的语音特征向

量，且最后一个视频片段的语音特征向量的值为3，其中所述语音特征向量可以句末的时间

间隔定义，比如第二句和第一句之间的时间间隔为3s，则对应的第一句的语音特征向量的

值为1。

[0033] 进一步的，本发明将上述语音特征向量和每个视频片段对应的语义特征向量进行

拼接，其中拼接方式为两向量直接拼接，所述向量直接拼接的方式使得向量的维度相加，并

将语音特征向量和每个视频片段对应的语义特征向量拼接的结果再次输入到所述预先训

练好的BERT模型中进一步提取特征，将所述BERT模型提取的特征向量输入到全连接层，并

接入由sigmoid函数构建的二分类模型中对当前片段是否为结尾句进行分类判断。对于一

个由n个视频片段构成的视频子块，定义cross‑entropy  errors(熵交叉误差)为：

[0034]

[0035] 其中yi为上述判断结尾句的标签，pi为是结尾句的概率，在训练集数据上利用梯度

下降的方式进行训练使上述熵交叉误差公式最小，并在验证集上进行效果验证，取验证集

上效果最好的一轮作为最后的模型保存。

[0036] 在完成所述二分类模型的训练后，将视频按照上述步骤进行识别，其中所述二分

类模型的识别结果可以为：0010001，则将所述二分类模型的识别的结果进行合并，其中上

述二分类模型的识别结果可以知道第三句和第七句为结束句，因此进一步将前三句进行合

并，同时合并第四句到第七句，从而完成最后新闻拆条的视频片段结果。

[0037] 特别地，根据本发明公开的实施例，上文参考流程图描述的过程可以被实现为计

算机软件程序。例如，本公开的实施例包括一种计算机程序产品，其包括承载在计算机可读

介质上的计算机程序，该计算机程序包含用于执行流程图所示的方法的程序代码。在这样

的实施例中，该计算机程序可以通过通信部分从网络上被下载和安装，和/或从可拆卸介质

被安装。在该计算机程序被中央处理单元(CPU)执行时，执行本申请的方法中限定的上述功

能。需要说明的是，本申请上述的计算机可读介质可以是计算机可读信号介质或者计算机

可读存储介质或者是上述两者的任意组合。计算机可读存储介质例如可以是但不限于电、

磁、光、电磁、红外线段、或半导体的系统、装置或器件，或者任意以上的组合。计算机可读存

储介质的更具体的例子可以包括但不限于：具有一个或多个导线段的电连接、便携式计算
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机磁盘、硬盘、随机访问存储器(RAM)、只读存储器(ROM)、可擦式可编程只读存储器(EPROM

或闪存)、光纤、便携式紧凑磁盘只读存储器(CD‑ROM)、光存储器件、磁存储器件、或者上述

的任意合适的组合。在本申请中，计算机可读存储介质可以是任何包含或存储程序的有形

介质，该程序可以被指令执行系统、装置或者器件使用或者与其结合使用。而在本申请中，

计算机可读的信号介质可以包括在基带中或者作为载波一部分传播的数据信号，其中承载

了计算机可读的程序代码。这种传播的数据信号可以采用多种形式，包括但不限于电磁信

号、光信号或上述的任意合适的组合。计算机可读的信号介质还可以是计算机可读存储介

质以外的任何计算机可读介质，该计算机可读介质可以发送、传播或者传输用于由指令执

行系统、装置或者器件使用或者与其结合使用的程序。计算机可读介质上包含的程序代码

可以用任何适当的介质传输，包括但不限于：无线段、电线段、光缆、RF等等，或者上述的任

意合适的组合。

[0038] 附图中的流程图和框图，图示了按照本发明各种实施例的系统、方法和计算机程

序产品的可能实现的体系架构、功能和操作。在这点上，流程图或框图中的每个方框可以代

表一个模块、程序段、或代码的一部分，该模块、程序段、或代码的一部分包含一个或多个用

于实现规定的逻辑功能的可执行指令。也应当注意，在有些作为替换的实现中，方框中所标

注的功能也可以以不同于附图中所标注的顺序发生。例如，两个接连地表示的方框实际上

可以基本并行地执行，它们有时也可以按相反的顺序执行，这依所涉及的功能而定。也要注

意的是，框图和/或流程图中的每个方框、以及框图和/或流程图中的方框的组合，可以用执

行规定的功能或操作的专用的基于硬件的系统来实现，或者可以用专用硬件与计算机指令

的组合来实现。

[0039] 本领域的技术人员应理解，上述描述及附图中所示的本发明的实施例只作为举例

而并不限制本发明，本发明的目的已经完整并有效地实现，本发明的功能及结构原理已在

实施例中展示和说明，在没有背离所述原理下，本发明的实施方式可以有任何变形或修改。
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