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(54) ROTOR FUR EINE ZERKLEINERUNGSMASCHINE

(57) Ein Rotor (1) fir Zerkleinerungsmaschinen bildet
umfangseitig Aufnahmen (6) zur Abstitzung achsparalleler
Schiagleisten (7), wobei die Schiagleisten (7) einen Leisten-
kbrper (7a) symmetrischen Querschnittes besitzen und mit-
tels eines Halterungsansatzes (8) in die Rotoraufnahmen (6)
eingreifen.

Um bei einfachem Bauaufwand einen rationeflen
Betrieb und eine hohe Zerkleinerungswirkung zu erreichen,
ist die Symmetrieebene (S) der Leistenkorper etwa tangen-
tial zur Rotordrehbewegung ausgerichtet und verlauft im
Bereich der sich in Rotordrehrichtung &ffnenden Rotorauf-
nahmen (6) und sind am Leistenkorper vorstehende, in
achsnomalen Ebenen sich symmetrisch zur Leistenkdrper-
symmetrieebene (S) erstrackende Schneiden (3) angeformt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Rotor flr eine Zerkleinerungsmaschine mit umfangseitigen
Aufnahmen zur Abstiitzung achsparalleler Schlagleisten, die einen Leistenkdrper symmetrischen Quer-
schnittes besitzen und mit etwa tangential zur Rotordrehbewegung ausgerichteter Symmetrieebene ihrer
Leistenkdrper in den Rotoraufnahmen eingesetzt sind, sowie auf die Schiagleisten selbst.

Bekannte Rotoren flir Zerkleinerungsmaschinen sind mit radial ausgerichteten Aufnahmen zum Einsatz
der Schiagleisten ausgestattet, weiche Schlagleisten hinsichtlich ihrer Symmetrieebene auch etwa radial in
diesen Aufnahmen sitzen. Dadurch werden die Schlagleisten durch das drehbedingte Aufschlagen auf das
zu zerkleinernde Gut auch im wesentlichen quer zur Symmetrieebene belastet und zur Abstltzung der
entstehenden Kippmomente und Schlagkrdfte missen im Rotor stabile Stiitzkonstruktionen fur die Schia-
gleisten vorgesehen sein. Dies fiihrt zwangsweise zu einem betrdchtlichen Bauaufwand, wobei es wegen
der Notwendigkeit des in Schiagrichtung freien Wirkungsbereiches der Schlagleisten zu Platz- und Anord-
nungsschwierigkeiten kommt. Es werden Schlagleisten mit im wesentlichen balkenfSrmigen LeistenkGrpern
eingesetzt, die sich lediglich durch eine bestimmte Langsprofilierung an unterschiedliche Anforderungen
hinsichtlich des zu zerkleinernden Materials, der Zerkleinerungsleistung u. dgi. anpassen lassen, was aber
vor allem fiir kleinere Maschinen mit ihren vielfdltigen Einsatzmdglichkeiten unbefriedigend ist.

Ahnliches gilt fiir einen gemaB der FR-2 440 779 A vorgeschlagenen Brecherrotor, der zwar symmetri-
sche und mit der Symmetrieebene etwa tangential zur Rotordrehbewegung ausgerichtete Schiagleisten
aufweist, doch zur Halterung der ohne Halterungsansatz ausgebildeten Schlagleisten eigene, formschiissig
zwischen den Leisten und den radial sich &ffnenden Aufnahmen eingreifende StiitzkSrper erfordert.
Dadurch ragen die Schiagleisten radial nur teilweise aus den Aufnahmen hervor, sie kommen dadurch auch
nur mit diesen vorragenden Querschnittsbereichen zur Wirkung und sind bei geringem Effekt einem hohen
Verschleil ausgesetzt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Mangel zu beseitigen und einen Rotor der
eingangs geschilderten Art zu schaffen, der sich bei verhditnismégig einfachem Aufbau durch seine
Leistungsfihigkeit, seine Anpassungsfahigkeit und nicht zuletzt durch seinen rationellen Betrieb auszeich-
net.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe dadurch, daB sich die Rotoraufnahmen in Rotordrehrichtung Gffnen
und die Schiagleisten in an sich bekannter Weise mittels eines Halterungsansatzes in die Rotoraufnahmen
eingreifen und daB am LeistenkSrper vorstehende, in Achsnormalebenen sich symmetrisch zur Leistenkdr-
persymmetrieebene erstreckende Schneiden angeformt sind. Diese Schiagleisten sitzen daher weitgehend
in Belastungsrichtung in den Rotoraufnahmen, so daB keine groBeren schlagkraftbedingten Kippmomente
bei der Schiagleistenabstiitzung auftreten und sich glinstige Abstiitzverhditnisse ergeben. Zur Zerkleinerung
steht die ganze Leistenbreite zur Verfiigung und auBerdem wird die Zerkieinerungswirkung der Schiaglei-
sten durch die achsnormalen Schneiden stark verbessert, wobei sich einerseits durch die Querschnittsform
der Leistenkdrper, anderseits durch den Schneidenverfauf und die Schneidenzahl und -anordnung beste
Anpassungsméglichkeiten der Zerkleinerungswirkung an die unterschiedlichsten Gegebenheiten und Bedin-
gungen erdffnen. Darliber hinaus wird durch die Symmetrie der Schiagleisten und ihrer Schneiden deren
Einsatz in zwei zur Symmetrieebene um 180 ° winkelversetzten Stellungen mdglich, so da8 die Standzeiten
der Schiagleisten praktisch verdoppelt werden kdnnen.

Weisen die Schneiden im Bereich der Symmetrieebene eine Ausnehmung auf oder sind sie unterbro-
chen, 148t sich der VerschieiB beim Einsatz der Schlagleisten in der einen Stellung auch auf die eine
Schneidenhilfte begrenzen, was den vollwertigen Einsatz der Schlagleiste in der anderen Stellung erlaubt.
AuBerdem werden durch die Ausnehmung oder Unterbrechung der Schneiden hinsichtlich der Aufschlagver-
hiltnisse und Spaltbedingungen giinstigere Schneidenformen erreicht, da im Schneidenverlauf Ecken oder
stark gekriimmte Abrundungen entstehen, wodurch die Fldchenpressungen beim Aufschlagen der Schnei-
den auf das zu zerkleinernde Material erhdht und damit die Zerkleinerungswirkung gesteigert werden. Die
Schneidenausnehmungen oder -unterbrechungen kdnnen verschiedene Formen, insbesondere u- oder v-
Form aufweisen und werden zweckmiBigerweise mit einer dhnlichen Langsprofilierung der Leistenkdrper
kombiniert.

Weisen die achsnormalen Schneiden an ihren duBeren Enden einen zum Leistenkdrper hin abfallenden
Verlauf auf, schmiegen sich diese Schneiden an den Umfangskreis des Rotors an und es werden gerade in
diesen Endbereichen ohne Wirkungsverlust gréBere VerschleiBerscheinungen vermieden.

Zur Halterung der Schiagleisten in den Rotoraufnahmen kdnnen verschiedene Klemm- und Befesti-
gungseinrichtungen vorgesehen sein, beispielsweise kdnnen die Halterungsansitze einen schwalben-
schwanzfSrmigen oder einen pilzfdrmig sich verbreiternden Querschnitt aufweisen und in entsprechende
Fihrungen der Rotoraufnahmen hintergreifend eingesetzt sein, es kdnnen keilférmige Anlageflichen der
Aufnahmen zusammen m:: Keil- und Klemmtrieben fiir eine entsprechende Haiterung des Halterungsansat-
zes der Schlagleisten sorgen, wobei meist ein ldngsverlaufender Halterungsansatz pro Schiagleiste gentigt,
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es aber auch durchaus zwei oder mehrere parallelverlaufende Halterungsansidtze und entsprechend ausge-
bildete Rotoraufnahmen geben kann. Besonders vorteithaft ist es, wenn die Schiagleisten in den Rotorauf-
nahmen iiber achsparaliele Riegeistangen verriegelbar sind, wobei zum Einsetzen der Riegelstangen die
Halterungsansétze ldngsverlaufende Nuten und die Aufnahmen an die Riegelstangen angepaBte Anlagen
bilden. So kommt es auf einfache Weise innerhalb der Aufnahmen zu einer FormschluBverbindung Uber die
Riegelstangen zwischen Halterungsansatz und Aufnahmen, weicher FormschiuB durch ein Entfernen der
Riegelstangen wieder verlorengeht und die Schiagleisten dann frei abnehmbar sind. Ein Verriegein bzw.
L&sen der Schlagleisten 148t sich daher mit wenigen Handgriffen durchfuhren, wobei der Einsatz und das
Abnehmen der Schiagleisten tangential zum Rotor erfolgen kann.

Eine weitere glinstige Abstiitzmdglichkeit ergibt sich, wenn die Schlagleisten querverlaufende Halte-
rungsansitze mit einem sich verbreiternden Kopfteil aufweisen und die Rotoraufnahmen etwa radial
verlaufende, den Halterungsansitzen entsprechend hinterschnittene Aufnahmenuten bilden, da so die
Schiagleisten einfach radial eingesetzt werden kdnnen, ohne ihre schlagseitige Ausrichtung zu verlieren.

Zur Lagefixierung lassen sich Laschen oder andere Verschlisse fiir die Aufnahmenuten verwenden,
vorteilhafterweise kdnnen aber auch hier die Halterungsansédize und die Aufnahmewandungen entlang der
Symmetrieebene angeordneten Nuten oder Offnungen zum Einschieben einer langsverlaufenden Riegel-
stange aufweisen, so daB wiederum eine Verriegelung durch einfaches Einschieben einer Riegelstange
erreicht wird. Solche FormschluBverbindungen mittels einer Riegelstange sind vor allem dann zweckmas8ig,
wenn die Schiagleisten nicht einstlickig Uber die ganze axiale Rotorldnge hindurchgehen, sondern in
Langsrichtung zwei- .oder mehrgeteilt sind, wobei eine durchgehende oder ebenfalls eine geteilte Riegel-
stange Verwendung finden kann.

Eine besonders einfache Konstruktion entsteht dadurch, da8 wenn der Rotor zwischen radialen Wang-
enteilen axial eingesetzte Stiitzplatten aufweist, die zumindest teilweise die Rotoraufnahmen flr die
Schlagleisten bilden. Bei relativ leichter und doch robuster Bauweise gewahrleisten die axial durchgehenden
Stutzplatten eine (iber die gesamte Schlagleistenldnge durchgehende Abstiitzung der Schiagleisten und
bringen eine weitgehend biegemomentenfreie Schiagleistenhalterung mit sich. Durch geeignete Anordnun-
gen der Stiitzplatten kann so auch der Rotor, ohne an Festigkeit zu verlieren, in seiner Querschnittsform
optimal an die tangential ausgerichteten Schiagleisten angepa8t werden.

Bildet der Rotor in seiner Grundform einen Zylinder mit an zwei einander gegenuberhegenden
Seitenbereichen abgeflachtem Querschnitt, ergibt sich eine flir den Einsatz zweier diametral gegenuberlie-
gender Schlagieisten besonders geeignete Rotorform, da die in den schmileren Querschnittsbereichen
angeordneten Schlagleisten einen groBen, freibleibenden Schiagbereich erhalten, wozu noch eine gewichts-
und materialsparende Rotorbauweise kommt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt, und zwar zeigen Fig. 1 und 2
einen erfindungsgemiBen Rotor im Querschnitt bzw. in Draufsicht, Fig. 3 und 4 ein anderes Ausfiihrungs-
beispiel eines erfindungsgemiBen Rotors ebenfalls im Querschnitt und in Draufsicht, Fig. 5 ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Rotors im Querschnitt sowie die Fig. 6, 7, 8 und 9
verschiedene Ausflihrungsméglichkeiten von Schiagleisten fiir erfindungsgeméB8e Rotoren jeweils im Quer-
schnitt.

GemiB dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 besteht der Rotor 1 einer nicht weiter dargestellten
Zerkleinerungsmaschine, beispielsweise eines Prallbrechers, aus einem mit einer Antriebswelle 2 verbunde-
nen Nabenrohr 3, auf dem radiale Wangenteile 4 aufgeschweiBt sind, zwischen welchen Wangenteilen 4
axiale Stitzplatten 5 sitzen. Diese Stiitzplatten 5 sind teilweise mit dem Nabenrohr 3 verschweit und
erstrecken sich teilweise mit Abstand zum Nabenrohr zwischen den Wangenteilen 4, so da8 sich eine
verhidltnism#Big leichte und doch stabile Rotorkonstruktion ergibt. Der Rotor 1 bildet dabei durch entspre-
chende Ausnehmungen der Wangenteile 4 und durch gesignet angeordnete Stiitzplatten 5a Aufnahmen 6
zur Abstiitzung achsparalleler Schlagleisten 7, wobei diese aus dem eigentlichen Leistenkdrper 7a und
einem Halterungsansatz 8 bestehenden Schiagisisten 7 einen zu einer Iingsmittig verlaufenden Symmetrie-
ebene S symmetrischen Querschnitt besitzen. Die Symmetrieebene S ist etwa tangential zur Rotordrehbe-
wegung ausgerichtet und verlduft jeweils durch die zugehdrigen Rotoraufnahmen 6, in welche sich in
Drehrichtung &ffnenden Aufnahmen 6 die Schiagleisten 7 mit ihren rlickseitigen Halterungsansatz 8
eingreifen. An der Vorderseite bilden die Leistenkdrper 7a achsnormal verlaufende Schneiden 9, die
ebenfalls symmetrisch zur Symmetrieebene S angeordnet sind.

Der Rotor 1 nimmt zwei einander diametral gegeniiberliegende Schlagleisten 7 auf, wobei sich durch
die Wangenteile 4 und die Stitzplatten 5, 5a ein zwischen diesen beiden Schiagleisten 7 beidseits
abgeflachter Querschnitt ergibt und eine etwa elliptische GrundriBform E entsteht. Es wird ein einwandfreier
Einsatz der Schlagleisten 7 gewéhrleistet, die ohne Beeintrdchtigung durch den Rotorquerschnitt mit ihrer
Vorderseite und den Schneiden 9 gut zur Wirkung kommen. AuBerdem werden sie durch die Stiitzplatten
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5a Uber die ganze Ldnge soll abgestiitzt, was sie hochbelastbar und standsicher macht. Da von den
Schiagleisten jeweils vor allem die radial auBenliegende Hilfte auf das Zerkleinerungsgut einschligt, kann
die innenliegende Halfte durch geeignete, als Leistenschutz eingesetzte Stiitzplatten 5b abgedeckt werden,
so daB auch nur jeweils die eine Hilfte verschleiBt und es aufgrund der Symmetrie der Schlagleisten 7
mdglich ist, durch einfaches Wenden der Schiagleisten die Standzeit zu erhShen.

Die Schiagleisten 7 werden innerhalb der Rotoraufnahmen 6 Uber achsparallele Riegelstangen 10
formschlissig verriegelt, wozu die Halterungsansitze 8 ldngsverlaufende Nuten 11 aufweisen und die
Aufnahmen 6 entsprechende Anlagen 12 fiir die Riegelistange bilden. Die Schlagleisten 7 kd&nnen daher
einfach von vorne mit ihrem Halterungsansatz 8 in die Aufnahmen 6 eingesteckt und dann durch Einfiihren
der Riegelstange 10 formschllssig mit dem Rotor 1 verriegelt werden, wobei umgekehrt nach einem
Herausziehen der Riegelstange 10 die Schiagleisten 7 wieder frei abnehmbar sind, so daB die Schlagleisten
7 mit wenigen Handgriffen gewechselt werden kdnnen und dennoch lagesicher und gut abgestutzt im Rotor
1 gehaitert sind.

Bei den anderen Ausflihrungsbeispielen geméB den Fig. 3 bis 8 sind gleichbleibende Teile mit gleichen
Bezugszeichen versehen und werden, um Wiederholungen zu vermeiden, auch nicht nochmais beschrie-
ben.

Der in Fig. 3 und 4 veranschaulichte Rotor 13 ist &hnlich aufgebaut wie der Rotor 1 gemaB Fig. 1 und
2, wobei allerdings die Schlagleisten 14 statt eines [dngsverlaufenden Halterungsansatzes querveriaufende
Halterungsansdtze 15 mit einem pilzartig verdickten Kopfteil 15a aufweisen. Die Schlagleisten 14 greifen
damit in etwa radial verlaufende, den Halterungsansatzen entsprechend hinterschnittene Aufnahmenuten 16
der Rotoraufnahmen 6 ein, was ein radiales Einsetzen der Schlagleisten 14 erfordert, aber von vornherein
eine formschlissige Verbindung zwischen Schiagleisten 14 und Rotor 13 ergibt. Zur Lagefixierung ist hier
ebenfalls eine achsparallel verlaufende Riegelstange 17 vorgesehen, die zwischen den Stiitzplatten 5a der
Rotoraufnahmen 6 hindurchverlduft und dabei entlang der Symmetricebene S der Schlagieisten 14
hintereinandergereihte Nuten 18 der Halterungsansitze 15 durchragt. Die Schiagleisten 14 sind der Lange
nach in zwei Teile 14a unterteilt, wobei zur Verriegelung eine gemeinsame Riegelstange 17 vorgesehen ist.

Gemaf dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist ein Rotor 19 mit drei Schiagleisten 20 vorgesehen,
welche Schiagleisten 20 im Querschnitt schwalbenschwanzférmige Halterungsansétze 21 aufweisen und in
entsprechend hinterschnittene Aufnahmenuten 22 der Rotoraufnahmen 6 eingreifen. Uber einen Stiitzteil 23
und einen nur angedeuteten Keiltrieb 24 werden hier die Schlagleisten 20 mit den aufnahmeseitigen
Stlitzplatten 5a verkeilt und festgeklemmt. Der Rotor 19 bildet dabei einen Zylinder mit zwischen den
jeweiligen Schlagleisten 20 abgeflachten Seiten, so daB auch hier wiederum die Vorderseite der Schlaglei-
sten 20 unbehindert wirken kdnnen.

in den erfindungsgeméBen Rotoren werden Schiagleisten mit symmetrischem Querschnitt eingesetzt,
wobei achsnormale Schneiden vorgesehen sind. Wie aus Fig. 6, 7, 8 und 9 hervorgeht, kénnen dabei
Schlagleisten unterschiedlichster Form und Ausbildung verwendet werden, was die Anpassung der Schia-
gleisten und damit der Zerkleinerungswirkung an die unterschiedlichsten Zerkleinerungsaufgaben erlaubt.
GemdB Fig. 6 und 7 ist eine Schlagleiste 25 vorgesehen, deren Leistenkdrper 25a einen etwa c-férmigen
Querschnitt besitzt und zwischen den achsnormalen Schneiden 26 axial verlaufende Schneiden 27 aufweist.
Die achsnormalen Schneiden 26 sind im Bereich der Symmetrieebene S mit einer u- bzw. v-férmigen
Ausnehmung 28 ausgestattet und kdnnen an den ZuBeren Enden einen abfallenden Abschnitt 28 bilden.
Dadurch ergeben sich ein besonders hoher Spaltungseffekt und verbesserte Aufschiagbedingungen, wobei
beim Einsatz der Schlagleisten 25 der SchneidenverschieiB jeweils auf eine Halfte beschrénkt bleibt und
durch ein gewendetes Einsetzen der Schlagleisten eine zweifache Nutzung moglich ist.

GemiB Fig. 8 ist eine Schlagleiste 30 angedeutet, bei der am LeistenkSrper 30a und an den
achsnormalen Schneiden 31 meiBelartige Schlagspitzen 32 angeformt sind, um eine spezielle Schiag- und
Spaltwirkung zu erreichen.

Wie in Fig. 9 angedeutet, ist es auch mdglich, eine Schlagleiste 33 zu verwenden, deren Leistenkdrper
33a zwei parallelverlaufende Halterungsansédtze 34 aufweist und mit etwa rasterférmig sich kreuzenden
Achsnormalschneiden 35 und Axialschneiden 36 bestlickt ist.

Der erfindungsgeméBe Rotor zeichnet sich bei einfachem Aufbau durch seine hohe Leistungsfahigkeit
und groBe Anpassungsfihigkeit aus, so daB er zum Zerkleinern verschiedenster Materialien geeignet ist und
sich dabei optimal hinsichtlich seiner Zerkleinerungswirkung an die jeweiligen Anforderungen anpassen |48t.

Patentanspriiche

1. Rotor fiir eine Zerkleinerungsmaschine mit umfangseitigen Aufnahmen zur Abstiitzung achsparalleler
Schiagleisten, die einen Leistenkrper symmetrischen Querschnittes besitzen und mit etwa tangential



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 402371 B

zur Rotordrehbewegung ausgerichteter Symmetrieebene ihrer LeistenkSrper in den Rotoraufnahmen
eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Rotoraufnahmen (6) in Rotordrehrichtung
dffnen und die Schlagleisten (7) in an sich bekannter Weise mittels eines Halterungsansatzes (8) in die
Rotoraufnahmen (6) eingreifen und daB am Leistenk&rper (7a, 25a, 30a, 33a) vorstehende, in Achsnor-
malebenen sich symmetrisch zur Leistenkdrpersymmetrieebene (S) erstreckende Schneiden (9, 26, 31,
35) angeformt sind.

Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneiden (9, 26) im Bereich der
Symmetrieebene (S) eine Ausnehmung (28) aufweisen oder unterbrochen sind.

Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da3 die achsnormalen Schneiden (26) an
ihren duBeren Enden einen zum Leistenk&rper (25a) hin abfallenden Verlauf (29) aufweisen.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlagleisten (7) in den
Rotoraufnahmen (6) (iber achsparallele Riegelstangen (10) verriegelbar sind, wobei zum Einsetzen der
Riegelstangen (10) die Haiterungsansétze (8) ldngsverlaufende Nuten (11) und die Rotoraufnahmen (6)
an die Riegelstangen (10) angepaBte Anlagen (12) bilden.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlagleisten (14)
querverlaufende Halterungsansétze (15) mit einem sich verbreiternden Kopfteil (15a) aufweisen und die
Rotoraufnahmen (6) etwa radial verlaufende, den Halterungsansétzen (15) entsprechend hinterschnitte-
ne Aufnahmenuten (16) bilden.

Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da3 die Halterungsansatze (15) und die Aufnahme-
wandungen entlang der Symmetrieebene (S) angeordnete Nuten (18) oder Offnungen zum Einschieben
einer langsverlaufenden Riegelstange (17) aufweisen.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotoraufnahmen (6)
zumindest teilweise aus zwischen radialen Wangenteilen (4) axial eingesetzten Stiitzplatten (5a)
gebildet sind.

Rotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorgrundform einen Zylinder mit an zwei
einander gegeniiberliegenden Seitenbereichen abgeflachtem Querschnitt (E) bildet.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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