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显影盒

(57)摘要

本发明提供一种显影盒，包括：盒体、搅拌装

置、送粉辊、显影辊和传动组件，其中传动组件至

少包括驱动力接收件、驱动齿轮和送粉辊齿轮，

其中驱动齿轮的分度圆半径为R1，送粉辊齿轮的

分度圆半径为R2；驱动力接收件和驱动齿轮可绕

第一虚拟轴线旋转；送粉辊和送粉辊齿轮绕可绕

第二虚拟轴线旋转；第一虚拟轴线平行于第二虚

拟轴线；其中，第一虚拟轴线与第二虚拟轴线间

的距离为L，且L＜(R1+R2)。具有结构紧凑、成本

低等优点。

权利要求书1页  说明书4页  附图2页

CN 106933078 B

2023.10.13

CN
 1
06
93
30
78
 B



1.显影盒，包括：

盒体，内部设有容纳显影剂的显影剂容纳仓，在长度方向的两端设有第一侧壁和第二

侧壁；

搅拌装置，位于所述显影剂容纳仓内，沿所述盒体的长度方向可旋转地支撑在所述第

一侧壁和所述第二侧壁间；

送粉辊，位于所述显影剂容纳仓的出粉口处，沿所述盒体的长度方向可旋转地支撑在

所述第一侧壁和所述第二侧壁间；

显影辊，沿所述盒体的长度方向可旋转地支撑在所述第一侧壁和所述第二侧壁间，与

所述送粉辊弹性接触，且与所述送粉辊旋转方向相同；

传动组件，设在所述盒体第一侧壁上，至少包括驱动力接收件、驱动齿轮和送粉辊齿

轮，其中所述驱动齿轮的分度圆半径为R1,所述送粉辊齿轮的分度圆半径为R2；

在所述显影盒工作状态下，所述驱动力接收件和所述驱动齿轮可绕第一虚拟轴线旋

转；所述送粉辊和所述送粉辊齿轮可绕第二虚拟轴线旋转；所述第一虚拟轴线平行于所述

第二虚拟轴线；

其特征在于：

所述第一虚拟轴线与所述第二虚拟轴线间的距离为L，且L＜

(R1+R2)；

所述传动组件还包括第一过渡齿轮和第二过渡齿轮，所述驱动齿轮将驱动力分别传递

给所述第一过渡齿轮和显影辊齿轮，并通过所述第一过渡齿轮传递给所述第二过渡齿轮和

搅拌机构齿轮，再由所述第二过渡齿轮传递至所述送粉辊齿轮；

所述第一过渡齿轮可绕第三虚拟轴线旋转，且沿所述第三虚拟轴线的轴线方向设有至

少三个传递齿轮，其中第一传递齿轮与所述驱动齿轮分度圆相切，第二传递齿轮与搅拌装

置齿轮分度圆相切，第三传递齿轮与所述第二过渡齿轮分度圆相切；

在所述显影盒的长度方向上，所述送粉辊齿轮的投影至少有一部分落入至所述驱动齿

轮的投影内。

2.根据权利要求1所述显影盒，其特征在于:

所述第一过渡齿轮可绕第三虚拟轴线旋转，且沿所述第三虚拟轴线的轴线方向设有至

少三个传递齿轮，在显影盒工作状态，第一传递齿轮与所述驱动齿轮相啮合，第二传递齿轮

与搅拌装置齿轮相啮合，第三传递齿轮与所述第二过渡齿轮相啮合。

3.根据权利要求1或2任一项所述的显影盒，其特征在于：

所述显影辊和所述送粉辊的表面线速度比在0.8‑1.2范围内。

4.根据权利要求1或2任一项所述的显影盒，其特征在于：

所述显影盒使用非磁性单组份显影剂。

5.根据权利要求1或2任一项所述的显影盒，其特征在于：

在所述显影盒的长度方向上，所述送粉辊投影与所述驱动齿轮的投影至少部分重叠。
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显影盒

技术领域

[0001] 本发明涉及一种显影盒，特别是用于电子照相成像设备内的显影盒。

背景技术

[0002] 电子照相成像设备的成像原理为，首先在涂有光敏材料的感光鼓或感光带上均匀

充电，然后用激光束对其表面进行曝光，受照射部分的电荷消失，未受照射部分仍然携带电

荷形成静电潜像，然后利用显影辊等构件将碳粉等显影剂提供至该静电潜像，以进行显影，

然后再转印至打印介质上，并通过加热进行定影，从而在打印介质上形成稳定的图像。

[0003] 电子照相成像设备内一般会可拆卸地安装有显影盒，出于不同的设计理念，各电

子照相设备生产厂商会将或多或少的处理构件集成在显影盒内，如有的将感光鼓、显影装

置、充电装置及清洁装置都集成在一起形成一体盒，有的将感光鼓和充电装置集成在一起

或将感光鼓和显影装置集成在一起的各种分体盒。但无论何种集成方式，只要盒内具有在

成像过程中需要旋转的处理构件，都需要从电子照相成像设备接收驱动力，再通过联接构

件、齿轮等传动组件将力传递给各需要旋转的处理构件。

[0004] 现有一种显影盒，使用的是磁性单组份显影剂，采用接触式显影方式。这种显影盒

结构简单紧凑，但因为单组份磁性墨粉的成本高，对显影盒的构件要求也高，造成该种显影

盒成本较高，价格高，使打印成本增加。由于这种显影盒结构紧凑，因此在与其相适配的电

子照相成像设备内安装显影盒的空间很小。受安装空间小的影响，这种显影盒的结构设计

受到诸多限制。

[0005] 还有一种显影盒，使用非磁性单组份显影剂，采用非接触式“跳步”显影。该种显影

盒要求送粉辊与显影辊之间为过盈配合，过盈量约在0.5‑1.0mm范围内；送粉辊与显影辊的

表面线速度不同，其线速度比约1.1‑1.5之间。该种采用非磁性接触式显影方式的显影盒，

至少包含显影剂容纳仓，传动组件、显影辊、送粉辊以及搅拌装置。传动组件包括驱动力接

收件、驱动齿轮、显影辊驱动齿轮、送粉辊驱动齿轮、搅拌装置驱动齿轮和一个过渡齿轮，其

中驱动齿轮分别与显影辊齿轮、送粉辊齿轮分度圆相切，直接将驱动力传递给显影辊和送

粉辊，并通过过渡齿轮将驱动力传递给搅拌装置齿轮。该种显影盒成本相对较低，但因构件

较多，体积偏大，通常无法满足微小型紧凑型显影盒结构空间。

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是提供一种结构紧凑的显影盒。

[0007] 为了解决以上的问题，本发明提供的技术方案是：显影盒，包括：

[0008] 盒体，内部设有容纳显影剂的显影剂容纳仓，在长度方向上设有第一侧壁和第二

侧壁；

[0009] 搅拌装置，位于显影剂容纳仓内，沿盒体的长度方向可旋转地支撑在第一侧壁和

第二侧壁间；

[0010] 送粉辊，位于显影剂容纳仓的出粉口处，沿盒体的长度方向可旋转地支撑在第一
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侧壁和第二侧壁间；

[0011] 显影辊，沿盒体的长度方向可旋转地支撑在第一侧壁和第二侧壁间，与送粉辊弹

性接触，且与送粉辊的旋转方向相同；

[0012] 传动组件，设在盒体第一侧壁上，至少包括驱动力接收件、驱动齿轮和送粉辊齿

轮，其中驱动齿轮的分度圆半径为R1,送粉辊齿轮的分度圆半径为R2；

[0013] 驱动力接收件和驱动齿轮可绕第一虚拟轴线旋转；送粉辊和送粉辊齿轮绕可绕第

二虚拟轴线旋转；第一虚拟轴线平行于第二虚拟轴线；

[0014] 其中，第一虚拟轴线与第二虚拟轴线间的距离为L，且L＜(R1+R2)。

[0015] 优选地，传动组件还包括第一过渡齿轮和第二过渡齿轮。

[0016] 优先地，驱动力接收件接收到的驱动力通过驱动齿轮、第一过渡齿轮和第二过渡

齿轮传递至送粉辊齿轮。

[0017] 优选地，传动组件进一步包括显影辊齿轮和搅拌机构齿轮。

[0018] 优选地，驱动齿轮将驱动力分别传递给第一过渡齿轮和显影辊齿轮，并通过第一

过渡齿轮传递给第二过渡齿轮和搅拌机构齿轮，再由第二过渡齿轮传递至送粉辊齿轮。

[0019] 优选地，第一过渡齿轮可绕第三虚拟轴线旋转，且沿第三虚拟轴线的轴线方向设

有至少三个传递齿轮，其中第一传递齿轮与驱动齿轮分度圆相切，第二传递齿轮与搅拌装

置齿轮分度圆相切，第三传递齿轮与第二过渡齿轮分度圆相切。

[0020] 优选地，第一过渡齿轮可绕第三虚拟轴线旋转，且沿第三虚拟轴线的轴线方向设

有至少三个传递齿轮，在显影盒工作状态，第一传递齿轮与驱动齿轮相啮合，第二传递齿轮

与搅拌装置齿轮相啮合，第三传递齿轮与第二过渡齿轮相啮合。

[0021] 优选地，在显影盒的长度方向上，送粉辊齿轮的投影至少有一部分落入至驱动齿

轮的投影内。

[0022] 优选地，显影辊和送粉辊旋转方向相同，二者的表面速度比在0.8‑1.2范围内。

[0023] 优选地，在所述显影盒的长度方向上，所述送粉辊投影与所述驱动齿轮的投影至

少部分重叠。

[0024] 本发明通过对传动组件的优化，特别是对传动组件中各齿轮位置关系的优化，使

采用非磁性单组份显影剂、非接触式显影方式的显影盒能够在包含有显影辊、送粉辊、搅拌

装置等众多构件的情况下，也具有紧凑的结构，以适应具有狭小安装空间的电子照相成像

设备，降低打印成本。

附图说明

[0025] 图1是本发明显影盒的立体图；

[0026] 图2是本发明显影盒的分解示意图；

[0027] 图3是本发明显影盒的传动组件的结构示意图；

[0028] 图4是第一过渡齿轮的结构示意图。

具体实施方式

[0029] 以下结合附图及实施例对本发明作进一步说明。

[0030] 结合参考图1、图2和图3，显影盒100包括盒体1、搅拌装置2、送粉辊3、显影辊4、层
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厚度调节装置5、导电机构(图中未示出)、传动组件6、端盖7和8。在盒体1的内部设有容纳显

影剂的显影剂容纳仓11，在长度方向的两端设有第一侧壁12和第二侧壁13。在第一侧壁上

安装有传动组件6。在传动组件6的外侧还设有端盖7。在第二侧壁的外侧安装有端盖8，在端

盖8的外侧安装有导电机构。沿盒体1的长度方向，显影剂容纳仓11还设有出粉口(图中未示

出)。

[0031] 搅拌装置2，位于显影剂容纳仓11的内，沿盒体1的长度方向可旋转地支撑在第一

侧壁12和第二侧壁间13之间。在显影盒100处于工作状态下，搅拌装置2可以绕一虚拟轴线

旋转，以搅拌储存在显影剂容纳仓11内显影剂，并将显影剂输送至出粉口处提供给送粉辊

3。

[0032] 送粉辊3位于显影剂容纳仓1的出粉口处，沿盒体1的长度方向可旋转地支撑在第

一侧壁12和第二侧壁13之间。在送粉辊3的表面有一层弹性体，可以是弹性海绵。送粉辊3将

显影剂从出粉口处输送至显影辊4。

[0033] 显影辊4位于送粉辊3的外侧，沿盒体1的长度方向可旋转地支撑在第一侧壁12和

第二侧壁13间，且与送粉辊3弹性接触。显影辊4的外面亦有一弹性体，可以是弹性橡胶。显

影辊4与送粉辊3之间为过盈配合，过盈量约在0.5‑1.0mm范围内。

[0034] 层厚度调节装置5沿盒体1的长度方向安装在盒体1的壁部，其自由端可与显影辊4

的表面相接触，以调节显影辊4的表面的显影剂的厚度。

[0035] 结合参考图2、图3和图4，传动组件6安装在盒体1的第一侧壁11上，位于第一侧壁

的外侧，包括驱动力接收件61、驱动齿轮62和送粉辊齿轮63，显影辊齿轮64，搅拌机构齿轮

65、第一过渡齿轮66和第二过渡齿轮67。

[0036] 结合参考图2、图3，在显影盒100工作状下，驱动力接收件61和驱动齿轮62绕第一

虚拟轴线a旋转,送粉辊3和送粉辊齿轮绕63绕第二虚拟轴线b旋转，第一过渡齿轮绕66第三

虚拟轴线c旋转，第二过渡齿轮67绕第四虚拟轴线d旋转,显影辊4和显影辊齿轮64绕第五虚

拟轴线e旋转，搅拌机构2和搅拌机构齿轮65绕第六虚拟轴线f旋转。第一虚拟轴线a、第二虚

拟轴线b、第三虚拟轴线c、第四虚拟轴线d、第五虚拟轴线e和第六虚拟轴线f均相互平行。其

中，驱动齿轮62的分度圆半径为R1,送粉辊齿轮63的分度圆半径为R2，第一虚拟轴线a与第

二虚拟轴线b间的距离为L，R1、R2和L之间的关系为L＜(R1+R2)。

[0037] 参考图4，第一过渡齿轮66沿第三虚拟轴线c的轴线方向设有至少三个传递齿轮：

第一传递齿轮661、第二传递齿轮662和第三传递齿轮663。第一传递齿轮的分度圆半径的

r1,第二传递齿轮的分度圆半径为r2，第三传递齿轮的分度圆半径为r3，其中r1＞r2＞r3。

[0038] 参考图3，第一传递齿轮661和显影辊齿轮64分别与驱动齿轮62分度圆相切，第二

传递齿轮662与第二过渡齿轮67分度圆相切，第三传递齿轮663与搅拌装置齿轮65分度圆相

切，第二过渡齿轮67和送粉辊齿轮63分度圆相切。

[0039] 下面结合参考图3详细介绍显影盒100在工作装态下驱动力的传递过程。

[0040] 在显影盒100处于工作状态时，驱动力接收件61从电子照相成相设备侧接收到的

驱动力通过驱动齿轮62与显影辊齿轮64的啮合，通过显影辊齿轮64带动显影辊4转动。同

时，驱动力接收件61从电子成相装置侧接收到的驱动力还通过驱动齿轮62与第一传递齿轮

661的啮合，带动第一过渡齿轮66旋转，并通过第三传递齿轮663与搅拌装置齿轮65的啮合

带动搅拌装置2旋转，同时通过第二传递齿轮662与第二过渡齿轮67的啮合、第二过渡齿轮
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与送粉辊齿轮63的啮合，将驱动力传递至送粉辊齿轮63和送粉辊3，并带动送粉辊3旋转。

[0041] 如图2、图3所示，送粉辊齿轮63和驱动齿轮62沿显影盒100的长度方向排列。驱动

力是通过驱动齿轮62、第一过渡齿轮66、第二过渡齿轮67传递至送粉辊齿轮63。在显影盒

100的长度方向上，送粉辊齿轮63和驱动齿轮62的投影部分重叠，其中，送粉辊齿轮63的投

影有一部分或者全部都落入至驱动齿轮62的投影内。本实施例中，在显影盒100的长度方向

上，送粉辊3的投影与驱动齿轮62的投影部分重叠。

[0042] 本实施例中，显影辊4和送粉辊3旋转方向相同，线速度可以相同亦可以不同，显影

辊4和送粉辊3的表面线速度比在0.8‑1.2范围之间。

[0043] 本实施例中，驱动齿轮、第二过渡齿轮和搅拌装置齿轮的旋转方向相同，显影辊齿

轮、送粉辊齿轮和第一过渡齿轮旋转方向相同。

[0044] 本实施例中，显影盒100的显影剂容纳仓内所容纳的显影剂为非磁性单组份显影

剂。

[0045] 本发明通过对传动组件的优化，特别是对传动组件中各齿轮位置关系的优化，使

采用非磁性单组份显影剂、非接触式显影方式的显影盒能够在包含有众多构件的情况下，

也具有紧凑的结构，以适应具有狭小安装空间的电子照相成像设备，降低打印成本。

[0046] 以上对本发明的一些具体实施例进行了详细描述，但其只是作为范例，本发明并

不限制于以上描述的具体实施例。对于本领域技术人员而言，任何对本发明进行的等同修

改和替代，也都在本发明的范畴之中。因此，在不脱离本发明的精神和范围下所作的均等变

换和修改，都应涵盖在本发明的范围内。
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图2
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图3

图4
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