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@ Récepteur & démodulation directe et & calage automatique d’accord du circuit d’entrée.

circuit d'entrée 2 filtre de fréquence 10, un oscillateur local 14 P
et un démodulateur synchrone 34. Le circuit d'entrée contient s —t i
un composant 28 dont Iimpédance est ajustable électrique- . ¥ i} x4
ment, le démodulateur synchrone est monté de fagon a rece- Tuli i

voir simultanément le signal provenant de l'oscillateur local et ~ 1 Hiiggiangpndt
une fraction de ce signal, de faible amplitude, superposée au ’ ' :

signal d'entrée, ayant subi un déphasage de 90° et un dépha- - ?" A"

sage par le circuit d’entrée; la tension de sortie du détecteur ] P \( . Fd
synchrone est appliquée en tant que tension d'erreur 3 1'élé- -
ment d'impédance réglable du filtre. 13¢

@ Le récepteur, utilisable notamment en BLU, comporte un ‘Ig- IR S S .
- ;- 45 :
J
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Récepteur 3 démodulation directe et a calage automatigue
' [s) ircuit d'epntré

L'invention a pour objet un récepteur comportant
un circuit d'entrée comportant un filtre de fréquence et
4 démodulation directe, c'est-ia-dire dans lequel le si-
gnal capté est amplifié puis démodulé sur sa fréquence
propre, sané qu'il y ait de transposition préalable
comme dans le cas d'un récepteur superhétérodyne. Elle
trouve une éppiication particuliérement importante dans
le domaine des récepteurs destinés & recevoir un signal
radioélectrique modulé en amplitude dont 1la porteuse a
été supprimée ou trés atténuée. En particulier, 1l'inven-
tion est directement utilisable dans les récepteurs de
signaux & modulation & bande latérale uniqué ou BLU,
dans lesquels la porteuse et 1l'une des deux bandes late-
rales du spectre du signal modulé ont éteé sﬁpprimées.
Elle ost également applicable a la radiogoniométrie.

Le circuit d'entrée d'un récepteur, qu’'il soit
utilisé pour la réception de messages ou pour la gonio-
métrie, doit comporter ‘un filtre accordé sur la fré-
quence du signal recherché. Dans le cas d’'un récepteu} a
démodulation directe destiné a recevoir des signaux ne
comportant pas de porteuse, il est nécessaire de pro-
duire localement un signal sinusoidal de fréquenée égale
a celle de la porteuse absente, ou proche de cette fré-
quence. Dans le cas par exemple d'une transmissioh de la
parole, 1la fréquence 1locale doit etre égale a la fré-
quence de porteuse 3 quelques dizaines de Hertz prés..

L'invention vise 3 fournir un récepteur compor-
tant des moyens de calage automatique d’accord par

asservissement de la fréquence centrale d'un filtre

'appartenant au circuit d’'entrée, ne mettant en oeuvre

que des moyens simples et permettant pourtant de réali-
ser 1'accord avec une bonne précision.
‘Dans c¢e but, 1l'invention propose notamment un
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récepteur ayant un circuit d’'entrée résonnant destiné a
recevoir les signaux extérieurs et contenant un compo-
sant dont 1'impédance est ajustable électriquement, un
oscillateur 1local H fréquence ajustable, un détecteur
synchrone monté de fagcon & recevoir simultanément le
signal provenant de l'oscillateur local et une fraction
de ce signal, de faible amplitude, superposé au signal
d'entré, ayant subi un déphasage de 90° et un déphasage
par le circuit résonnant, et des moyens pour appliquer
la tension de sortie du détecteur synchrone en tant que
tension d'erreur & 1'élément d'impédance réglable du
filtre. . ’

Dans 1le cas o0 l'invention est appliquée & un
récepteur de signaux modulés en BLU, elle n'exige qu'un
petit nombre de composants supplémentaires. En effet, un
tel récepteur doit étre équipé d'un dispositif reconsti-
tuant localement 1la porteuse qui a été supprimée a
l'émission. Et 1la démodulation se fait généralement a
1'aide d'un détecteur synchrone.
) ‘L*invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui suit d’'un mode particulier d’'exécu-
tion donné & titre d’'exemple non limitatif. La descrip-
tion se référe a4 la Figure unique qu 1’accompagne et
qui est un schéﬁa d’'un réceptéur de signal modulé en
BLU, wutilisable par exemple sur un navire pour recevoir
les in%ormations météorologiques. _

Le récepteur montré sur 1la Figure péut etre
regardé " comme comportant un circuit résonnant d'entrée
10 destiné a recevoir le signal haute fréquence, un am-
plificateur haute fréquence 12, un oscillateurilocal 14,
un détecteur synchrone 16 et une boucle d'asservissement
constituée d'un préamplificateur 18 et d'un circuit a
constante de temps 20. -

Avant de décrire une constitution possible de
ces circuits, on indiquera briévement la fonction de

chacun d'eux.
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Le circuit d'entrée 10 a pour role d'assurer un
filtrage dans une bande centrée autour de la fréquence
de l'oscillateur 14, ajustable pour effectuer la recher-
che de station;, Le détéctedr synchrone 16 fournit un
signal d'erreur. Il est attaquérsimhltanémenp par ie
signal sinuscidal provenaht de l'oscillateu: local 14 et

par un signalﬂ d‘'amplitude plus faible de plusieurs or-

‘dres de grandeur, généré par prélévement d'une fraction

du signal de sortie de 1'oscillateur local 14, déphasage
de 90°, et passage 3 travers le circuit résonnant du
circuit d'entrée 10. Le détecteur synchrone est prévu
pour fouranir, sur sa sortie, une tension V proportion-
nelle & ces (w/2 + @) = sin @, ® étant le déphasage ap-
porté par le circuit résonnant. lLe préamplificateur 18 2
pour rodole de porter la tension d'erreur V & un niveau
suffisant pour commander 1'accord du circuit d'entrée
10. Le circuit a constante de %émps 20 constitue un fil-
tre passe bas ne laissant subsister que 1la cohposante a
variation lente de la tension d’erreur amplifiée. Enfin,
le préamplificateur 18 attaque, mais cette fois dire-
ctement, un amplificateur basée fréquence 22 destiné a
porter les signaux au niveau tequis pour étre'appliqués
a un haut-parleur HP ou un enrggistreur. '

Dans 1le ‘mode de réalisation montré sur la Fi-
gure, 1le circuii d'entrée 180 est constitué par un c¢ir-
cuit résonnant paralleéle compoitant un enroulement 24
porté par un noyau en ferrite constituant également
aérien et .par une branche capacitive contenant un con-
densateur fixe 26 et un condensatsur ajustable 28. Ce
dernier sera généralement une diode a capacité ajustable
par tension, du type dénommé *"VARICAP". L 'amplificateur
haute fréquence 12 n'a pas a répondre & des conditions
particuliéres, sinon d'évoir une caractéristique sensi-
biement linéaire. L‘amplificateui moﬁtré'é titre d'exem-
ple sur la Figure comperte deux étages é'transistors 3
effet de champ 30 et 32.
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L‘ostillateur local 14, de son cote, peit étre
de n'importe guel fype couramment utilisé fournisgéﬁt
une tension sensiblement sinusoidale. - '7;' ,

L'amplificateur 12 et 1'oscillateur local 1%
sont couplés par voie inductive aux entrées 8& détecieﬁr
synchrone 16. La réinjection d'une fractidﬂ du signal de
l'oscillateur locél 14 dans le circuit d’eﬁtrée, avec un
déphasage de 838°, peuf alors étre assurée en rapprochant
les ferrites ds l'enrbulementrzl et du tfansférmataur'da
couplage 34 suffisammantrpourrque la‘rayonnémeniiﬂa ia
ferrite 34 induise une puissénce appréciable,dani ie
circuit d'entrée. .. 7 ) )

7 Il esi nécessaire gque la puissance appligquée au
détecteur synchrone 1$';par l'ampiificateur'ﬂ?'12'soit
trés faible par Vfappert 5 1a puissance ﬁppliquée par
l'oscillateur local. Dans 1la pratique, ce résultat est
atteint §an$ difficultd en donnant & 1°pscillateur local
14 une puissance de sortie éievée (n’amenant &egandant
pas  les .ferrites a saturation) et en utilisant unigue-
ment Vla rayonnement dé fuite dane 1l'air pour assurer 1is
couplage électromagnéiique,avéc le circuii d‘entiéé 10.

Le détecteur synchrone 16 a une constitution
classique. Dans 1e mode de réalisation illustré, il com-
porte un pont de diodes 36, dont chaduardiagoazlé s#t
attaqéée  par un des transformateuis,ﬂLawtension de sor-
tie V est prélevée entre le point milieu des ;ehgndaires
des deux transformateurs et elle est appliquée au préam-
plificatéur 18. Ce praamplificateur peut 8tre 89 . n " im-
porte quel type classique. L'amplificateur 12, au con-
traire, doit &tre sensiblement apériodique. Le préampli-
ficateur 1srattaQUé un amplifiéﬁteur basse fréquen%e 22
dont le-nombre'd'étagas dépendra de la puissance requisg
4 la sortie. Il'attaqué égﬁlement. par 1'intermédiaire
du circuit i3 constante de temps 20, la diode 28 afin de
commander sa capaci;é._Le circuit a constante de temps

représent® est constitud par un simpie intégrateur RC.
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Une constante de temps de quelques dixiémes de seconde
représentera en général un compromis satisfaisant entre
le filtrage requis et la nécessité d'obtenir 1'accord au
bout d'un délai bref. '

fLe couplage électromagnétique entre les ferrites
du transformateur 34 et de 1'enroulement 24 permet d' ob~-
tenir le déphasage de 90' requis. La différence de po-
tentiel induite dans 1'enroulement 24 est en effet pro-
portionnelle & la dérivée du courant de sortie de 1l'os~
cillateur local par rappoft au temps.

L'asservissement de fréquence s’'effectue de la
fagon suivante : ., le démodulateur synchrone détecte le
déphasage apporté.'par le désaccord du filtre constitué
par le circuit résonnant d'entrée. La tension d'erreur
V, amplifiée par le préamplificateur 18, commande la
capacité de la diocde 28, le circuit a constante de témps
{formé par un circuit intégrateur RC) assurani,le fil-
trage requis. La boucle d'asservissement tend & ramener
le signal d'erreur & une valeur nuile, c'est-a~-dire a
centrer la bande passante du filtre du ¢ircuit d’entrée
10 sur la fréquence de sortie de l'oscillateur local.

I1 faut remarquer que le fonctionnement du ré-
cepteur reste entiérement classique en ce qui concerne
le traitement du signal haute fréquence regu. Ce signal
chemine dans le circuit d’'entrée 10 en superposition
avec le signal de l'oscillateur local induit dans 1l'en-
roulehent 24. Cette superposition ne pose aucun pro-
bléme, 1les deux signaux en présence étant entiérement
compatibles. La composante & basse fréquence,sortanﬁ du
préamplificateur 18 est prélevée vers 1l 'amplificateur
basse fréquence 22 par un condensateur 38 qui arréte 1la
composante continue d’'erreur.

Le récepteur est susceptible de nombreuses
variantes de réaiisation. En particulier, il est pos-
sible de connecter 1le circuit d’'entrée a une antenne

extérieure, au lieu d‘utiliser 1l'enroulement 24 comme
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Un condensateur peut dans ce cas étrerinterposé
entre l'antenne proprement dite ét le circuit résonnant
d'entrée. Ce condensateur pourra étre de une 3 qdelques
centaines de picofarads, une diode VARICAP courante
ayant habituellement une capacité qui va Jjusqu'sd 400 pF
environ. De plus, il comportera dans la pratique les
organes habituels de réglage, d’'alimentation, etc.

En cas d'application de 1’invention a la récep-
tion de modulations autres que la BLUf les circuits de
restitufion de la composante basse fréquence seront na-
turéllement modifiés d'une fagon qui est immédiatement

apparente 4 1'homme de métier.
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REVENDICATIONS

1. Récepteur a démodulation directe comportant
un circuitr d’'entrée a filtré de ?réquence,(!ﬂ), un os-
cillateur local {14} et un démodulateur synchrone {(34),
caractérisé en ce Qque le circuit d'entrée contient un
composant” (28) dont 1‘impéﬁance,est ajusta@le éiectri-
guement, en ce gue le démodulateur synchrone esi monté
do fagon 3 Tecevoir simultaﬂémaht ie signal provenant de
L'osciilateur ioéal 8t une fractibn_de ce signal} de
faibie amplitude, superposgez au signal d'entrée, ayént
subi up déphasage de §0° et un déphasage'parile circuit
d'entrée, et des moyens pour appliquer'lartension de

sortie du détecteur synchrone gn tant gue tension d¢’er-

reur i 1'élément @’impédante'}ég;able du fiitre.

2. Récepteur selon la revendicatibn 19'caracté-
risé en ce que le circ@itrd'entrée campazte‘un éiltre
paralléie dont une des branches camprenﬁ une diode 3
capacité _commandée par teﬂéi@n c@nétituantrlércempesant
ajustable (28). ' ) 7 7 '

3. Récepteur selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé em ce que iadite fraction du‘sighal"da Aias-
cillateur local est amenée au circuit d'entrée par coup-
lage électromagnétique. ' "7 '

L. Récepteur selbn_ la revendication 3, carac-
térisé en ce qu=z lg'couplagg @strassufé par ie raycnﬁe—
ment de fuite d'un'tfansformateur (3eirde'couplage de
1l'oscillateur lecal avec le @émodulétéur'symchian@ {163 .

§. Récepteur selon la revendication 4, caracté-
risé en ce gue le circuit d'entrée comporte une bobine
{24) & ferrite recevant le faydnnéméné— de fuite du
transformateur. o - 7 ”

8. Réeehteur s2lon qune ﬁuelcohque'des_reveﬁdi-
cations 1 & 4, caractérisé enace gue ladite fraction ost
inférieure au signal de plusieprs ordres de giandeur.

.7, Application. :du,—fréce@teur selon 1'uneg



2575622
8

quelconque des revendications précédentes 3 1la réception
en BLU.
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