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(57) Abstract: A dual clutch for coupling an engine-side input shaft (12) to a gearbox-side first output shaft (14) and/or to a gear-
box-side second output shaft (16) has a first clutch (18), which first clutch has a first pressure plate (24), which is axially movable
relative to a first counter plate (22), for the coupling of a first clutch disk (26) which is connected to the first output shatt. A se-
cond clutch is additionally provided, which second clutch has a second pressure plate (34), which is axially movable relative to a
second counter plate (32), for the coupling of a second clutch disk (36) which is connected to the second output shaft. Also provi-
ded is an actuating device (42) for moving the first pressure plate and/or the second pressure plate. According to the invention, an
input bearing for support on the first output shaft or for support on the second output shaft is connected to the second counter pla-
te. Bending moment peaks are thereby eliminated or at least reduced, as a result of which the forces occurring in the dual clutch
can be suitably lowered without leading to unnecessarily high loadings in the components involved.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori- —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
tit einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 3)
4.17 Ziffer iii)

Eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswelle (12) mit einer getriebeseitigen ersten Ausgangswelle (14)
und/oder einer getriebeseitigen zweiten Ausgangswelle (16) weist eine erste Kupplung (18) auf, die eine relativ zu einer ersten
Gegenplatte (22) axial bewegbare erste Anpressplatte (24) zum Kuppeln einer mit der ersten Ausgangswelle verbundenen ersten
Kupplungsscheibe (26) aufweist. Zusétzlich ist eine zweite Kupplung vorgesehen, die eine relativ zu einer zweiten Gegenplatte
(32) axial bewegbare zweite Anpressplatte (34) zum Kuppeln einer mit der zweiten Ausgangswelle verbundenen zweiten Kupp-
lungsscheibe (36) aufweist. Ferner ist eine Betétigungseinrichtung (42) zum Bewegen der ersten Anpressplatte und/oder der zwei-
ten Anpressplatte vorgesehen. Erfindungsgemal ist mit der zweiten Gegenplatte ein Eingangslager zur Abstiitzung auf der ersten
Ausgangswelle oder zur Abstiitzung auf der zweiten Ausgangswelle verbunden. Biegemomentspitzen werden dadurch vermieden
oder zumindest reduziert, wodurch die in der Doppelkupplung auftretenden Kréfte geeignet abgetragen werden kénnen ohne zu
unnétig hohen Belastungen bei den beteiligten Bauteilen zu fiihren.
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Doppelkupplung

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplung, mit dessen Hilfe bei einem Kraftfahrzeug eine
motorseitige Eingangswelle mit zwei koaxial zueinander angeordneten getriebeseitigen Aus-

gangswellen im Wesentlichen zugkraftunterbrechungsfrei gekuppelt werden kann.

Aus EP 1 524 446 A1 ist eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswel-
le mit zwei verschiedenen koaxial zueinander angeordneten Ausgangswellen bekannt. Die
Doppelkupplung weist eine erste Kupplung und einen zweite Kupplung auf, wobei die jeweili-
ge Kupplung eine relativ zu einer Gegenplatte axial bewegbare Anpressplatte zum Kuppeln
der jeweiligen Kupplung mit der zugehdrigen Ausgangswelle aufweist. Ferner ist ein mitrotie-
render Kupplungsdeckel vorgesehen, der mit der zweiten Gegenplatte verschraubt ist, die
wiederum mit der ersten Gegenplatte verschraubt ist. Ferner ist eine feststehende Betati-
gungseinrichtung zum Bewegen der ersten Anpressplatte und/oder der zweiten Anpressplatte
vorgesehen. Die Betatigungseinrichtung ist mit einem Getriebegehéuse eines Kraftfahrzeug-
getriebes verschraubt und axial fixiert. Motorseitig ist die erste Gegenplatte der Doppelkupp-
lung Uber eine flexible Platte (,Flexplate”) mit einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine ei-

nes Kraftfahrzeugs verbunden.

Es besteht ein standiges Bediirfnis, die in einer Doppelkupplung auftretenden Kréfte geeignet

abtragen zu kénnen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Doppelkupplung zu schaffen, mit deren Hilfe in der
Doppelkupplung auftretende Kréfte geeignet abgetragen werden kénnen.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgeman durch die Merkmale des Anspruchs 1.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in en Unteranspriichen angegeben.

Die erfindungsgemafRe Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswelle mit
einer getriebeseitigen ersten Ausgangswelle und/oder einer getriebeseitigen zweiten Aus-
gangswelle weist eine erste Kupplung auf, die eine relativ zu einer ersten Gegenplatte axial
bewegbare erste Anpressplatte zum Kuppeln einer mit der ersten Ausgangswelle verbunde-
nen ersten Kupplungsscheibe aufweist. Zusétzlich ist eine zweite Kupplung vorgesehen, die

eine relativ zu einer zweiten Gegenplatte axial bewegbare zweite Anpressplatte zum Kuppeln
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einer mit der zweiten Ausgangswelle verbundenen zweiten Kupplungsscheibe aufweist. Fer-
ner ist eine Betatigungseinrichtung zum Bewegen der ersten Anpressplatte und/oder der zwei-
ten Anpressplatte vorgesehen. Erfindungsgeman ist mit der zweiten Gegenplatte ein Ein-
gangslager zur Abstiitzung auf der ersten Ausgangswelle oder zur Abstitzung auf der zweiten
Ausgangswelle verbunden, wobei die zweite Gegenplatte zur Positionierung des Eingangsla-
gers in axialer Richtung zwischen der ersten Kupplungsscheibe und der zweiten Kupplungs-
scheibe ausgestaltet ist.

Durch die Abstltzung der zweiten Gegenplatte auf einer der Ausgangswellen ist es moglich in
der Doppelkupplung auftretende Kréfte vergleichweise mittig zur Doppelkupplung zwischen
der ersten Kupplungsscheibe und der zweiten Kupplungsscheibe abzutragen. Am erfin-
dungsgemafRen Eingangslager kénnen grundsatzlich Radialkréfte und Axialkrafte sowie Bie-
gemomente aufgrund Massenkréften bzw. Betatigungskréften auftreten. Radialkréfte, d.h.
Radiallasten fiir das erfindungsgeméaRe Eingangslager kénnen vorliegend bei sdmtlichen
nachstvehend diskutierten Ausfiihrungsbeispielen durch Unwucht der Doppelkupplung entste-
hen (Massenkrafte) und laufen mit jeder Umdrehung um. Axialkréfte (Axiallasten fir das er-
findungsgeméaRe Eingangslager) kénnen in den nachstehend noch im Einzelnen diskutieren
Ausflihrungsbeispielen gemaf den Figuren 1 bis 3 am Eingangslager als wechselnde axiale
Lasten durch Massenkréfte entstehen, jedoch nicht durch die Betdtigungskrafte. Bei dem
Ausfihrungsbeispiel nach Figur 4 wird das erfindungsgemale Eingangslager schwellend, a-
ber nicht wechselnd axial belastet durch die Betatigungskréafte. Das erfindungsgeméfRe Ein-

gangslager erfahrt bei keinem der vorliegenden Ausfiihrungsbeispiele Biegemomente.

Die zweite Gegenplatte kann mit der ersten Gegenplatte direkt oder indirekt, beispielsweise
Uber ein insbesondere rohrférmiges Zwischenstiick oder einen Kupplungsdeckel miteinander
verbunden sein, so dass Uiber die zweite Gegenplatte sowoh! die in der zweiten Kupplung auf-
tretenden Kréfte als auch die in der ersten Kupplung auftretenden Krafte abgetragen werden
konnen. Die Doppelkupplung kann insbesondere (ber die Betdtigungseinrichtung an der ko-
axial zur ersten Ausgangswelle radial aul3erhalb angeordneten zweiten Ausgangswelle
und/oder an einem Getriebegehéuse eines Kraftfahrzeuggetriebes abgestiitzt sein, so dass
ein Teil der in der Doppelkupplung auftretenden Kréfte (ber die Betatigungseinrichtung abge-
tragen werden kdnnen. Die Betatigungseinrichtung kann tber ein Ausgangslager an der zwei-
ten Ausgangswelle abgestiitzt sein. Das Ausgangslager kann als ein axial bewegliches Lager,
insbesondere Nadellager, oder ein axial unbewegliches Lager, insbesondere Rillenkugellager,

ausgestaltet sein. Dadurch kann zumindest ein Teil der in der Doppelkupplung auftretenden
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Krafte Uber die Betdtigungseinrichtung abgetragen werden, wodurch das Eingangslager und
die zweite Gegenplatte entlastet werden kénnen.

Die erste Gegenplatte oder die zweite Gegenplatte kdnnen als separates Bauteil von einer
radial &uReren Kupplungsgehdusewand und/oder von einem die erste Kupplung und/oder die
zweite Kupplung zumindest teilweise abdeckenden Kupplungsdeckel nach radial innen abste-
hen. Es ist auch méglich, dass die erste Gegenplatte oder die zweite Gegenplatte mit der
Kupplungsgehdusewand und/oder mit dem Kupplungsdeckel einstlickig ausgebildet ist. Die
jeweilige Kupplungsscheibe kann insbesondere an voneinander wegweisenden axialen Stirn-
flachen jeweils einen Reibbelag aufweisen, der mit einem gegebenenfalls vorgesehenen
Reibbelag der zugehérigen Gegenplatte und/oder Anpressplatte reibschlissig in Kontakt
kommen kann, um die jeweilige Kupplung zu schiieen. Die jeweilige Kupplungsscheibe kann
Uber eine Verzahnung mit der jeweiligen Ausgangswelle drehfest, aber axial beweglich ver-
bunden sein. Die jeweiligen Anpressplatten und Gegenplatten sind insbesondere als separate
funktionell getrennte Bauteile ausgestaltet, so dass fir die Doppelkupplung ein so genanntes
»Vier-Platten-Design“ méglich ist, ohne den Bauraum signifikant zu erhéhen. Die Doppelkupp-
lung kann insbesondere mit einem motorseitig vorgelagerten und/oder getriebeseitig nachge-
lagerten Schwingungsdé@mpfer, insbesondere Zweimassenschwungrad und/oder Fliehkraft-
pendel und/oder Massependel direkt oder indirekt verbunden sein. Ferner kann die jeweilige
Kupplungsscheibe insbesondere mit Hilfe eines Scheibendampfers gedampft sein. Die Dop-
pelkupplung kann insbesondere (ber eine starre Scheibe (Driveplate) und/oder eine biegbare
und/oder flexible Scheibe (Flexplate) mit der Eingangswelle verbunden sein, wobei die Schei-
be Drehmomente Ubertragen kann, um in die Doppelkupplung das Drehmoment der Ein-
gangswelle einleiten zu kénnen. Durch die flexible Ausgestaltung der Scheibe kénnen auftre-
tende Schwingungen ganz oder teilweise gedampft oder getilgt werden. Gleichzeitig verblei-
ben motorseitig geniigend Anbindungsméglichkeiten, um mit der Doppelkupplung einen Dreh-
schwingungsdampfer, insbesondere ein Zweimassenschwungrad, zu verbinden. Die erste
Kupplung und/oder die zweite Kupplung sind insbesondere als trockene Kupplung ausgestal-
tet, so dass das Kuppeln der jeweiligen Kupplungsscheibe ohne zusatzlichen Schmierstoff er-

folgen kann.

Insbesondere ist das Eingangslager mit der zweiten Gegenplatte direkt verbunden. Die zweite
Gegenplatte kann ohne ein zwischengeschaltetes Bauteil, das separat mit der zweiten Ge-

genplatte verbunden werden misste, mit dem Eingangslager verbunden sein. Die zweite Ge-
genplatte ist insbesondere im Wesentlichen scheibenférmig ausgestaltet und weist eine radia-

le Erstreckung auf, die groRer als eine axiale Erstreckung der zweiten Gegenplatte ist. Die
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zweite Gegenplatte kann eine insbesondere durch Drehen herstellbare vorzugsweise umlau-
fend geschlossene Offnung aufweisen, in die das Eingangslager vorzugsweise durch Pressen
eingesetzt ist. Besonders bevorzugt weist die zweite Gegenplatte einen nach radial innen wei-
senden Ansatz auf, der fur das Eingangslager einen axialen Anschlag definiert, durch den die
axiale Position des Eingangslagers in der Offnung begrenzt werden kann. Der Anschlag ist
insbesondere derart positioniert, dass bei einem SchlieRen der zweiten Kupplung eine Kraft in

axialer Richtung von dem Anschlag an das Eingangslager aufgebracht werden kann.

Vorzugsweise ist das Eingangslager zur Abtragung von Axialkréften auf der Welle in axialer
Richtung zumindest einseitig fixierbar ausgestaltet. Das Eingangslager kann beispielsweise
als Rillenkugellager ausgestaltet sein. Vorzugsweise ist das Eingangslager beispielsweise mit
Hilfe eines Sicherungsrings mit der zugeordneten Ausgangswelle axial fixiert, so dass es mdg-
lich ist, samtliche auftretenden Axialkréfte der Doppelkupplung (ber das Eingangslager an die
zugeordnete Ausgangswelle abzutragen ohne das Eingangslager mit der Ausgangswelle ver-

pressen zu missen.

Besonders bevorzugt ist die zweite Gegenplatte zur radialen Erstreckung zwischen der ersten
Kupplungsscheibe und der zweiten Kupplungsscheibe in axialer Richtung in der Art abgewin-
kelt, dass das Eingangslager insbesondere derart in axialer Richtung positioniert ist, dass das
Eingangslager in radialer Richtung zumindest teilweise auf Hohe der geschlossenen ersten
Anpressplatte und/oder auf Hohe eines Reibbelags der ersten Kupplung angeordnet ist. In ra-
dialer Richtung betrachtet kann das Eingangslager die erste Kupplung zumindest teilweise
tiberlappen. Durch die abgewinkelte Ausgestaltung der zweiten Gegenplatte kann die Verbin-
dung des Eingangslagers aus dem axialen Bereich der zweiten Gegenplatte zumindest teil-
weise in den Bereich der ersten Kupplung hinein verlegt werden. Dies ermdglicht eine Anbin-
dung des Eingangslagers an die zugeordnete Ausgangswelle, die im Wesentlichen mittig zur
Einheit aus erster Kupplung und zweiter Kupplung erfolgen kann. Ferner wird dadurch erleich-
tert die zweite Gegenplatte auf Hohe der ersten Kupplung an der koaxial innen zur zweiten
Ausgangswelle angeordneten ersten Ausgangswelle abzustiitzen. Die zweite Gegenplatte
kann dadurch starker zur motorseitigen Eingangsseite der Doppelkupplung versetzt abge-

stutzt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind bei gedffneter erster Kupplung und geéffneter
zweiter Kupplung auf die erste Gegenplatte und die zweite Gegenplatte wirkende Radialkrafte
und/oder Axialkréfte an der Betatigungseinrichtung vorbei nur tiber das Eingangslager abtrag-
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bar. Wenn sowohl die erste Kupplung als auch die zweite Kupplung geéffnet sind, erfolgt im
Wesentlichen kein Kraftfluss von der ersten Gegenplatte und der zweiten Gegenplatte tber
die Betatigungseinrichtung. Ein Kraftfluss von der ersten Gegenplatte und von der zweiten
Gegenplatte an die Betétigungseinrichtung ist unterbrochen. Ein mit der ersten Gegenplatte
und/oder mit der zweiten Gegenplatte verbundener Kupplungsdeckel sowie ein zwischen
Kupplungsdeckel und Betatigungseinrichtung angeordnetes Deckellager kénnen entfallen,
wodurch der Aufbau der Doppelkupplung vereinfacht ist. In diesem Fall ist die Betatigungsein-
richtung insbesondere (ber ein Ausgangslager axial abgestiitzt, so dass beim Betétigen einer
der Kupplungen, wenn eine der Anpressplatten auf die zugeordnete Gegenplatte driickt, die
auftretenden Axialkrafte von dem Eingangslager und dem Ausgangslager abgetragen werden

kénnen.

Vorzugsweise ist die erste Ausgangswelle, insbesondere Uber ein Loslager, an der
Eingangswelle vorzugsweise radial innen abgesttitzt. Dadurch ist es nicht erforderlich mit der
Eingangswelle eine Lagernabe zur Aufnahme und Lagerung der inneren ersten Ausgangswel-
le vorzusehen. Statt dessen kann die Eingangswelle eine stirnseitige Vertiefung, insbesondere
eine Sackbohrung, aufweisen, um die innere erste Ausgangswelle abzustiitzen und die auftre-
tenden Krafte abzutragen. Die erste Ausgangswelle kann Uber ein Pilotlager insbesondere in-
nerhalb der Eingangswelle abgestltzt sein, so dass die erste Ausgangswelle zusatzlich ver-

steift werden kann und héherer Biegemomente abtragen kann.

Besonders bevorzugt sind die erste Ausgangswelle und die zweite Ausgangswelle Uber ein
internes Lager aneinander abgesttzt. Dies fuhrt zu einer zusétzlichen Versteifung der Aus-
gangswelle, so dass unnétig hohe Biegemomente der Ausgangswellen vermieden werden
kénnen. Insbesondere wenn die eine Ausgangswelle gekuppelt ist und die andere Ausgangs-
welle ungekuppelt ist, kdnnen bei der gekuppelten Ausgangswelle auftretende Biegemomente

teilweise von der jeweils anderen Ausgangswelle aufgenommen und abgetragen werden.

Insbesondere ist die erste Gegenplatte mit mindestens einem motorseitig abstehenden
Mitnehmer verbunden, wobei der Mitnehmer insbesondere derart ausgestaltet ist, dass mit ei-
nem Drehschwingungsdampfer, insbesondere Zweimassenschwungrad, eine Steckverzah-
nung herstellbar ist. Uber den Mitnehmer kann ein Anschlag ausgebildet werden, tber den
das Moment der Eingangswelle in die Kupplungen der Doppelkupplung eingeleitet werden
kann. Fur die Montage ist es lediglich erforderlich eine Baueinheit, insbesondere einen Dreh-

schwingungsdampfer, in axialer Richtung relativ zur ersten Gegenplatte auf die erste Gegen-
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platte zu zu bewegen. Dies fihrt zu einer entsprechend einfach herzustellenden drehfesten
Verbindung, die zu einem einfach herzustellenden montagefreundlichen Aufbau der Doppel-
kupplung fihrt. Der Mitnehmer braucht lediglich in das entsprechende Bauteil eingesteckt zu
werden, um die Steckverzahnung auszubilden. Besonders bevorzugt kann der Mitnehmer an
einer in Umfangsrichtung weisenden Anschlagfldche eines Ausgangsflansches eines Zwei-
massenschwungrades anliegen. Ferner kénnen durch Herstellungstoleranzen bedingte axiale
Abstandsfehler oder axiale Relativbewegungen zwischen der Eingangswelle und den Aus-
gangswellen automatisch ausgeglichen werden. Der Mitnehmer kann einstiickig mit der ersten
Gegenplatte ausgefiihrt sein oder auch als separates Bauteil mit der ersten Gegenplatte ver-

schraubt oder vernietet sein.

Vorzugsweise ist zwischen der Betatigungseinrichtung und einem mit der ersten Gegenplatte
und/oder mit der zweiten Gegenplatte verbundenen Kupplungsdeckel éin Deckellager vorge-
sehen. Durch das Deckellager kénnen bei der Betatigungseinrichtung auftretende Kréfte an
den Kupplungsdeckel abgetragen werden. Gleichzeitig wird sichergestellt, dass der mitrotie-

rende Kupplungsdeckel eine Relativbewegung zu der Betétigungseinrichtung ausflhren kann.

Besonders bevorzugt ist die Betatigungseinrichtung tber einen ersten Betétigungstopf, der ein
im Wesentlichen radial verlaufendes erstes Teilstlick aufweist, mit der ersten Anpressplatte
und Uber einen zweiten Betatigungstopf, der ein im Wesentlichen radial verlaufendes zweites
Teilstiick aufweist, mit der zweiten Anpressplatte verbunden, wobei das Deckellager sowohl
zu dem ersten Teilstiick des ersten Betatigungstopfes als auch zu dem zweiten Teilstick des
zweiten Betatigungstopfes eingangsseitig oder ausgangsseitig beabstandet ist. Wenn das De-
ckellager eingangsseitig, das heillt motorseitig, zu dem ersten Teilstick und zu dem zweiten
Teilstiick axial versetzt ist, kann das Deckellager radial relativ weit innen angeordnet werden,
so daf die auftretenden Kréfte auch radial relativ weit innen an die Eingangswelle abgetragen
werden kénnen. Ein in axialer Richtung abstehendes Teilstiick des Kupplungsdeckels wird
dadurch vermieden oder stark reduziert, so dass entsprechend geringe Biegemomente auf
den Kupplungsdeckel wirken. Wenn der Kupplungsdeckel sowohl zu dem ersten Teilstlick als
auch zu dem zweiten Teilstlick ausgangsseitig, das heil’t getriebeseitig, beabstandet ist, sind
der erste Betatigungstopf und der zweite Betatigungstopf im Wesentlichen innerhalb des
Kupplungsdeckels angeordnet. Dadurch ist es nicht erforderlich, dass mit der jeweiligen An-
pressplatte verbundene Betatigungsfinger durch entsprechende Offnungen des Kupplungsde-
ckels hindurch gefiihrt werden missen. Der Kupplungstopf kann stattdessen sowohl den ers-

ten Betatigungstopf als auch den zweiten Betatigungstopf umgreifen, ohne dass Offnungen in
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dem Betéatigungstopf vorgesehen werden miissen, die den Kupplungstopf schwachen kénnen.

Der Kupplungstopf kann dadurch einfacher ausgestaltet sein und gréflere Kréafte Gbertragen.

Insbesondere weist die Betatigungseinrichtung einen ersten Kolben zur axialen Bewegung der
ersten Anpressplatte mit Hilfe eines ersten Betatigungstopfs und einen zweiten Kolben zur a-
xialen Bewegung der zweiten Anpressplatte mit Hilfe eines zweiten Betatigungstopfs auf, wo-
bei der Betatigungsweg des ersten Kolbens im Wesentlichen dem Verschiebeweg der ersten
Anpressplatte entspricht und/oder der Betatigungsweg des zweiten Kolbens im Wesentlichen
dem Verschiebeweg der zweiten Anpressplatte entspricht. Dadurch wird eine direkt betéatigte
Ubersetzungsfreie Kupplung ausgebildet. Ein Verschwenken des jeweiligen Betatigungstopfs
findet nicht statt, so dass die entsprechenden Bauteile zum Erméglichen eines Verschwen-
kens des jeweiligen Betatigungstopfs eingespart werden kénnen. Unter der Annahme eines
ideell starren Betatigungstopfes entspricht der Betatigungsweg des jeweiligen Kolbens genau
dem Verschiebeweg der zugehdrigen Anpressplatte. Der Verschiebeweg der jeweiligen An-
pressplatte unterscheidet sich von dem Betétigungsweg des zugehdérigen Kolbens somit ledig-
lich um die Wegstrecke in axialer Richtung, um die der zugehérige Betatigungstopf beim Beta-

tigen der jeweiligen Kupplung elastisch gebogen wird.

Vorzugsweise weist die Betétigungseinrichtung einen ersten ringférmigen Druckzylinder zum
Bewegen der ersten Anpressplatte und einen zweiten ringférmigen Druckzylinder zum Bewe-
gen der zweiten Anpressplatte auf, wobei der erste Druckzylinder und der zweite Druckzylin-
der koaxial zueinander angeordnet sind. Durch die koaxiale Anordnung der ringférmig ausges-
talteten Druckzylinder ergibt sich ein besonders kompakter und bauraumsparender Aufbau fir
die Betatigungseinrichtung. Durch den kompakten Aufbau der Betatigungseinrichtung weist
die Betétigungseinrichtung ein vergleichsweise geringes Eigengewicht auf, so dass das Ei-
gengewicht der Betatigungseinrichtung ohne Schwierigkeiten von dem Kupplungsdeckel ab-

getragen werden kann.

Besonders bevorzugt ist ein mit der ersten Anpressplatte verbundener erster Betéatigungstopf
Uber ein erstes Betatigungslager an der Betétigungseinrichtung gelagert und das erste Betati-
gungslager ist zumindest teilweise auf Héhe des ersten Druckzylinders und/oder auf Héhe des
zweiten Druckzylinders radial innen zum ersten Druckzylinder und/oder radial innen zum zwei-
ten Druckzylinder angeordnet. Zusétzlich oder alternativ ist vorzugsweise ein mit der zweiten
Anpressplatte verbundener zweiter Betatigungstopf lber ein zweites Betatigungslager an der

Betatigungseinrichtung gelagert und das zweite Betatigungslager ist zumindest teilweise auf
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Hohe des ersten Druckzylinders und/oder auf Hohe des zweiten Druckzylinders radial innen
zum ersten Druckzylinder und/oder radial innen zum zweiten Druckzylinder angeordnet. Das
erste Betatigungslager beziehungsweise das zweite Betatigungslager kdnnen in axialer Rich-
tung im Wesentlichen zumindest teilweise auf der selben axialen Hohe zum ersten Druckzy-
linder und/oder zum zweiten Druckzylinder angeordnet sein, so dass in radialer Richtung be-
trachtet das erste Betatigungslager beziehungsweise das zweite Betatigungslager den ersten
Druckzylinder und/oder den zweiten Druckzylinder zumindest teilweise tberlappen. Der erste
Druckzylinder und/oder der zweite Druckzylinder kénnen einen entsprechend gréReren
Durchmesser aufweisen, so dass das erste Betétigungslager und/oder das zweite Betéati-
gungslager mit einem entsprechend kleineren Durchmesser innerhalb des ersten Druckzylin-
ders und/oder innerhalb des zweiten Druckzylinders angeordnet werden kénnen. Insbesonde-
re sind das erste Betatigungslager und/oder das zweite Betédtigungslager in einer im Wesentli-
chen axial verlaufenden, vorzugsweise ringférmigen Vertiefungen der Betatigungseinrichtung
gefiihrt und insbesondere sowohl nach radial innen als auch nach radial auf’en an der Betati-
gungseinrichtung abgestutzt. Ein von dem ersten Druckzylinder betétigbarer erster Kolben
muss nicht am radial inneren Ende des ersten Betatigungstopfs angreifen, sondern kann et-
was beabstandet zum radial inneren Ende des ersten Betétigungstopfs an dem ersten Betati-
gungstopf angreifen. Entsprechend muss ein von dem zweiten Druckzylinder betétigbarer
zweiter Kolben nicht am radial inneren Ende des zweiten Betatigungstopfs angreifen, sondern
kann etwas beabstandet zum radial inneren Ende des zweiten Betatigungstopfs an dem zwei-
ten Betatigungstopf angreifen. Durch die beabstandete Abstlitzung des jeweiligen Betati-
gungstopfs kénnen auch Uiber das jeweilige Betatigungslager bei der Betdtigung der Betati-
gungseinrichtung auftretende Kréfte abgetragen werden, so dass die im jeweiligen Betéati-
gungstopf auftretenden Biegemomente reduziert werden kénnen. Dadurch wird ein verein-
fachter Aufbau ermdglicht, der insbesondere eine vereinfachte Ableitung von auftretenden
Kréaften erlaubt. Da das jeweilige Betétigungslager nicht notwendigerweise axial neben der
Betatigungseinrichtung angeordnet werden muss, sondern in die Betatigungseinrichtung hin-
ein verlagert werden kann, kann der Bauraum der Doppelkupplung in axialer Richtung signifi-
kant reduziert werden. Dies erméglicht es die Ausgangswellen entsprechend zu verkiirzen, so
dass in den Ausgangswellen geringere Biegemomente auftreten und/oder gré3ere Lasten ab-
getragen werden koénnen. Ein Getriebestrang mit einer derartigen Doppelkupplung kann daher

kleiner, kompakter und gleichzeitig robuster und leistungsfahiger ausgestaltet werden.

Die Erfindung betrifft ferner einen Getriebestrang flr ein Kraftfahrzeug mit einer motorseitigen
Eingangswelle, einer ersten getriebeseitigen Ausgangswelle, einer zweiten getriebeseitigen

Ausgangswelle und einer Doppelkupplung zum Kuppeln der Eingangswelle mit der ersten
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Ausgangswelle und/oder der zweiten Ausgangswelle, wobei die Doppelkupplung wie vorste-
hend beschrieben aus- und weitergebildet sein kann. Durch die Doppelkupplung ergibt sich fur
den Getriebestrang eine geeignete Abtragung von in der Doppelkupplung auftretenden Kréaf-
ten.

Vorzugsweise weist die erste Ausgangswelle einen im Vergleich zur Befestigung der ersten
Kupplungsscheibe nach radial auRen abstehenden Absatz zur Befestigung des Eingangsla-
gers auf. Zusatzlich oder alternativ weist die zweite Ausgangswelle einen im Vergleich zur Be-
festigung der zweiten Kupplungsscheibe nach radial innen abstehenden Absatz zur Befesti-
gung des Eingangslagers auf. Durch den Absatz kann die Befestigung des Eingangslagers mit
der jeweiligen Ausgangswelle auf einem Durchmesser erfolgen, der zum Durchmesser, auf
dem die Befestigung der jeweiligen Ausgangswelle mit der zugehérigen Kupplungsscheibe er-
folgt, verschieden ist. Bei der Montage des Eingangslagers mit der zugehdrigen Ausgangswel-
le kann eine Beschadigung beispielweise einer Verzahnung der Ausgangswelle, mit dessen
Hilfe die zugehorige Kupplungsscheibe drehfest aber axial verschiebbar befestigt werden
kann, durch das Eingangslager vermieden. Der entsprechende Absatz kann bei der Herstel-
lung der entsprechenden Ausgangswelle, insbesondere durch Drehen, einfach hergestellt

werden.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand

bevorzugter Ausfihrungsbeispiele exemplarisch erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer ersten Ausfiihrungs-

form,

Fig. 2: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer zweiten Ausfiihrungs-

form,

Fig. 3: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer dritten Ausfihrungs-

form und

Fig. 4. eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer vierten Ausfliihrungs-

form.



WO 2011/137889 PCT/DE2011/000421

-10 -

Die in Fig. 1 dargestellte Doppelkupplung 10 kann eine erste Eingangswelle 12 mit einer
inneren ersten Ausgangswelle 14 und/oder einer dufleren koaxial zur ersten Ausgangswelle
14 angeordneten zweiten Ausgangswelle 16 kuppeln. Die Doppelkupplung 10 weist hierzu ei-
ne erste Kupplung 18 und eine zweite Kupplung 20 auf. Die erste Kupplung 18 weist eine re-
lativ zu einer ersten Gegenplatte 22 axial bewegbare Anpressplatte 24 auf, um eine zwischen
der ersten Gegenplatte 22 und der ersten Anpressplatte 24 angeordnete erste Kupplungs-
scheibe 26 Uber Reibbelage 28 reibschliissig zu kuppeln. Die erste Kupplungsscheibe 26
kann Gber eine Verzahnung 30 drehfest aber axial verschiebbar mit der ersten Ausgangswelle
14 verbunden sein. Entsprechend weist die zweite Kupplung 20 eine relativ zu einer zweiten
Gegenplatte 32 axial verschiebbare zweite Anpressplatte 34 auf, um eine zwischen der zwei-
ten Gegenplatte 32 und der zweiten Anpressplatte 34 angeordnete zweite Kupplungsscheibe
36 Uber Reibbelage 28 reibschlissig zu kuppeln. Die zweite Kupplungsscheibe 36 kann {ber
eine Verzahnung 30 mit der zweiten Ausgangswelle 16 drehfest aber axial verschiebbar ver-
bunden sein. Die erste Anpressplatte 24 ist zwischen der ersten Gegenplatte 22 und der zwei-
ten Gegenplatte 32 angeordnet, wobei die erste Gegenplatte 22 und die zweite Gegenplatte
32 als separate voneinander getrennte Bauteile ausgestaltet sind. Die erste Gegenplatte 22 ist
mit der zweiten Gegenplatte 32 tiber ein Zwischenstlick 37 drehfest verbunden.

Die erste Gegenplatte 22 und die zweite Gegenplatte 32 sind mit einem Kupplungsdeckel 38

verbunden, der lber ein Deckellager 40 mit einer Betatigungseinrichtung 42 verbunden ist.

Zwischenstiick 37 und Kupplungsdeckel 38 sind in den Ausfiihrungsbeispielen gemaR den
Figuren 1, 2 und 3 nicht zwangsl&aufig zwei verschiedene Teile, sondern vorzugsweise einteilig

ausgebildet.

Die Betatigungseinrichtung 42 ist drehfest ausgefiihrt und tiber ein Ausgangslager in Form
eines Nadellagers 44 zur Abtragung radialer Kréfte an der zweiten Ausgangswelle 16 abge-
stiitzt. Die Betatigungseinrichtung 42 weist einen ringférmigen ersten Druckzylinder 46 auf, mit
dessen Hilfe ein erster Kolben 48 ausgeriickt werden kann. Der erste Kolben 48 verschiebt
einen ersten Betatigungstopf 50 rein axial, um die erste Anpressplatte 24 zum Schiiel3en der
ersten Kupplung 18 auf die erste Gegenplatte 22 zu zu bewegen. Entsprechend weist die Be-
tatigungseinrichtung 42 einen koaxial zum ersten ringférmigen Druckzylinder 46 radial innen
angeordneten ringférmigen zweiten Druckzylinder 52 auf, mit dessen Hilfe ein zweiter Kolben
54 ausgeriickt werden kann. Der zweite Kolben 54 kann einen zweiten Betétigungstopf 56 rein

axial bewegen, um zum SchlieBen der zweiten Kupplung 20 die zweite Anpressplatte 34 auf
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die zweite Gegenplatte 32 zu zu bewegen. Der erste Betéatigungstopf 50 ist tiber ein erstes
Betatigungslager 58 mit dem ersten Kolben 48 verbunden. Entsprechend ist der zweite Beta-

tigungstopf 56 {iber ein zweites Betatigungslager 60 mit dem zweiten Kolben 54 verbunden.

Die erste Gegenplatte 22 ist mit einem Mitnehmer 62 verbunden, der an seiner nach radial
aufen weisenden Seite mit einem Ausgangsflansch 64 eines Zweimassenschwungrads 66
eine Steckverzahnung 68 ausbildet. Das Zweimassenschwungrad 66 ist Gber einen Eingangs-
flansch 70 mit der Eingangswelle 12 verbunden. Der Eingangsflansch 70 ist Gber mindestens
eine Bogenfeder 72 mit dem Ausgangsflansch 64 verbunden. Ferner ist der Eingangsflansch
70 mit einem Starterkranz 74 verbunden. Zusatzlich ist die erste Ausgangswelle 14 Gber ein
Pilotlager 76 innerhalb der Eingangswelle 12 radial abgestiitzt. Die erste Ausgangswelle 14
kann Uber ein weiteres nicht dargestelltes Lager an der zweiten Ausgangswelle 16 abgestutzt

sein.

Im in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist die zweite Gegenplatte 32 Gber ein axial
fixiertes Eingangslager 78 bevorzugt in Form eines Rillenkugellagers an der ersten Aus-
gangswelle 14 abgestitzt. Die zweite Gegenplatte 32 verlauft von radial aulen kommend mit
einem axialen Versatz in Richtung Eingangsseite der Doppelkupplung 10 und ist hierzu ent-
sprechend abgewinkelt ausgestaltet. Das Eingangslager 78 befindet sich dadurch auf einer
axialen Hohe, bei der das Eingangslager 78 nach radial aufen betrachtet einen Teil der ers-
ten Kupplung 18 Uberlappt. Zusatzlich ist die Betatigungseinrichtung ber ein Ausgangslager
in Form eines als Loslager ausgestalteten Nadellagers 80 an der zweiten Ausgangswelie 16

abgestltzt.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Vergleich zu der
in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 die zweite Gegenplatte 32
nicht an der inneren ersten Ausgangswelle 14 sondern an der dulBeren zweiten Ausgangswel-
le 16 abgestiitzt. Die zweite Ausgangswelle 16 weist einen im Vergleich zur Verzahnung 30
der zweiten Kupplungsscheibe 36 nach innen zurlickspringen Absatz 82 auf, auf dem das

Eingangslager 78 abgesttitzt und axial fixiert ist.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Vergleich zu der
in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 das Ausgangslager nicht als
Nadellager 80 sondern als Festlager vorzugsweise in Form eines axial fixierten Rillenkugella-

gers 84 ausgestaltet, so dass Uber die Befestigungseinrichtung 42 auch Axialkréfte abgetra-
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gen werden kénnen. Bei der Betatigung der ersten Kupplung 18 oder der Betétigung der zwei-
ten Kupplung 20, das heilt wenn die entsprechende Anpressplatte 24, 34 auf die zugehérige
Gegenplatte 22, 32 drlickt, sind das Eingangslager 78 und das Ausgangslager in Form des
Rillenkugellagers 84 gegeneinander verspannt. Im in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
ergibt sich dadurch ein Uber die dulere zweite Ausgangswelle 16 geschlossener Kraftfluss.
Die zweite Gegenplatte 32 kann alternativ auf der inneren ersten Ausgangswelle 14 mit Hilfe
des Eingangslagers 78 abgestitzt sein.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 sind im Vergleich zu
der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform der Doppelkupplung 10 der Kupplungsdeckel 38
und das Deckellager 40 entfallen, so dass ein Kraftfluss von den Gegenplatten 22, 32 ber
den Kupplungsdeckel 38 und das Deckellager 40 weggefallen ist. Wenn nicht Gber eine ge-
schlossenen Kupplung 18, 20 ein Kraftfluss an die Betatigungseinrichtung 42 erfolgt, werden
auftretende Axialkrafte und Radialkréfte der Gegenplatten 22, 32 an der Betétigungseinrich-
tung 42 vorbei nur ber das Eingangslager 78 abgetragen. Bei geschlossener Kupplung 18,
20 ergibt sich im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel liber die dullere zweite Ausgangswelle 16
ein geschlossener Kraftfluss zwischen dem Eingangslager 78 und dem Rillenkugellager 84.
Die zweite Gegenplatte 32 kann alternativ auf der inneren ersten Ausgangswelle 14 mit Hilfe

des Eingangslagers 78 abgestitzt sein.
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Bezugszeichenliste
10 Doppelkupplung
12 Eingangswelle
14 erste Ausgangswelle
16 zweite Ausgangswelle
18 erste Kupplung
20 zweite Kupplung
22 erste Gegenplatte
24 erste Anpressplatte
26 erste Kupplungsscheibe
28 Reibbelag
30 Verzahnung
32 zweite Gegenplatte
34 zweite Anpressplatte
36 zweite Kupplungsscheibe
37 Zwischenstlck
38 Kupplungsdeckel
40 Deckellager
42 Betatigungseinrichtung
44 Nadellager
46 erster Druckzylinder
48 erster Kolben
50 erster Betatigungstopf
52 zweiter Druckzylinder
54 zweiter Kolben
56 zweiter Betéatigungstopf
58 erstes Betatigungslager
60 zweites Betédtigungslager
62 Mitnehmer
64 Ausgangsflansch
66 Zweimassenschwungrad
68 Steckverzahnung
70 Eingangsflansch
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Bogenfeder
Starterkranz
Pilotlager
Eingangslager
Nadellager
Absatz
Rillenkugellager
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Patentanspriiche

Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswelle (12) mit einer getriebe-
seitigen ersten Ausgangswelle (14) und/oder einer getriebeseitigen zweiten Ausgangswel-
le (16), mit

einer ersten Kupplung (18), die eine relativ zu einer ersten Gegenplatte (22) axial beweg-
bare erste Anpressplatte (24) zum Kuppeln einer mit der ersten Ausgangswelle (14) ver-
bundenen ersten Kupplungsscheibe (26) aufweist,

einer zweiten Kupplung (20), die eine relativ zu einer zweiten Gegenplatte (32) axial be-
wegbare zweite Anpressplatte (34) zum Kuppeln einer mit der zweiten Ausgangswelle (16)
verbundenen zweiten Kupplungsscheibe (36) aufweist,

einer Betatigungseinrichtung (42) zum Bewegen der ersten Anpressplatte (24) und/oder
der zweiten Anpressplatte (34), und

einem mit der zweiten Gegenplatte (32) verbundenen Eingangslager (78) zur Abstitzung
auf der ersten Ausgangswelle (14) oder zur Abstltzung auf der zweiten Ausgangswelle
(16), wobei die zweite Gegenplatte (32) zur Positionierung des Eingangslagers (78) in axi-
aler Richtung zwischen der ersten Kupplungsscheibe (26) und der zweiten Kupplungs-
scheibe (36) ausgestaltet ist.

Doppelkupplung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass Eingangslager (78) mit
der zweiten Gegenplatte (32) direkt verbunden ist.

Doppelkupplung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das Eingangsla-
ger (78) zur Abtragung von Axialkraften auf der Welle in axialer Richtung zumindest ein-

seitig fixierbar ausgestaltet ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die

" zweite Gegenplatte (36) zur radialen Erstreckung zwischen der ersten Kupplungsscheibe

(26) und der zweiten Kupplungsscheibe (36) in axialer Richtung in der Art abgewinkelt ist,

dass das Eingangslager (78) insbesondere derart in axialer Richtung positioniert ist, dass

das Eingangslager (78) in radialer Richtung zumindest teilweise auf Hohe der geschlosse-
nen ersten Anpressplatte (24) und/oder auf Hohe eines Reibbelags (28) der ersten Kupp-

lung (18) angeordnet ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass bei ge-
offneter erster Kupplung (18) und geéffneter zweiter Kupplung (20) auf die erste Gegen-
platte (22) und die zweite Gegenplatte (32) wirkende Radialkréfte und/oder Axialkrafte an
der Betatigungseinrichtung (42) vorbei nur tiber das Eingangslager (78) abtragbar sind.
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Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5§ dadurch gekennzeichnet, dass die

erste Gegenplatte (22) mit mindestens einem motorseitig axial abstehenden Mitnehmer
(62) verbunden ist, wobei der Mitnehmer (62) insbesondere derart ausgestaltet ist, dass
mit einem Drehschwingungsdampfer, insbesondere Zweimassenschwungrad (66), eine

Steckverzahnung (68) herstellbar ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
tatigungseinrichtung (42) einen ersten Kolben (48) zur axialen Bewegung der ersten An-
pressplatte (24) mit Hilfe eines ersten Betdtigungstopfs (50) und einen zweiten Kolben
(54) zur axialen Bewegung der zweiten Anpressplatte (34) mit Hilfe eines zweiten Betati-
gungstopfs (56) aufweist, wobei der Betédtigungsweg des ersten Kolbens (48) im Wesentli-
chen dem Verschiebeweg der ersten Anpressplatte (24) entspricht und/oder der Betati-
gungsweg des zweiten Kolbens (54) im Wesentlichen dem Verschiebeweg der zweiten
Anpressplatte (34) entspricht.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
tatigungseinrichtung (42) einen ersten ringférmigen Druckzylinder (46) zum Bewegen der
ersten Anpressplatte (24) und einen zweiten ringférmigen Druckzylinder (52) zum Bewe-
gen der zweiten Anpressplatte (34) aufweist, wobei der erste Druckzylinder (46) und der

zweite Druckzylinder (52) koaxial zueinander angeordnet sind.

Getriebestrang fir ein Kraftfahrzeug mit einer motorseitigen Eingangswelle (12), einer ers-
ten getriebeseitigen Ausgangswelle (14), einer zweiten getriebeseitigen Ausgangswelle
(16) und einer Doppelkupplung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 zum Kuppeln der
Eingangswelle (12) mit der ersten Ausgangswelle (14) und/oder der zweiten Ausgangs-
welle (16).

Getriebestrang nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ausgangswelle
(14) einen im Vergleich zur Befestigung der ersten Kupplungsscheibe (26) nach radial au-
Ren abstehenden Absatz zur Befestigung des Eingangslagers (78) aufweist oder die zwei-
te Ausgangswelle (16) einen im Vergleich zur Befestigung der zweiten Kupplungsscheibe
(36) nach radial innen abstehenden Absatz (82) zur Befestigung des Eingangslagers (78)
aufweist.
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