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limateriaalia olevasta putkimaisesta kap-
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Kela ja menetelmd kelan valmistamiseksi

Keksinndn kohteena on kela, joka kdsittdi rumpuosan,
ainakin kaksi laippaosaa ja vdlineet laippaosien kiinnitti-
miseksi rumpuosaan, jolloin rumpuosa on muodostettu ohutta
metallimateriaalia olevasta putkimaisesta kappaleesta ja
vdlineet laippaosien kiinnitt&imiseksi on muodostettu putki-
maisen kappaleen kiinteiksi, putkimaisen kappaleen piisti
aksiaalisuunnassa ulkoneviksi ja kehidn suunnassa vdlimatkan
pddssd toisistaan oleviksi piikeiksi. Keksinndn kohteena on
myds menetelmd kelan valmistamiseksi.

Keloja k&dytetddn nykyddn hyvin paljon taipuisien
pitkdnomaisten tuotteiden, esimerkiksi kaapeleiden yhtey-
dessd. Kelat voidaan jakaa periaatteessa kahteen luokkaan,
ts. kertakdyttodkelat ja kiertokelat eli kelat, joita voi-
daan kdyttdd uudelleen. Kertakdyttdiset kelat ovat halpoja,
mutta niiden ominaisuudet eivit ole parhaat mahdolliset.
Kiertokelat ovat kalliimpia, mutta vastaavasti kestdvimpii,
joten ne soveltuvat myds kaapelin kelaamiseen uudelleen
kelalle.

Kelat on aiemmin tehty muodostamalla rumpuosa useas-
ta umpipuisesta ympyr&nkaaren osan muotoisesta kaarevasta
osasta, joista muodostetaan poikkileikkaukseltaan ympyr&n-
muotoinen rumpu. Kaarevat osat kiinnitet#&n pulteilla kelan
laippaosiin. Rakenteen vahvistamiseksi k#ytet#in 1lisiksi
pahvista valmistettua ympyr&nmuotoista vahviketta. Raken-
netta voidaan vahvistaa my6s ristilaudoituksella, joka nau-
lataan kelarakenteeseen.

Aiemmin tunnetun tekniikan huonona puolena on esi-
merkiksi se, ettd valmistus on erittdin hidasta ja vaival-
loista kdsityétd, koska rumpuosan eri osien pulttaus vaatii
tarkkaa porausta, pulttien asettelua jne. Valmistusta han-
kaloittaa liséksi se, ettd rumpuosan kaarevat osat vaativat
ns. muotohdyldystd. Aiemmin tunnettujen kelojen siinkesto
on huono, koska rumpuosa on tehty puusta ja koottu lisdksi



10

15

20

25

30

.35

0
(@]
—
S
[@AN

useasta osasta. Tunnettujen kelojen jadykkyys ei mydskd&an
ole riittdva. Pahvivahvikkeen kdyttd vaatii kelan laippa-
osien sisdpinnoille ympyrdnmuotoisten urien jyrsimisti,
joka on valmistusta hankaloittava ja hidastava tydvaihe.
Haittapuolena on edelleen se, ettd ristilaudoituksen teko
on hidasta ja naulat voivat repid kaapelia.

Keksinnén tarkoituksena on saada aikaan kela ja ke-
lan valmistusmenetelmd, joiden avulla aiemmin tunnetun tek-
niikan epdkohdat voidaan eliminoida. Tdhdn on pddsty kek-
sinndn mukaisen kelan ja menetelmd@n avulla. Keksinndn mu-
kainen kela on tunnettu siitd, ettd piikit on muodostettu
laippaosan ldvistdviksi osiksi ja ettd piikkien k&drjet on
muodostettu viistoiksi. Keksinnén mukainen menetelmd kelan
valmistamiseksi on puolestaan tunnettu siitd, ettd rumpu-
osaa ja laippaosia puristetaan rumpuosan aksiaalisuunnassa
niin, ettd rumpuosan pdissd olevat aksiaalisuunnassa ulko-
nevat elimet tyodntyvat laippaosien ldpi ja ldvistettyddn
laippaosan taittuvat laippaosan pintaa vasten.

Keksinnon etuna on mm. se, ettd metallimateriaalista
saadaan yksinkertaisella tavalla aikaan siled alusta kaape-
lille, jolloin kaapelin rikkoutumisvaara pienenee. Keksin-
non mukainen kela on valmistuksen kannalta erittédin edulli-
nen, silld k8sitydn osuus saadaan minimoitua ja valmistus
voidaan automatisoida varsin pitkdlle. Valmistus on edel-
leen hyvin nopeaa, joten valmiita keloja ei tarvitse varas-
toida suuria mddrid, vaan valmistusta voidaan tehdd ainakin
jossain mddrin tarpeen mukaan. Etuna on my®s kelan tukeva
ja silti halpa rakenne, jolloin mahdolliset kelan rikkoutu-
misesta aiheutuvat kaapelin vaurioitumiset minimoituvat.

Keksintod ryhdytddn selvittdmddn seuraavassa ohei-
sessa piirustuksessa kuvatun erddn edullisen esimerkin
avulla, jolloin

kuvio 1 esittdid keksinndn mukaisen kelan rumpuosaa
sivulta ndahtynd periaatekuvantona,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista rumpuosaa rumpu-
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osan aksiaalisuunnassa nahtynd8 kuvantona ja

kuvio 3 esittdd keksinn®n mukaista kelaa periaat-
teellisena perspektiivikuvantona.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty keksinndn mukaisen
kelan rumpuosa 1 ja kuviossa 3 puolestaan keksinntn mukai-
nen kela kokonaisuudessaan. Viitenumeroiden 2 ja 3 avulla
on kuvioon 3 merkitty laippaosat. Laippaosat 2, 3 voidaan
valmistaa mist4 tahansa sopivasta materiaalista esimerkiksi
vanerista.

Keksinnén olennaisen piirteen mukaisesti rumpuosa 1
on muodostettu chutta metallimateriaalia olevasta putkimai-
sesta kappaleesta. Rumpuosa 1 voidaan muodostaa joko yhdes-
t4 yhtendisestd materiaalikaistaleesta tai useammasta eril-
lisestd kaistaleesta yhdistdmdlla muodostetusta materiaali-
kaistaleesta. Em. rumpuosaan 1 on lisdksi sovitettu vali-
neet 4 laippaosien 2 ja 3 kiinnitté&miseksi ko. rumpuosaan.
Vdlineet 4 on muodostettu rumpuosan 1 muodostavan putkimai-
sen kappaleen kiinteiksi osiksi. Kuvioiden sovellutusmuo-
dossa védlineet 4 ovat putkimaisen kappaleen pdistd aksiaa-
lisuunnassa ulkonevia ja keh&n suunnassa vdlimatkan pé&ssd
toisistaan olevia piikkejd, joiden kdrjet voidaan muotoilla
viistoiksi, jolloin ne taipuvat valmistusvaiheessa oikeaan
suuntaan kuten myVemmin esitetdsn. Piikkien v&leihin voi-
daan lisdksi sovittaa terdvid ulokkeita 7, jotka parantavat
kelan jaykkyytta.

Rumpuosaan 1 voidaan lisdksi muodostaa aksiaalisuun-
taisia jaykistysprofiileja 5. Jaykistysprofiilit 5 voivat
olla esimerkiksi rumpuosan materiaalia taivuttamalla ai-
kaansaatuja uria. Jdykistysprofiilit n&kyvédt erityisen
selvdsti kuviossa 2. Jdykistysprofiilit sovitetaan edulli-
sesti laippaosien kiinnitysvédlineind 4 toimivien piikkien
kohdalle. Em. jérjestely parantaa piikkien jdykkyytta,
jolloin laippaosat 2 ja 3 pysyvdt varmemmin kiinni rumpu-
osan 1 pdissé.

Rumpuosaan 1 wvoidaan 1lisdksi muodostaa yksi tai
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useampi reiksd 6, jonka kautta kaapeli voidaan sydtt8d kelan
keskidn kautta poils kelalta, esimerkiksi kaapelin testausta
varten.

Keksinn®n mukainen kela voidaan valmistaa periat-
teessa seuraavalla tavalla. Ensin asetetaan toinen laippa-
osa 2 puristimeen ja seuraavaksi asetetaan em. ochutta me-
tallimateriaalia oleva rumpuosa 1 puristimessa olevan laip-
paosan 2 pédidlle. Seuraavassa vaiheessa asetetaan toinen
laippaosa 3 rumpuosan 1 p&dlle ja kohdistetaan rumpuosa 1
laippaosien 2, 3 keskelle esimerkiksi jigin avulla. Viimei-
sessd tyovaiheessa puristetaan puristimella rumpuosan 1
aksiaalisuunnassa, jolloin rumpuosan pdissd olevat, aksiaa-
lisuunnassa olevat elimet 4, ts. piikit tydntyv&t laippa-
osien 2, 3 18pi. Lavistettydsdn laippaosat 2, 3 piikit tait-
tuvat puristuksen vaikutuksesta laippaosan pintaa vasten,
edullisesti niin, ettd taittuneiden piikkien kdrjet osoit-
tavat rumpuosan 1 aksiaalista symmetria-akselia kohti.
Taittuminen tapahtuu em. tavalla, koska piikkien karjet on
muotoiltu viistoiksi. Em. tavalla saadaan aikaan kuviossa
3 esitetty valmis kela, joka on sellaisenaan valmis kdyt-
t86n. Piikkien kohti rumpuosan 1 symmetria-akselia taittu-
nut asento ndkyy selvisti kuviossa 3. Muodostamalla rumpu-
osa 1 pinnaltaan yhtendisestd, poikkileikkaukseltaan olen-
naisesti ympyra&nmuotoisesta putkimaisesta kappaleesta saa-
daan aikaan tasainen pinta, joka ei vahingoita kaapelia.

Edelld esitettyd sovellutusesimerkkid ei ole miten-
k&sn tarkoitettu rajoittamaan keksint$d, vaan keksintéa
voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa t&ysin
vapaasti. N&inollen on selvdd, ettd keksinndn mukaisen
kelan tai sen osien ei valttamdttd tarvitse olla juuri
sellaisia kuin kuvioissa on esitetty, vaan muunlaisetkin
ratkaisut ovat mahdollisia. Esimerkiksi rumpuosan metalli-
materiaalia ei ole mitenk#in rajoitettu, vaan materiaalina
voidaan kdyttd3d mitd tahansa peltid, esimerkiksi galva-

noitua peltid, muovipinnoitettua peltid jne. Rumpuosan
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muodostava putkimainen kappale voidaan muodostaa edelli
esitetystd materiaalista milla tahansa sin8insd tunnetulla
tekniikalla, ts, taivuttamalla, yhdistdm#d1ls, saumaamalla
jne. Laippaosat voidaan vastaavasti valmistaa milld tahansa
sindnsd tunnetulla tavalla ja mistd tahansa sopivasta mate-
riaalista. Keksinn®én mukaisen kelan kokoa el mydsk#in ole
mitekddn rajoitettu, vaan kelan dimensiot voidaan valita
tdysin vapaasti kulloisenkin tarpeen mukaan. J&ykistyspro-
fiilien muotoa ei ole mitenk&&n rajoitettu kuvioiden mukai-
seen muotoon, vaan muoto voidaan valita vapaasti. Keksintoa
ei ole mybsk#in mitenk#din rajoitettu kaapelien vhteyteen,
vaan sitd voidaan k#yttas myds muiden pitk&nomaisten ja
taipuisien tuotteiden vhteydessi.
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Patenttivaatimukset

1. Kela, joka ké&sittdd rumpuosan, ainakin kaksi
laippaosaa (2,3) ja vdlineet laippaosien kiinnittdmiseksi
rumpuosaan, jolloin rumpuosa (1) on muodostettu ohutta me-
tallimateriaalia olevasta putkimaisesta kappaleesta ja vi-
lineet (4) laippaosien kiinnittdmiseksi on muodostettu put-
kimaisen kappaleen kiinteiksi, putkimaisen kappaleen pdistd
aksiaalisuunnassa ulkoneviksi ja kehdn suunnassa vdlimatkan
padssa toisistaan oleviksi piikeiksi, tunnet tu sii-
td, ettd piikit on muodostettu laippaosan (2,3) ladvistavik-
si osiksi ja ettd piikkien kdrjet on muodostettu viistoik-
si.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kela, tunne t-
t u siitd, ettd piikkien vidleihin on muodostettu teravii
ulokkeita (7).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kela, t u n-
nettu siitd, ettd rumpuosaan (1) on piikkien kohdille
muodostettu aksiaalisuuntaisia jdykistysprofiileja (5).

4. Menetelmd kelan valmistamiseksi, jossa menetel-
mdssd rumpuosa ja laippaosat (2,3) kiinnitetdidn toisiinsa,
jossa menetelmdssd toinen laippaosa (2) asetetaan puristi-
meen, ohutta metallimateriaalia oleva rumpuosa (1) asete-
taan laippaosan (2) pddlle, toinen laippaosa (3) asetetaan
rumpuosan (1) pddlle ja rumpuosa (1) kohdistetaan laippa-
osien (2,3) keskelle, tunnet tu siit3d, ettd rumpu-
osaa (1) ja laippaosia (2,3) puristetaan rumpuosan (1) ak-
siaalisuunnassa niin, ett#d rumpuosan (1) pdissid olevat ak-
siaalisuunnassa ulkonevat elimet (4) tydntyvdt laippaosien
(2,3) 1dpi ja 1l&dvistettyddn laippaosan (2,3) taittuvat
laippaosan pintaa vasten.
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Patentkrav

1. Haspel, vilken omfattar en trumdel, &tminstone
tvd flinsdelar (2,3) och organ for fastgdéring av fldnsde-
larna i trumdelen, varvid trumdelen (1) har utformats av
ett rérformigt stycke bestdende av tunt metallmaterial och
organen (4) fdr fastgdring av fldnsdelarna har utformats
till piggar, vilka dr integrerade med det rdrformiga styck-
et, utskjutande i axialriktningen frén det rdérformiga
styckets dndar och beldgna pd avstdnd frdn varandra i peri-
feririktningen, k a n ne t e ¢c k n a d ddrav, att piggar-
na har utformats till delar som genomborrar fladnsdelen
(2,3) och att piggarnas spetsar har utformats snett.

2. Haspel enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k-
n a d didrav, att i mellanrummen mellan piggarna har utfor-
mats vassa utsprdng (7).

3. Haspel enligt patentkravet 1 eller 2, k d n n e-
t ecknad dirav, att i trumdelen (1) intill piggarna
utformats axialriktade styvningsprofiler (5).

4. Forfarande fér framstdllning av en haspel, i vil-
ket forfarande trumdelen och flédnsdelarna (2,3) fdsts vid
varandra, i vilket fdérfarande den ena fldnsdelen (2) place-
ras i en press, trumdelen (1) bestdende av ett tunt metall-
material placeras ovanpd flinsdelen (2), den andra flédnsde-
len (3) placeras ovanpd trumdelen (1) och trumdelen (1) in-
passas mellan fldnsdelarna (2,3), k @& nnetecknaid
ddrav, att trumdelen (1) och fldnsdelarna (2,3) pressas i
trumdelens (1) axialriktning s&, att de i axialriktningen
utskjutande organen (4) i trumdelens (1) &ndar trénger
igenom fl&nsdelarna (2,3) och bryts mot flidnsdelens yta
efter att ha genomborrat fldnsdelen (2,3).
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