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Tiivistelm# - Sammandrag
Varavirtajarjestelmd, joka on kytketty AC-
janniteléhteen (10) oton osalta ja kuorman
(2) valille annon osalta. Varavirtajarjes-
telmad varmistaa, ettd stabiili jannite esi-
intyy annossa vaikkakin AC-jannite, joka
vastaanotetaan AC-jannitelé&hteesta (10) on
epasaanndllinen tai hetkellisesti katkeaa.
Varavirtajarjestelmaan kuuluu AC/DC-muutta-
ja (14), joka on kytketty antoliittimien

(20),

oton ja annon va&lissa. AC/DC-muuttaja (14)

valiin, ja AC-saadin joka sijaitsee
on kytketty ladattavaan patteriin (12) ja
toimii lataavana tasasuuntaimena patteria
(12) varten normaalissa tilassa ja inverte-
rina varavirtatoiminnassa, joka patterijéan-
nite muunnetaan AC-jannitteeksi varavirta-
jarjestelman annossa. Tama voidaan tehda
muuttamatta muuttajan (14) ja sé&atimen (20)
AC-s&adin (20)

ohjausta. on muodostettu

ohjattavana virtageneraattorina, joka an-
nossaan sy6ttda AC-virtaa, joka on vaihees-
sa jannitteen kanssa, joka on vastaanotettu
AC-jénniteladhteelta (10)

gian

. Riippumatta ener-
kulkusuunnasta AC/DC-muuttaja (14)
yllépitada ennalta maaratyn AC-jannitteen
(Veor) varavirtajarjestelman antoliittimien
yli. Jarjestelmaan kuuluu edelleen vertai-
luelimet (28), jotka ilmaisevat ja vertai-
levat patterin tilaa ennalta maarattyyn

referenssiin ja syottaa signaalin taman

perusteella. Sdatimen (20) sydttamdn virran
intensiteettid ohjataan vertailuelinten
(28) generoiman signaalin mukaisesti siten,

ettd jarjestelma on teholtaan tasapainossa.



Reserveffektssystem, vilket har kopplats
mellan en AC spénningskalla (10) vid in-
gadngen och en belastning (Z) vid utgéngen.
Reserveffektssystemet sakrar .en stabil
spanningsutgang fastadn AC spanningen som
mottages fran AC spanningskallan (10) Ar
oregelbunden eller bryts ti1llfalligt.
Reserveffektssystemet omfattar en AC/DC om-
vandlare (14) som kopplats mellan utgangs-
anslutningarna och en AC regulator (20) som
befinner sig mellan ingangen och utgéngen.
AC/DC omvandlaren (14) har kopplats till
ett laddningsbart batteri (12) och fungerar
som en laddande likriktare for batteriet
(12) under normal funktion och som en in-
verter vid reserveffektssituationer, varvid
batteriets spanning omvandlas till AC span-
ning vid reserveffektssystemets utgéng.
Detta kan gdéras utan att andra omvandlarens
(14) och regulatorns (20) styrning. AC re-
gulatorn (20) har byggts som en styrbar
stréomgenerator som matar vid sin utgdng en
AC strom som befinner sig 1 fas med AC
spanningen som har mottagits frén AC span-
ningskallan (10). Obercende av energins
stromningsriktning uppratthaller AC/DC om-
vandlaren (14) den foérutbestamda AC span-
ningen (V,,) Over reserveffektsssytemets
utgdngsanslutningar. Systemet omfattar
vidare ett jamfoérelseorgan (28) som kanner
efter och jamfér batteriets tillstdnd med
en forutbestamd referens och ger en signal
1 englihet med denna. Regulatorns (20)
strémintensitet styrs i enlighet med signa-
len som genererats i jamforelseorganet (28)
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Varavirtajdrjestelmid - Reserveffektssystem

Esilléd olevan keksinnén kohteena on varavirtajdrjestelmd,
joka on patenttivaatimuksen 1 johdannossa esitettyd tyyp-

pia.

Tamantyyppiset varavirtajdrjestelmdt vhdistetddn s&hko-
laitteen ja vaihtojédnnitesydtdn (AC-jannite) valiin. T&néa
pdivédnd on kdytdssd useita sdhkoisid laitteita, joissa
sdhkdén sydtdn poisjddminen on vahingollista laitteen toi-
minnalle. Laitteet ovat erityisesti sellaisia, joihin si-
s8ltyy sisd&dn rakennettu ohjelmien suoritus, kuten tieto-
koneet, koska ndmd ovat herkkid sdhkdn poisjddmiseen, joka
voili aiheuttaa tietojen karkean poistumisen tai ohjelmien
viallisen suorituksen. Varavirtajdrjestelmdt varmistavat
vakaan Jjadnnitesy®dtén, mikdli sdhkd havidd usean tunnin

ajaksi.

On ennestddn tunnettua patenttijulkaisusta US-4.366.390
kdyttdd patteria, jota ladataan normaalin toiminnan aika-
na, ja joka puretaan varavirtatoiminnan aikana, ja joka
sybttdd jatkuvasti jdnnitettd siihen kytkettyyn sdhkélait-
teeseen tai laitteisiin, kunnes s&hkdén syodttd on palannut.
Patteri on kytketty s&hkén sydttdodn tehomuuttajan kautta,
joka toimii lataavana tasasuuntaimena (lataaja) normaalin
toiminnan aikana ja joka toimii inverterina (kd&nnetty ta-
sasuuntain) (AC/DC-jdnnitemuuttaja) varavirtatilassa. Te-
homuuttaja stabilisoi edelleen varavirtajdrjestelmdn annon
jénnitettd, ja eliminoi tdten s&hkén sydtdssd esiintyvié
vaihteluja. Té@mén periaatteen mukainen varavirtajdrjestel-
mé& on varustettu suurella kuristuskelalla ottopuolellaan,
joka absorboi vaihtelevan oton Jja stabilisoidun annon
védlisid eroja hdvioittd. Vaikkakin jé&nnitteen stabilointi

tapahtuu ilman havidita, kuristuskela aikaansaa
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tehotekijan, joka vaihtelee kuormituksen mukaan ja janni-
tesydtdn mukaan, koska kuristuskela on reaktiivinen.
Mainitussa US-patenttijulkaisussa esitettyd rakennetta
voidaan kutsua rinnakkaiseksi tehomuuttajaksi, koska
passiivinen sarjaelementti kuristuskelan muodossa toimii
vhdessd aktiivisen rinnakkaisen elementin kanssa, joka on

sdat4avan inverterin muodossa.

Esilléd olevan keksinndén tarkoituksena on aikaansaada
parannettu varavirtajdrjestelman versio verrattuna patent-
tijulkaisuun US-4.366.390, jossa jarjestelman kokonaiste-
hokkuus on parannettu, ja jossa vaihtelevan havio/kytken-

tdkertoimen haitat on eliminoitu.

Tam& tarkoitus aikaansaadaan esillé& olevan keksinnén
mukaisesti varavirtajarjestelmalld, jonka tunnusomaiset
piirteet esitetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosas-
sa. Tunnetun tekniikan mukainen kuristuskela korvataan
t4dlloin AC-sd&dtimella, joka toimii yhdessd patterijannit-
teen kanssa ja Jjota ohjataan t&lla. AC-saatimen 1lépi
kulkevaa virtaa ohjataan annossa tarvittavan tehon mukai-

sesti.

Tavanomaisissa UPS-jarjestelmissa (uninterruptible power
supply, katkeamaton tehonsyottd) lataava tasasuuntain on
yvleensd kytketty sarjaan inverterin kanssa siten, etté
nédiden valisséd sijaltsee patteri, ja tdllaisella on tyy-
pillisesti kokonaistehokkuus 85 % viiden kVA:n UPS-jarjes-
telmassa. Vastaava UPS-jarjestelmd patenttijulkaisun US-
4.366.390 mukaisestil omaa kokonaistehokkuuden 91 %, mutta
viiden kVA UPS-jarjestelmd esilld olevan keksinndédn mukai-

sestl omaa kokonaistehokkuuden noin 96 %.

AC-s&adin on kytketty sarjaan AC-jannitteen lahteen kans-
sa, Jja sitda ohjataan siten, ettd se muodostaa suurin
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piirtein ihanteellisen virtageneraattorin, joka tarkoittaa
sitd, ettd AC-jannite annossa noudattaa kuorman jannitet-
td, ja ettd virta on sinimuotoinen ja ettd se on muodol-
taan sellainen, ettd& se on identtinen sydéttdjannitteen
muodon kanssa. Tamé& aikaansaadaan siten, ettda AC-saadinta
ohjataan siten, ettd se ainoastaan voi vastaanottaa vir-
ran, joka on samassa vaiheessa pdaavirran kanssa, jolloin
sdatimeltd tuleva virta on vaiheessa virtasyotédn kanssa.
AC-s&adin ottaa tdlldin patdtehoa paasydtodstd, ja koska se
el sisdlla olennaisia passiivisia, reaktiivisia komponent-

teja, se sydttdad patdtehoa inverterille ja kuormaan.

Inverterin toiminta normaalitoiminnossa on sellainen, ettéa
se stabilisoili antojannitettd, eli jannitettd kuorman yli,
ja syottdd reaktiivista tai harmonista tehoa mikali kuorma
nain vaatii. Tietokonelaitteisto vaatii usein sinimuotoi-
sen virran syoétdn, Jjohon on sovitettu harmonisia kom-
ponentteja, tai joka on vaiheeltaan siirretty jannittees-
ta.

Inverteri on siksi kytketty siten, ettd se muodostaa
suurin piirtein ideaalisen jéannitegeneraattorin siten,
ettd se voi yllapitdad toivotun sinijannitteen kuorman yli
ja myds sydttdd virtaosuuden, johon AC-sddtimen sinimuo-
toinen virta on sovitettu. Patteri, yhdess& inverterin
kanssa, toimii erddnlaisena puskurina AC-saatimen IJja
kuorman vélissd, ja inverteri syodttad tehoerotuksia AC-
sddtimen syottadmdn patodtehon ja kuormaan sovitetun tehon
valilla. Inverteri aikaansaa tarvittavan tehon siihen
kytketystd ladattavasta patterista. Patdtehon syotodn tarve
tehonsydtdstd kuormaan inverterin havididen peittamiseksi
ja patterin lataamiseksi, todetaan tarkkailemalla patterin
tilaa. Riittamétén tehonsydéttd havaitaan mittaamalla
patterin jénnite, koska tdlldéin patterista poistuu energi-

aa, joka aikaansaa jannitteen putoamisen.
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Keksinnoén mukaisesti, kuten todetaan patenttivaatimuksessa
1, jarjestelmd& on tasapainossa tehoon nahden, koska paa-
syotdstd saadaan nimenomaan patdtehoa, ja tehon loppuosa,
jota kaytetdan kuormassa, saadaan inverterist&. Tehon
5 kulutuksen loppuosa sydtetddn reaktiivisena energiana tai
korkeampana harmonisena energiana, ja se saadaan patteris-
ta, jota pidetdan vakiolatauksessa lisdamalla tai vahenta-

malla patdétehoa, jota sydtetdan verkosta.

10 Varavirtajdrjestelmdn toiminto varavirtaldhteend on laa-
jennettu siten, ettd silla myds on térked toiminto toimin-
nassa, eli varmistaa, ettd kuorma sdhkdlaitteen muodossa
varavirtajdrjestelmdn annossa ainoastaan saa patotehoa
verkosta ja omaa taten liitantakertoimen, joka on hyvin

15 ldhelld arvoa 1.

Alivaatimuksissa esitetdan vyksityiskohtaisia parannuksia
keksinnén varavirtajarjestelmalle, ja patenttivaatimukses-
sa 2 esitetdan taten suoritusmuoto, jossa AC-s&adin on
20 jaettu kahteen rinnakkaiseen virtatiehen, jotka vastaavas-
ti johtavat pdajannitteen positiivisella ja negatiivisella
puolijaksolla. Kun virtatien virtaa saadetd&an, kuten
esitetdadn patenttivaatimuksessa 3, reaktiivisten kom-
ponenttien kayttd voidaan sopivasti valttaa, ja kaytetyt
25 reaktiiviset komponentit ovat joka tapauksessa kooltaan
sellaisia, ettd kaytannodllisesti ne eivat vaikuta varavir-
tajadrjestelmdn liitantdkertoimeen. Patenttivaatimuksessa 4
esitet&dn, miten pulssigeneraattori generoi pulssisignaa-
lin, ja siind esitetddn valttamattodmat parametrit taman
30 signaalin aikaansaamiseksi. Ohjaustarkoituksia varten
virta AC-sd&atimen léapi voidaan mitata patenttivaatimuksen

5 mukalsesti.

.;;é Patenttivaatimuksessa 6 mainitaan, miten Jjarjestelmin

35 antojannite pidetdan vakiotasolla ja vaatimuksissa 7 ja 8
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esitetdan, mitkd komponentit kuuluvat AC-sdatimen virta-

tiehen.

Keksint®ad selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin
5 edullisen suoritusmuodon mukaisesti viittaamalla oheisiin
kuvioihin, joissa:
kuviot 1 ja 2 ovat kaavioita, joissa esitetd@an tunnetun
varavirtajarjestelmdn periaatteita,
kuvio 3 on vastaava kaavio, jossa esitetdan esilla olevan
10 keksinnén mukaisen varavirtajdrjestelmdn edullisen suori-
tusmuodon periaatetta,
kuvio 4 esittda esilld olevan keksinnén varavirtajarjes-
telmdn ohjausosan edullista suoritusmuotoa,
kuvio 5 esitt8d varavirtajarjestelman tehomuuttajan edul-
15 lista suoritusmuotoa,
kuviot 6 - 8 esittavat kuviossa 5 esitetyn tehomuuttaja-
osan vahvistinosaa, ja
kuviot 9 - 10 esittdvat esilld olevan keksinndn mukaisen
varavirtajdrjestelmdn ekvivalenssikaaviota ja jarjestel-
_____ 20 madssd kulkevia virtoja.
Kuvioissa 1 ja 2 esitetddn kaksi hyvin tunnettua rakennet-
ta, joissa UPS-jarjestelmdt kumpikin syottavat kuluttajal-
le tai kuormaan Z stabilisoitua Jjannitett&. Molemmat
25 jarjestelmdt on kytketty AC-jénnitegeneraattoriin 10, joka

esimerkiksi voi olla verkkoliitanta.

Kuvion 1 jérjestelmd toimii sarjatehomuuttajana, ja siihen

kuuluu lataustasasuuntain 11, joka normaalisti tyristori-

30 ohjattu, ja joka generoi vahvoja harmonisia aaltoja, jotka
palautetaan verkkoon, ellei niitd& suodateta sopivasti.

Lataava tasasuuntain 11 muuntaa AC-jannitetta, joka on

sovitettu tamén ottoon, olennaisesti vakioantojannitteek-

'.;@ s1, jolloin se varmistaa, ettd patteri 12 ladataan taysin.

35 Tamad DC-jannite (tasajénnite) viedaan inverterille 13,
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joka muuttaa DC-jdnnitettd AC-jadnnitteeksi, joka vieddén
edelleen kuormaan Z. Rakenteeseen kuuluu kaksi vyksitellen
sdddettédvad muuttajaa, jotka toimivat sarjassa. Taten ku-
kin muuttaja muuttaa koko antotehon, joka aikaansaa pienen

tehokkuuden.

Kuviossa 2 esitetddn toinen UPS-jadrjestelmd, jota on se-
lostettu vksityiskohtaisesti patenttijulkaisussa Us-
4.366.390, ja jossa AC-ja&nniteldhde 10 on kytketty kuor-
maan Z. Varavirtajdrjestelmdédn kuuluu tehomuuttaja 14,
joka toimii varaavana tasasuuntaimena normaalitilassa,
jolloin se varaa patteria 12, ja joka toimii inverterina
hdt&tilassa, jolloin se muuttaa patterin jdnnitettd AC-
jé&nnitteeksi, Jjota sydtetddn kuormaan Z. Varavirtajédrjes-
telmadn kuuluu kuristuskela 15, joka absorboi stabilisoi-
dun antojédnnitteen, jota sydtetdd&n kuormaan 7, ja vaihte-
levan syoéttdjdnnitteen, joka saadaan janniteldhteestd 10,
vdlisid eroja. Kuristuskela absorboi t&mdn erotuksen ilman
hdviditd, mutta aiheuttaa liitdntdtehokertoimen, joka on
funktio l&dhtéjénnitteen ja virran vdlisestd kulmasta. T&-
man tehokertoimen tulisi olla niin 1&dhelld kuin mahdollis-
ta johtuen ja&nniteldhteestd, joka wvaatii, ettd wvirta Jja
jdnnite ovat vaiheessa keskenddn. Kuitenkin, koska siihen
sisdltyy suuri reaktiivinen komponentti, kuten kuristuske-
la 15, tédm& ei ole mahdollista. Lisdksi varavirtajdrjes-
telmddn kuuluu kytkin 16, joka normaalisti on suljettu, ja
joka avataan mikdli virran syodttd katkeaa, jotta patteri

12 ei sy6td verkkoon tehoa.

Kuviossa 3 esitetddn esilld olevan keksinndén mukaisen va-
ravirtajédrjestelmdn pédédperiaatteet, ja siitd todetaan,
ettd jdrjestelmddn kuuluu patteri 12, jota ladataan vaih-
tojénnitteelld (AC-jé&nnite), jota tasasuunnataan virta-
muuttajassa 14, joka toimii varaavana tasasuuntaimena nor-

maalitilassa. H&t&tilassa, eli kun varavirtajdrjestelmi
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on toiminnassa, tehomuuttaja 14 toimii inverterina, ja
patterin 12 Jjannitettd muutetaan AC-jénnitteeksi, jota
sydtetdan kuormaan Z. Kun kuristuskela 15 kuvion 2 jarjes-
telmédssad korvataan, keksinnén mukaiseen varavirtajarjes-
5 telmaadn kuuluu AC-saadin 20, joka sdatad janniteldhteesta
10 tulevaa virtaa patotehotarpeen mukaan varavirtajarjes-
telmdn annossa. Tatad selostetaan yksityiskohtaisemmin

seuraavien yksityiskohtaisten kuvioiden yhteydessa.

10 Kuviossa 6 esitetdan transistoripiiri, Jjoka on hyvin
tunnettu alan ammattimiehelle, ja joka on sisallytetty
osana AC-sdadinta esilld olevan keksinndén mukaisen vara-
virtajarjestelmén suositussa suoritusmuodossa. Positiivi-
nen ottojénnite V, ;, Jjoka syodtetddn transistorin T kol-

15 lektoriottoon, tuodaan piiriin. Transistorin T, kantaottoa
ohjataan Jjaksottaisella signaalilla, jolla on muuttuva
jakso D, ell signaalin jakson osa, jossa esiintyy signaa-
litaso, joka poikkeaa nollasta, ja jota voidaan muuttaa.

o Diodi D,, joka johtaa suunnassa nollasta transistorin
..... 20 emitteriin, sijaitsee transistorin emitterioton ja nollan
valissd. Induktanssi L, on kytketty transistorin emitterin

ja transistoripiirin yhden antoliittimen v&liin. Signaali,

joka kayttédad ottosignaalia kuorena, Jja jonka taajuus

vastaa jaksottaisen signaalin taajuutta, joka on sovitettu

25 transistorin kantaan, esiintyy transistorin emitterissa.
Edelleen, transistoripiirin antoliittimet omaavat valil-

leen sovitetun suuren tasoituskondensaattorin C,, jonka yli
vallitsee jannite Vg ., jonka koon maaraa V., kerrottuna

o jaksolla D. Koska jakso on valilla 0 ja 1, tamd transisto-
°}f 30 ripiiri aikaansaa pulssiohjatun vahvistuksen, jonka vah-
vistus on valilla 0 ja 1. Antojannite V., voidaan myds

lausua seuraavasti:

R:..E Ve,oor = Vs, w D.
35
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Kuviossa 7 esitetdan samalla tavalla toinen transistori-
kytkentd, jossa ottoon on kytketty positiivinen ottojanni-
te V, ., Jjota sydtetddn transistorin T; kollektorille
induktanssin L, kautta. Transistoria T, ohjataan jaksottai-
sella signaalilla, 3jolla on muutettava jakso D, joka
kohdistetaan kantaelektrodiin, ja sen emitterielektrodi on
kytketty nollaan. Diodi D, on kytketty transistorin Ty
kollektorin ja transistoripiirin antoliittimen valiin, ja
johtaa suunnassa kohti tatd liitinta. Iso tasoituskonden-
saattori C, on sovitettu annon yli siten, ett& antojannite
V; our vOidaan lausua ottojéannitteen V, , avulla jaettuna
arvolla, joka on 1 vahemman kuin jakso D. Koska jakso on
valilld 0 - 1 on mahdollista aikaansaada vahvistus, joka
on suurempi kuin 1 vahvistimen osalta, jolloin antojénnite
voidaan

lausua seuraavasti:
V7,<i)UT = V7,1N / (1-D).

Kuviossa 8 kuvioiden 6 ja 7 transistorikytkennédt on kyt-
ketty siten, ettda ne muodostavat yhtendisen piirin. Otto-
jannite V, ., vastaa ottojannitetta V, ,. Mikali jaksottai-
set signaalit, jotka ohjaavat transistoreita T, ja T, ovat
identtisid& ja vaiheessa keskenddn, el ole valttamdtdntd
tasoittaa signaaleja piirin annon mukaisesti, koska tran-
sistorit T, j T, johtavat samanaikaisesti. Taten konden-
saattori C, voidaan jattéda pois, ja induktanssit L, ja Ly
voidaan kaami& yhteen yhdeksi induktanssiksi L,. Jannite
V, our Vastaa jannitettd V, , siten, ettd kuvion 8 esittama
piiri pystyy syoéttamdan antojannitteen V, ., Joka voidaan
lausua ottojénnitteen Vg, ja jakson D avulla. Taten

Vi ovr = Vg, 1w D/(1-D).

Usein on kuitenkin edullista ohjata kahta transistorikyt-



114884

9

kentda vksitellen siten, ettd toinen aste l&dhinnd siirtaa
ottojannitteen antoon, jolloin ohjaussignaali on joko
korkea (kuvio 6) tai matala (kuvio 7), ja jolloin toinen
aste on pulssiohjattu. Mikali ottojénnite V,, halutaan
5 vahvistaa, transistorin T, ohjausjannite on korkea, Jja
transistori T, pulssi moduloidaan siten, ettd se aikaansaa
toivotun jannitteen. Kaadnteisesti, mikali ottojannite Vg
halutaan vaimentaa, transistorin T, ohjausjannite on mata-
la, ja transistori T, pulssimoduloidaan siten, etta se
10 vaimentaa jannitettd. Kahden transistoriasteen valinen
kondensaattori voidaan edelleen jattda pois, koska toinen
transistori ailnoastaan siirtdd ottojadnnitteen antoonsa.
Toimiessaan eri ohjaussignaaleilla kuhunkin transistoriin,
antojannite V, o, voidaan lausua jaksojen D, ja D;; ohjaus-

15 signaalien mukaisesti:
Vg, our = Vs, DTG/(]-"DW) /

jossa jakso D, on 1 ja D, on 0 normaalitilassa, koska
20 toinen kyseisistad ohjaussignaaleista on joko korkea tai

.....

matala.

Kuviossa 4 esitetdadn ohjausperiaate AC-jannitesaadinta
varten, joka on esitetty vyksityiskohtaisesti kuviossa 5.
25 On huomattava, ettd tehomuuttajaosan 14 (kuvio 3) ohjaus
on esitetty ainoastaan kaaviomaisesti, koska se sisaltyy

pa&dasiassa patenttijulkaisuun US-4.366.390.

Kuviossa 4 esitetdan tahdistusyksikkd 25, joka on kytketty

::1: 30 AC-jannitesydttddn, ja joka ohjaa kahta sinigeneraattoria
. 26, 31, jotka on tahdistettu ja jotka ovat vaiheessa AC-
jadnnitesyotdn kanssa, ja joiden amplitudeja voidaan ohjata

sopivilla DC-jannitteilld. Sinigeneraattorilta 26 tuleva

jadnnite sovitetaan virhevahvistimen 24 positiiviseen

.....

35 ottoon, jonka negatiivinen otto on kytketty tehomuuntajaan
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21, joka on sovitettu sarjaan varavirtajdrjestelmdn otto-
liittimen kanssa. Tehomuuntaja 21 on kuormitettu vastuksen
22 kautta tuottamaan jannitteen virhevahvistimen 24 nega-
tiiviseen ottoon, joka jannite on verrannollinen varavir-
5 tajadrjestelman ottoliittimen virtaan. Virhevahvistimen 24
signaali sovitetaan modulaattoriin 23, joka generoi modu-
lointisignaalit transistoreille 62, 65, 72, 75, kuten on
esitetty kuviossa 5. Nama transistorit moduloidaan siten,
ettd ne kunakin hetkend yllépitavat pienimmadn mahdollisen
10 poikkeavuuden kahden sovitetun signaalin valilla, jotka
signaalit on sovitettu virhevahvistimen 24 ottoon. Mikali
mitatun ottovirran hetkellinen arvo omaa matalamman ampli-
tudin kuin sinigeneraattorin 26 toivottu arvo, ohjaussig-
naalien jakso muutetaan suunnaltaan, joka lisaa AC-te-
15 hosdatimen 20 vahvistusta, joka lisd& jarjestelmidn otto-
virtaa. Mik&li wvastaavasti mitatulla ottovirralla on
suurempl amplitudi kuin sinigeneraattorin 26 vaatima,
ohjaussignaalien jaksoa muutetaan suunnaltaan, joka vahen-
taad AC-tehosaatimen 20 vahvistusta, jolloin saadaan pie-
20 nennetty ottovirta. Tama s&&td varmistaa, ettd ottovirrat
..... aina ovat suhteessa sinigeneraattorista saatuihin signaa-
leihin, koskien amplitudia ja myds kayran muotoa siten,
?'} ettd Jjarjestelmdn ottovirta aina on sinimuotoinen ja
vaiheessa ottojannitteen kanssa. Tama varmistaa, etta
25 varavirtajarjestelmd omaa kytkentdkertoimen, joka on 1,
riippumatta, mita tapahtuu kuormapuolella, koska tehomuut-
taja 14 kompensoi mahdollisia vaihevaihteluja virran ja
jannitteen v&lillé varavirtajadrjestelmdn annossa, mikali

kuorma on reaktiivinen.

30

Sinigeneraattorin 26 amplitudin ohjaamiseksi ja taten
varavirtajdrjestelmdn tehon ohjaamiseksi janniteldhteesta
(verkosta), tarkkaillaan patterin varaustasoa. Tama tark-
kailu suoritetaan virhevahvistimella 28, joka vastaanottaa

35 mittausarvon, joka on verrannollinen patterin jannittee-
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seen taman negatiivisella otolla, ja vastaancttaa vakiore-
ferenssiarvon Vg, jonka avulla patterin 12 toivottu va-
rausjannite madritetddn, positiivisella annollaan. Virhe-
vahvistin 28 ohjaa sinigeneraattorin 26 amplitudia siten,
ettd esiintyy mahdollisimman pientd poikkeavuutta kahden
signaalin valilla, jotka on sovitettu virhevahvistimen 28
ottoon. Mik&li patterin jannite on alempi kuin toivottu
referenssiarvo, sinigeneraattorin 26 jannitetta lisataan,
joka tarkoittaa sitd, ettd jannite ja taten sydtdstd saatu
teho lis&éntyy.

Varavirtajarjestelmdn annon jannite V.,,, ja taten kuorman
kadyttaméd teho, pidetddn vakiona, jolloin lisaantynyt teho,
jota otetaan verkosta AC-s&atimen 20 kautta, siirtyy
ainoastaan patteriin 20 virtamuuttajan 14 kautta, joka
varaa patteria 12, joka aikaansaa lisdantyneen patterijéan-
nitteen. Taten kokonaisvaravirtajarjestelmd on jatkuvasti
tasapainossa tehoon n&hden, jolloin vakio varausjannite
yllépidet&dn patterissa 12, riippumatta siitda, muuttuuko

ottojannite tai kuorma.

Kuviossa 4 esitetty loppupiiri pit&d AC-jannitteen teho-
muuttajalta 14 vakiona riippumatta patterijannitteen Jja
kuorman muutoksista. Tatd pidetdadan tunnettuna tekniikkana,
jota k&ytetdan esim. kuvioiden 1 ja 2 varavirtajarjestel-
miss&. Ohjausta selostetaan siksi ainoastaan lyhyesti.
Sinigeneraattorin 31 signaalia verrataan Jjarjestelman
todelliseen antojannitteeseen V., virhevahvistimessa 30.
Virhevahvistimen 30 signaali ohjaa tehomuuttajan 14 tran-
sistoreja modulaattorin 34 kautta siten, ettd aikaansaa-
daan mahdollisimman pieni erotus kahden signaalin valilla
virhevahvistimen 30 kahden signaalin osalta. Lisdantyneen
jannitestabilisuuden aikaansaamiseksi, jarjestelmin anto-
jannitteen V,,, keskimddrdistd jannitettd mitataan keski-

middrédisen jannitteen mittauspiirilla 32, ja sinigeneraat-
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torin 31 amplitudia saadet&adn ylospdin tai alaspdin virhe-
vahvistimen 33 avulla, jolloin Jjatkuvasti Jarjestelman
antojannitteen V., keskimddrdinen arvo pysyy arvossa,
jonka referenssi Vg, maarittda, ja joka on sovitettu vir-
5 hevahvistimen 33 positiiviseen ottoon. Modulointisignaa-
leilla, jotka tulevat DC-saatimeltda 20, kuten myds AC/DC-
muuttajalla 14 on taajuus, joka on tyypillisesti alueella
100 - 1000 kertaa suurempi kuin AC-jannitteen taajuus,
joka on sovitettu varavirtajarjestelman ottoon.
10
Kuviossa 5 esitetd&an kaaviomaisesti keksinnén mukaisen
varavirtajarjestelman rakenne, ja ohjausyksikdt on jatetty
pois selvyyden vuoksi, jolloin kuviossa on esitetty aino-
astaan jarjestelmdn tehon siirto-osat. AC-jannitesaadin 20
15 on tdssd esitetty yksityiskohtaisesti, ja kuviosta néh-
daan, ett& se on tehty jannitteensdadin-muuttajan tavoin.
AC-jannitesaadin 20 omaa kaksi virtahaaraa, jotka johtavat
positiivisessa ja negatiivisessa puolijaksossa vastaavas-
ti, ottoon sovitetulla vaihtojannitteella.
..... 20
Ensimmdiseen virtahaaraan kuuluu diodi 60, joka johtaa AC-
jannitteen positiivisella puolijaksoclla. Diodin 60 per&én
on kytketty ja&nniteohjattu transistori 62, joka on IGBT-
tyyppid (insulated gate bipolar transistor), Jjoka on
25 kytketty rinnakkain takaisinkytkentédpaluutiediodin 63
kanssa. Transistoria 62 ohjataan jaksottaisella signaalil-
la, joka kohdistetaan taman hilaelektrodiin, joka signaali
on generoitu modulaattorissa 23, kuten on esitetty kuvios-
sa 4. Tamé&n signaalin jaksoa voidaan s&&tad, kuten on
30 esitetty kuvion 4 yvhteydessa. Transistorin 62 emitterianto
on kytketty patterin 12 negatiiviseen elektrodiin diodin
63 kautta. Induktanssi 64 on samalla tavalla kytketty
transistorin 62 ja diodin 63 vdliseen pisteeseen (napaan).
.:Lé Kuviosta nahdaan, ettd transistori 62, diodi 63 ja induk-

P tanssi 64 muodostaa transistorimuodostelman, joka olennai-
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sesti vastaa kuvion 6 yhteydessd selostettua.

Lisdksi induktanssi 64 on kytketty toiseen napaan, jonka
navan ja nollan védlissd sijaitsee diodi 67 sarjassa tran-
sistorin 65 kanssa, joka vastaa transistoria 62, ja jota
ohjataan samalla tavalla. Diodi 67 ja transistori 65 on
sovitettu siten, ettd virta voi virrata navasta induk-
tanssin 64 ja diodin 67 kautta kohti nollanapaa. Diodin 67
ja induktanssin 64 vdlinen napa on edelleen kytketty
varavirtajdrjestelmén vyvhteen antoliittimeen diodin 66
kautta, joka on polarisoitu siten, ettd wvirta voi virrata
kohti antoa. Diodi 67 suojaa transistoria 65 vastakkain
suunnattuja virtoja vastaan ja aikaansaa johtavassa tilas-
saan Jjdnniteputoamisen transistorin 65 ja diodin 67 ja

induktanssin 64 védlisen navan valisséa.

Induktanssi 64, yhdess& transistorin 65, diodin 66 ja ta-
soituskondensaattorin 80, joka sijaitsee varavirtajadrjes-
telmdn antoliittimien vdlissd, kanssa, muodostaa transisto-
rikytkenndn, joka vastaa kuviossa 7 esitettyd. N&md kompo-
nentit, yhdessd transistorin 62 ja diodin 63 kanssa, muo-
dostavat transistorimuodostelman, joka vastaa kuvion 8 muo-
dostelmaa. Vastaavasti AC-sd&timen 20 toinen haara on ra-
kennettu tdysin samanlaiseksi kuin ensimmdinen haara, jol-
loin kaikki yksisuuntaiset komponentit on kd&nnetty siten,
ettd tdmd8 haara johtaa siihen sovitetun AC-jédnnitteen
negatiivisella puolijaksolla. Tdten t&hdn haaraan kuuluu
diodi 70, joka on kytketty transistoriin 72, Jjoka wvastaa
transistoria 62, ja Jjoka on kytketty rinnakkain takai-
sinkytkentddiodin 78 kanssa. Toinen napa diodin 78 ja tran-
sistorin 72 vadlilld on kytketty patteriin 12 positiiviseen
elektrodiin diodin 73 kautta ja induktanssiin 74, jonka
toinen liitin on kytketty varavirtajédrjestelmédn antoliit-
timeen diodin 76 kautta ja nollaan transistorin 75 ja

diodin 77 kautta. Transistori 75 vastaa yleensd@ transisto-
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ria 65, 62 ja 72, ja kaikkia nditd ohjataan yksittaisilla
ohjaussignaaleilla, joko nelién muotoisilla signaaleilla

tali korkea/matalajénnitteelld (paalla/pois).

5 Kun tutkitaan ottosignaalin positiivista puolijaksoa,
virtatiet 60 - 68 johtavat. Mikali ottojannite on korkeam-
pi kuin antojannite, jannite vahvistetaan, ja esim. kuvion
2 yhteydessa transistori 65 vastaanottaa ohjaussignaalin,
joka on matala tai pois, jolloin se on kaanteisessd tilas-

10 sa. Transistori 62 vastaanottaa pulssileveysmoduloidun

signaalin ja pienentdd jannitettd tdman mukaisesti.

Kun verrataan kuviota 5 kuvioon 8 todetaan, ettd kuvion 5

diodit 63 ja 73 on kytketty negatiiviseen liittimeen ja

15 positiiviseen liittimeen vastaavasti patterissa 12 eika
nollaan, kuten ne kuvion 8 yhteydessé& on kytketty. Mikali

diodit 63 ja 73 olisi kytketty nollaan, tam& aikaansaisi
ei-toivotun virtatien, Jjoka oikosulkisi Jarjestelman
antojannitteen nollaan diodien 63 ja 66 kautta ja induk-

20 tanssin 64 kautta negatiivisella puolijaksolla. Vastaavas-
ti positiivisilla puolijaksoilla jarjestelmd tulisi oi-
kosulkuun diodien 73 ja 76 ja induktanssin 74 kautta.

Taman estdamiseksi huomioidaan, ettd virtamuuttajan 14

kaksi transistoria 91 ja 94 ohjataan aina yvksinkertaisessa

25 vaiheessa, joka on vastakkainen tehojdrjestelman antotaa-
juuteen ndhden, jolloin transistori 94 aina Jjohtaa ja
transistori 91 aina keskeytetddn jannitteen positiivisella
puclijaksolla, ja vastaavastli negatiivisella puolijaksol-

la. Tamé& varmistaa, ettd diodilla 63 on tehovirta nollaan

30 transistorin 94 kautta positiivisen puolijakson aikana,
jossa diodia kéaytet&adn. Negatiivisella puolijaksolla
virtatie diodin 63 kautta ei wvoi olla johtava, koska
potentiaali patterin negatiivisessa liittimessd on alempi

el (enemmé&n negatiivinen) kuin jéannitteen hetkelliset arvot,

ceent 35 jotka esiintyvat jarjestelmd@n annossa. Vastaavasti diodin
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73 osalta voidaan todeta, ettda silld on virtatie nollaan
transistorin 91 kautta negatiivisen puolijakson aikana,
jolloin se pidet&édn kaanteisessd tilassa patterin jannit-

teen avulla positiivisen puoclijakson aikana.

Transistoreja 92 ja 93 ohjataan pulssileveysmoduloiduilla
nelidjannitteilld, Jjoilla on suuri taajuus siten, ettéa
navan jannite kahden transistorin 92 ja 93 valilla muodos-
taa toivotun sinimuotoisen jannitteen jadrjestelmdn antoon,
10 ja kondensaattori 80 yhdessa induktanssin 95 kautta muo-
dostaa alipdaastésuodattimen. Diodit 80, 84 wvarmistavat,
riippumatta siitd, mikd neljastd transistorista 91 - 94
johtavat tal on Jjohtamattomassa tilassa, ett& aina on
olemassa virtatie induktanssista 95 patterin 12 kautta
15 kondensaattorille 80. Virta, joka kulkee induktanssissa ei
taten aikaansaa transistoreiden 91 - 94 vahingollisia
virheellisia polarisointeja. Diodien 81 - 84 toiminto ja
transistorien 91 - 94 toiminto voidaan pitdd tunnettuna
tekniikkana, jota tunnetaan virtamuuttajista, jotka on
20 esitetty kuvioissa 1 ja 2. Transistorien 91 - 94 ohjaus on
sama riippumatta siitda, onko jarjestelmd& normaalitoimin-
nassa tail varavirtatoiminnassa, jossa koko AC-sdadin 20 on

kytketty pois.

25 Tehomuuttajan ohjausperiaatteet on pddasiassa esitetty

saman hakijan patenttihakemuksessa US-4.366.390.

Kuviossa 5 esitetddn péédperiaatteiltaan, koska alan ammat-
Ca timies tiet&d taméan, ettd diodit on varustettu rinnakkain
R 30 sijaitsevalla kytkentakondensaattorilla. Samalla tavalla
alan ammattimies tietdd, miten ohjaussignaalit kytketd&an

transistorien kantaottoihin.

AR Kuviosta 9 nahddan, miten inverteri 14 on kytketty patte-

ceenl 35 riin 12, jonka yli vallitsee patterijdnnite V,. Inverteri
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14 vastaanottaa patterivirran I, patterista 12 ja sydttda
virtaosuuden I,; kuormaan Z. Inverteri 14 yllapitda ennalta
madradtyn AC-jannitteen V, kuorman Z yli. Virtasdadin on
esitetty ohjattavana virtageneraattorina 20 kuviossa 9,

5 joka sarjassa AC-janniteldhteen 10 kanssa on kytketty
rinnakkain inverteriin 14 nahden. Muuttuva virtageneraat-

tori sydttdd virran Iz, joka on sinimuotoinen, kuten on
esitetty kuviossa 10. Jannite V, kuorman Z yli on samoin
esitetty sinimuotoisena kuviossa 10. Kuviossa 10 esite-

10 taan, ettd kuormavirta I, on olennaisesti sinimuotoinen,
mutta siina esiintyy myds korkeammat harmoniset vardhte-

lyt. Korkeampien harmonisten varadhtelyjen teho saadaan
inverterista 14, ja tama vol sydttda virran I,, Jjoka

vastaa kuvion 10 virtaa. Kuviosta nahdaan, etta virta I,

15 kuorman Z yli on olennaisesti samassa vaiheessa kuorman
jannitteen V, kanssa siten, ettd kuorma Z on tdssa tapauk-

sessa olennaisesti resistiivinen. Mikdali kuitenkin kuorma

Z on osittain reaktiivinen, kuorman virta I, siirtyy vai-
heeltaan kuorman jannitteeseen V, ndhden. Tamd ei muuttaisi

20 virtageneraattorin virran I, muotoa, mutta aiheuttaisi sen,
ettd inverterin virta I; saa sinimuodon, joka vaiheeltaan

:ff: siirtyisi virtaan I; ndhden siten, etta virtojen I, ja Ig

summa muodostaa virran I, joka on tarpeen kuormaan.

,,,,,
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Patenttivaatimukset

1. Varavirtajdrjestelmd kytkettdvidksi AC-jédnniteldhteen
(10) oton osalta ja kuorman (Z) vdlille annon osalta, joka
varavirtajérjestelmd varmistaa, ettd stabiili Jjénnite
esiintyy annossa vaikkakin AC-j&nnite, joka vastaanotetaan
AC-jadnniteldhteestd (10) on epdsddnndllinen tai hetkelli-
sesti katkeaa, johon varavirtajdrjestelmdidn kuuluu AC/DC-
muuttaja (14), joka on kytketty antoliittimiensd wv&liin,
ja AC-s&&din (20), joka sijaitsee oton ja annon valissé,
joka AC/DC-muuttaja (14) on kytketty ladattavaan patteriin
(12) ja toimii lataavana tasasuuntaimena patteria (12)
varten normaalissa tilassa ja invertterind varavirtatoi-
minnassa, Jjoka patterijdnnite muunnetaan AC-j&nnitteeksi
varavirtajdrjestelmdn annossa, tunnettu siitd, ettd AC-
sdadin (20) on muodostettu ohjattavana virtageneraattori-
na, Jjoka annossaan syOttdd AC-virtaa, joka on vaiheessa
jannitteen kanssa, joka on vastaanotettu AC-jdnnitel&h-
teeltd (10), ettd AC-jénnite/DC-jdnnite-muuttaja (14)
ylldpitdd ennalta mddrdtyn AC-jénnitteen (V) vara-
virtajédrjestelmdn antoliittimien yli, joka energia, joka
tarvitaan t&td varten sydtetddn patterista (12), johon
jdrjestelmddn edelleen kuuluu vertailuelimet (28), jotka
ilmaisevat ja vertailevat patterin tilaa ennalta md&rat-
tyyn referenssijénnitteeseen (V,, ) Jja sydttd4 signaalin
tédmén perusteella, ja ettd sddtimen (20) sydttdmdn virran
intensiteetti& ohjataan vertailuelinten (28) generoiman

signaalin mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varavirtajdrjestelmi,
tunnettu siitd, ettd AC-sd&timeen (20) kuuluu kaksi
rinnakkaista virtatietd (60 - 68, 70 - 78), jotka ovat
johtavassa ja vastaavasti kéddnteisessd tilassa, AC-jannit-
teen positiivisen ja vastaavasti negatiivisen puolijakson

aikana, joka kohdistetaan jadrjestelmé&n ottoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen varavirtajdrjes-
telmé, tunnettu siitd, ettd virtateiden (60 - 68, 70 - 78)
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virtaa pulssiohjataan jaksoittaisella nelidsignaalilla, Ja
ettd Jjarjestelmdédn edelleen kuuluu pulssigeneraattori
(23 - 26), joka generoi nelidsignaalin, jonka jaksoa (D)
sdddetddn signaalin perusteella, joka on generoitu vertai-

5 luelimiss& (28).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen varavirtajdrjestelmi,
tunnettu siitd, ettd pulssigeneraattoriin (23 - 26) kuuluu
sinigeneraattori (26), joka on tahdistettu AC-ja&nniteldh-
10 teen (10) kanssa tahdistusyksikdén (25) avulla, ja jota
ohjataan signaalilla, jota on generoitu vertailuelimissa
(28), ja ettd wvirhevahvistin (24), jota seuraa modulaat-
tori (23), generoi jaksoittaisen nelidsignaalin vertailun
perusteella signaalin, joka on generoitu sinigeneraattori

15 (26) ja referenssi AC-jédnnitesignaalin valilli.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen varavirtajdrjestelmd,

tunnettu siitd, ettd referenssi AC-jénnitesignaali, jota

kdytetddn virhevahvistimessa (24) on virran mitta, joka on

20 vastaanotettu AC-jénnitelé&hteestd (10), joka mitta tuodaan

: virtamuuntajan (21) kautta, jossa on kuormitusresistanssi

e (22), joka on kytketty jdrjestelmidn ottoliittimeen.

HA 6. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen varavirta-
’, 25 jdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu ilmaisin-
elimet (32 - 33), jotka ilmaisevat jdrjestelmdn antoj&n-
nitteen poikkeamia referenssijédnnitteeseen (V.. ) n&hden,
ja ettd kompensointielimet (30, 31, 34) kompensoivat n&itd
vraes poikkeamia muuttamalla jaksoittaisia nelidsignaaleja - to-
Lt 30 dellisen antojénnitteen perusteella - Jjotka ohjaavat
iees AC/DC-muuttajaa (14) siten, ettd se yllédpitdd wvakioanto-

Ceaat jénnitteen.

-g: 7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen varavirtajdrjestelmi,
et 35 tunnettu siitd, ettd yhteen virtatiehen (60 - 68) kuuluu
transistori (62), jonka emitteri on kytketty patterin (12)

negatiiviseen elektrodiin diodin (63) kautta, joka johtaa
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suunnassa kohti emitterid, induktanssi (64), jonka yksi
liitin on kytketty transistorin (62) emitteriin, ja jonka
toinen liitin on kytketty varavirtajdrjestelmdn antoliit-
timeen diodin (66) kautta, joka johtaa suunnassa kohti

antoa, ja transistori (65), joka on kytketty nollaan.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen varavirtajdrjestelmi,
tunnettu siitd, ettd toiseen virtatiehen (70 - 78) kuuluu
transistori (72), Jjonka kollektori on kytketty patterin
(12) positiiviseen elektrodiin diodin (73) kautta, joka
johtaa suunnassa kohti patterin elektrodia, induktanssi
(74), jonka toinen liitin on kytketty transistorin (72)
kollektoriin, ja jonka toinen liitin on kytketty varavir-
tajdrjestelmdn antoliittimeen diodin (76) kautta, 3joka
johtaa suunnassa kohti induktanssia (74), ja transistoriin

(75), joka on kytketty nollaan.

Patentkrav

1. Reservkraftsystem f6r anslutning mellan en véxelspéan-
ningskdlla (10) pa ingé&ngen och en last (Z) pad utgangen,
varvid reservkraftsystemet sdkerstdller en stabil spén-
ning pa& utgangen &dven om den frén vaxelspdnningsk&llan
(10) mottagna vaxelspdnningen &r oregelbunden eller
tillfdlligt avbruten, reservkraftsystemet innefattar en
vadxelstréms/likstromsomvandlare (14) kopplad mellan sys-
temets utgéngsanslutningar, en vaxelstrdmsregulator (20),
som dr anordnad mellan in- och utgéngen védxelspdnnings/-
likspdnningsomvandlaren (14) &r kopplad till ett uppladd-
ningsbart batteri (12) och fungerar s&som en laddnings-
likriktare for batteriet (12) vid normal drift och sasom
vadxelriktare vid reservdrift samt batterispdnningen
omvandlas till védxelspédnning pd& utgdngen hos reservkraft-
systemet, kéannetecknat av att vaxelstrdmspegulatorn (20)
dr byggd sasom en reglerbar strdmgenerator, pad sin utgéng
matar en vdxelstrdm, vilken &r i fas med den fran véxel-
spdnningskédllan (10) mottagna spédnningen, att vixelspan-

nings/likspdnningsomvandlaren (14) bibehdller en fo6rut-
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bestédmd véxelspdnning (V 6ver utgangsanslutningarna

our)
hos reservkraftsystemet, varvid den f6r detta ndédvandiga
energin matas fran batteriet (12), varvid systemet dess-
utom innefattar ett jadmférelseorgan (28), som k&nner av
och j&mfor batteritillsté&ndet med en aktuell referens-

spé&nning (V och matar en signal som svar pa& detta, och

)
REF
att intensiteten hos den av regulatorn (20) matade strém-
men regleras som svar pad den av jamférelseorganet (28)

genererade signalen.

2. Reservkraftsystem enligt patentkrav 1, kénnetecknat
av att véxelstrdmsregulatorn (20) innefattar tva paral-
lella stromvdgar (60 - 68, 70 - 78), som &r i framrikt-
ningen respektive backriktningen under de positiva och
negativa halvperioderna av den p& ingadngen hos systemet

padlagda véxelspdnningen.

3. Reservkraftsystem enligt patentkrav 1 eller 2, kénne-
tecknat av att strémmen i1 strdémvdgarna (60 - 68, 70 - 78)
ar pulsreglerad av en periodisk fyrkantsignal och att
systemet dessutom innefattar en pulsgenerator (23 - 26),
vilken genererar en fyrkantsignal, vars pulsldngden (D)
regleras som svar pa& den av jamférelseorganet (28)

genererade signalen.

4. Reservkraftsystem enligt patentkrav 3, kénnetecknat
av att pulsgeneratorn (23 - 26) innefattar en sinusgene-
rator (26), som &r synkroniserad med véxelspdnningsk&llan
(10) av en synkroniseringsenhet (25) och regleras av den
av jamforelseorganet (28) genererade signalen, och att en
felfdrstdrkare (24) £f6ljd av en modulator (23) genererar
den periodiska fyrkantsignalen som svar p& en jamférelse
mellan den av sinusgeneratorn (26) genererade signalen

och en véxelspdnningsreferenssignal.

5. Reservkraftsystem enligt patentkrav 4, kédnnetecknat

av att den i felfdrstérkaren (24) anvdnda vdxelspdnnings-
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referenssignalen dr ett matt pa& den fran vixelspénnings-
kdllan mottagna strdmmen, varvid mattet &verfdrs genom en
strémtransformator (21) med en lastresistans (22) kopplad

till ingangsanslutningen hos systemet.

6. Reservkraftsystem enligt nagot av patentkrav 3 - 5,
kdnnetecknat av detekteringsorgan (32 - 33) foér detekte-
ring av avvikelser i utgangsspdnningen hos systemet med

avseende p& en referensspidnning (V och av kompense-

rer)
ringsorgan (30, 31, 34) som kompenserar foér avvikelser
genom att é&ndra de periodiska fyrkantsignalerna - som
svar pa den aktuella utspdnningen - vilka reglerar vdxel-
spadnnings/likspédnningsomvandlaren (14), s& att den bibe-

haller en konstant utspdnning.

7. Reservkraftsystem enligt patentkrav 2, kénnetecknat
av att en strémvdg (60 - 68) innefattar en transistor
(62), vars emitter dr kopplad till den negativa elektro-
den hos batteriet (12) wvia en diod (63), som d4r ledande i
en riktning mot emittern, en induktans (64) vars ena
anslutning &dr kopplad till emittern hos transistorn (62)
och vars andra anslutning dr kopplad till utgéngsanslut-
ningen hos reservkraftsystemet via en diod (66), vilken
dr ledande i en riktning mot utgadngen, samt en transistor

(65), som &r kopplad till noll.

8. Reservkraftsystem enligt patentkrav 2, ké&nnetecknat
av att den andra strémvdgen (70 - 78) innefattar en
transistor (72), vars kollektor &r kopplad till den posi-
tiva elektroden hos batteriet (12) via en diod (73), som
dr ledande i en riktning mot batterielektroden, en induk-
tans (74), vars ena anslutning dr kopplad till kollektorn
hos transistorn (72) och vars andra anslutning &r kopplad
till utgéngsanslutningen hos reservkraftsystemet via en
diod (76), som &r ledande i en riktning mot induktansen
(74), och till en transistor (75), vilken &r kopplad till

noll.
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