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69 Verbindungsmuffe fiir Kabel.

6) Eine kompakte zentrierbare Abschirmhiilse (15) ist

in einem aus Silikonkautschuk hergesteliten Isolier-
korper eingebettet. In den den Kabeln zugewandten End-
bereichen des Isolierkdrper-Durchiasses (16a, 17a) sind
Einfiihrungsteile (18,19) aus halbleitendem Material ent-
halten. Die den Isolierkérper bildenden Isolierhalbscha-
len (16, 17) sind ihrerseits in eine Druckform aus elek-
trisch leitendem Material eingebracht, deren Halbformen
(20, 21) durch eine Flanschverbindung gehalten sind.
Die Druckform ist in eine elastische Fiillmasse (26) ein-
gebettet, die von einer dusseren Schutzhiille (25) um-
schlossen ist.

Die vor allem fiir Energiekabel vorgesehene Verbin-
dungsmuffe ist wickelfrei montierbar und von langer
Lebensdauer.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verbindungsmuffe fiir Kabel, deren Leiter durch eine
formschlilssig aufgebrachte Kontaktbuchse verbunden sind,
mit einer darum angeordneten Abschirmhiilse mit glatter Aus-
senoberfliche, die in einem Isolierkérper aus Elastomer einge-
bettet ist, der von zwei, in radialer Richtung aneinandergren-
zenden Isolierhalbschalen gebildet ist, die von einer Abschir-
mung umgeben sind, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Ende zumindest eines Leiters (12) ein aus elektrisch leitfahigem
Material bestehender Zentrierring (13) angeordnet ist, der in
direktem Beriihrungskontakt mit einer kompakten Abschirm-
hiilse (15) steht, die im genannten Isolierkorper aus Silikonkau-
tschuk eingebettet ist, dessen Durchlass (16a, 17a) mit Unter-
mass zum Aussendurchmesser der Abschirmhiilse (15) und der
Aderisolierung (7, 8) ausgebildet ist; und dass in den,den
Kabeln zugewandten Endbereichen des Durchlasses (16a, 172)
Einfithrungsteile (18, 19) aus halbleitendem Material vorgese-
hen sind, und dass die den Isolierkérper bildenden Isolierhalb-
schalen (16, 17) in einer Druckform eingebracht sind, deren
Druckhalbformen (20, 21) die genannte Abschirmung bilden
und durch in jeweils daran angeformte Flansche (20a, 21a) gela-
gerte, mit Druckfedern (22b, 23b) bestiickte Fiihrungsbolzen
(22,23) gehalten sind, und dass die Druckform in eine elastische
Fiillmasse (26) eingebettet ist, die von einer dusseren Schutz-
hiille (25) umschlossen ist.

2. Verbindungsmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Zentrierring (13) eine Schraube angeordnet
ist und seine ganze Aussenmantelfliche ein Gewinde aufweist.

3. Verbindungsmuffe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass in der Innenmantelfliche der einstiickig ausgebil-

deten Abschirmhiilse (15) ein Gewinde eingebracht ist.

4. Verbindungsmuffe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gesamte Innenmantelfliche der Abschirm-
hiilse (15) mit Gewinde versehen ist, das zur Aufnahme zweier
Zentrierringe (13) dient. )

5. Verbindungsmuffe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenmaiitelfliche der Abschirmhiilse (15)
nur teilweise mit Gewinde versehen ist, das zur Aufnahme
eines Zentrierringes (13) dient.

6. Verbindungsmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Isolierhalbschalen (16, 17) in axialer Richtung
unterschiedlich lang sind.

7. Verbindungsmuffe nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aneinandergrenzenden Stosskanten (16¢,
17¢) der Isolierhalbschalen (16, 17) stufenformig ausgebildet
sind.

8. Verbindungsmuffe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aus halbleitendem Material, zum Beispiel
halbleitendem Silikonkautschuk bestehenden Einfiihrungsteile
(18, 19) einen Umfangswulst aufweisen.

9. Verbindungsmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckhalbformen (20, 21) aus Metall wie
Kupfer, Messing oder Aluminium oder. aus elektrisch leitfahi-
gem Kunststoff bestehen.

10. Verbindungsmuffe nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an jeder Druckhalbform (20, 21) ein nach aussen
gerichteter Flansch (20a, 21a) angeordnet ist, der sich tiber den
gesamten Umfang der Druckhalbform (20, 21y oder iiber Teile
davon erstreckt.

11. Verbindungsmuffe nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Druckhalbform (20, 21) aus zwei etwa senk-

recht zum Flansch (20a, 21a) gerichtet ausgebildeten Manteltei-

len (20b, 20d, 21b, 21d) und einem dazwischen schrig verlau-
fend ausgerichteten Mantelteil (20c, 21c¢) besteht.

12. Verbindungsmuffe nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flansche (20a, 21a) querschnittsgleich sind
und gleichmissig verteilt angeordnete Bohrungen besitzen, in
die die Fithrungsbolzen (22, 23) eingebracht sind.
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13. Verbindungsmuffe nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckfedern (22b, 23b) an den den Fiihrungs-
bolzen (22, 23) zugeordneten Widerlagern (22c, 23¢) anliegen.

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsmutffe fiir Kabel,
deren Leiter durch eine formschliissig aufgebrachte Kontakt-
buchse verbunden sind, mit einer darum angeordneten
Abschirmhiilse mit glatter Aussenoberfléiche, die in einem Iso-
lierkérper aus Elastomer eingebettet ist, der von zwei, in radia-
ler Richtung aneinandergrenzenden Isolierhalbschalen gebil-
det ist, die von einer Abschirmung umgeben sind.

Eine derartige aus Einzelteilen zusammensetzbare Verbin-
dungsmuffe ist bereits bekannt. Dabei werden die Leiter der
beiden Kabel verbunden durch eine Presshiille, die iiber eine
gefiederte Kupferpassung mit einer darum angeordneten Alu-
miniumhiilse leitend verbunden ist. Der einbettende Isolierkor-
per wird von zwei, in radialer Richtung getrennten Halbscha-
len gebildet, die aus Athylen, Propylen und Dien bestehen. Die-
ser [solierkdrper umschliesst weiterhin zwei die Aluminium-
hiilse seitlich ergéinzende halbleitende Schichten. An diesen
halbleitenden Schichten anliegende Adapter miinden in Feld-
steuerungstrichter, die ebenso wie die Abschirmung auf der
Aussenmantelfliche des Isolierkérpers angeordnet sind. Die
Abschirmung besteht aus halbleitendem Material.

Die Einzelteile dieser bekannten Verbindungsmuffe sind
zwar durch jeweiliges Uberschieben teilweise relativ einfach
zu montieren, jedoch sind diese Einzelteile selbst nur in
umstindlicher Weise herstellbar. Ausserdem ist wegen der
recht geringen Elastizitit des Isolierkorpers eine grosse Zahl
vielfaltiger Muffengréssen auf Lager zu halten.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Verbin-
dungsmuffe der eingangs genannten Art zu schaffen, die unter
Vermeidung der Nachteile der bekannten Ausfiihrung in be-
quemer und wickelfreier Weise montierbar und dauerhaft
sicher ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch gelost, dass
auf dem Ende zumindest eines Leiters ein aus elektrisch leitfa-
higem Material bestehender Zentrierring angeordnet ist,derin
direktem Berithrungskontakt mit einer kompakten Abschirm-
hiilse steht, die im genannten Isolierkérper aus Silikonkau-
tschuk eingebettet ist, dessen Durchlass mit Untermass zum
Aussendurchmesser der Abschirmhiilse und der Aderisolierung
ausgebildet ist, und dass in den, den Kabeln zugewandten End-
bereichen des Durchlasses Einfithrungsteile aus halbleitendem
Material vorgesehen sind, und dass die den Isolierkrper bil-
denden Isolierhalbschalen in einer Druckform eingebracht
sind, deren Druckhalbformen die genannte Abschirmung bil-
den und durch in jeweils daran angeformte Flansche gelagerte,
mit Druckfedern bestiickte Fithrungsbolzen gehalten sind, und
dass die Druckform in eine elastische Fiilimasse eingebettet ist,
die von einer dusseren Schutzhiille umschlossen ist.

Die aus Kontaktbuchse, Zentrierring(e) und Abschirmhiilse
in sehr einfacher und bequemer Weise herstellbare Durchver-
bindung der Leiter verleiht aufgrund ihrer Kompaktheit der
gesamten Muffe zusitzliche mechanische Stabilitit und ermog-
licht ausserdem eine dauerhaft sichere elektrische Kontakt-
gabe. Der ebenfalls, auch bei extremen Temperaturen ohne
zusitzliche Hilfswerkzeuge durch einfaches Uber- bzw. Zusam-
menschieben seiner beiden Isolierhalbschalen sehr bequem
montierbare Isolierkorper aus Silikonkautschuk bietet neben
den Vorziigen dieses Werkstoffes, von dem eine Einstellung mit
grosser Kerb-und Weiterreissfestigkeit gewihlt wird, noch den
Vorteil, durch Fiillen in einfache Formen und ohne jegliche auf-
wendige Formwerkzeuge und Einfiilleinrichtungen verarbeit-



bar zu sein, wobei auch die in den Endbereichen der Isolierhalb-
schalen vorgesehenen Einfiihrungsteile durch einfaches, gleich-
zeitiges Umgiessen in den Isolierkérper inkorporiert werden
konnen. Diese wegen ihrer Einstiickigkeit fertig an den Ort der
Montage anlieferbaren, dort bequem einzubauende Isolierhalb-
schalen haben weiterhin die Vorziige, dass sie die in einem
Leiterquerschnittsbereich iiblicherweise auftretenden Toleran-
zen (bis 4 mm) der Durchmesser der Aderisolierungen iiber-
briicken und ausserdem erméglichen, dass die Durchlisse der
Isolierhalbschalen mit einem solchen Untermass ausgebildet
werden kdnnen, dass sie dadurch aufgrund ihrer immanenten
Spannkraft vollkommen hohlraumfrei iibergehen in die
benachbarten Aderisolierungen bzw. Abschirmhiilse und
gleichzeitig diese Teile noch beaufschlagen mit mechanischem
Druck, der eine sinnvolle Ergénzung der aussen angeordneten
Druckfedern darstellt. Diese Druckfedern lassen weiterhin sich
entlasten durch geeignete Wahl der geometrischen Abmessun-
gen des Isolierkérpers, der dann in Verbindung mit der darum
angeordneten Druckform auch fiir die einen sicheren Betrieb
erforderliche mechanische Druckspannung, insbesondere in
axialer Richtung sorgt. Diese mechanischen Druck auf den Iso-
lierkérper ausiibende Druckform, deren Druckhalbformen
unter Wirkung der Druckfedern stehen, folgen den bei wech-
selnden Lastzyklen auftretenden Wirmespielen und den damit
verbundenen Volumenénderungen des Isolierkérpers zwang-
los ebenso wie sie eine dauerhaft sichere galvanische Durch-
verbindung der Schirmdrihte der beiden Kabel gewihrleisten.
Die auf den Druckhalbformen durch zum Beispiel Klemmschel-
len in einfacher Weise zugsicher befestigbaren Schirmdrihte
sind raumsparend innerhalb einer mit Fiillmasse gefiillten dus-
seren Schutzhiille unterzubringen, wodurch ein sonst erforder-
licher zusétzlicher Korrosionsschutz ebenso vermieden wer-
den wie mogliche mechanische Beschidigungen dieser dusse-
ren Schutzhiille durch die Schirmdrihte und deren Verbin-
dungselemente.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung werden
anhand der zugehorigen Zeichnung in der nachfolgenden
Beschreibung erldutert.

Beidem in der einzigen Figur der Zeichnung dargestellten
Ausfithrungsbeispiel sind mit 1 bzw. 2 die Absetzstellen von aus
Kunststoff, zum Beispiel Polyvinylchlorid oder Polyithylen
bestehende Aussenmintel der zu verbindenden Kabel bezeich-
net. Uber diese Absetzstellen 1 bzw. 2 hinausgefiihrt sind die
Schirmdrihte 3 bzw. 4 der beiden Kabel ebenso wie ihre dusse-
ren Leitschichten 5 bzw. 6, Aderisolierungen aus Kunststoff 7
bzw. 8, Leiterglittungen 9 bzw. 10 und Leiter 11 bzw. 12,

Die Leiter 11 bzw. 12 sind in ihren Endbereichen von den
Leiterglittungen 9 bzw. 10 und Aderisolierungen 7 bzw. 8 frei-
gelegt. Uber den freigelegten Endbereich des Leiters 12 ist ein
aus mechanisch widerstandsfihigem Material, zum Beispiel
Kupfer, Messing, Aluminium, elektrisch leitfihigem Kunststoff
oder sonst geeignetem Material hergestellter Zentrierring 13
gezogen, der in seiner Aussenmantelfliche mit einem Gewinde
versehen ist. Ein Zentrierring 13 kann auch beim freigelegten
Leiter 11 vorgesehen werden. Der oder die Zentrierringe 13
sind mittels inkorporierter Schrauben auf dem Leiter 11 bzw.
12 festlegbar. Die freigelegten Endbereiche der Leiter 11 und
12 werden durch eine formschliissig iiberzogene Kontakt-
buchse 14 aus elektrisch leitfihigem Material miteinander ver-
bunden. Als Kontaktbuchse 14 kénnen verwendet werden:
Pressverbindungs-, Léthiilsen oder dergleichen.

Um die Kontaktbuchse 14 herum und die Aderisolierungen
7 und 8 teilweise iibergreifend ist eine aus mechanisch wider-
standsfahigem Material, zum Beispiel Kupfer, Messing, Alumi-
nium, elektrisch leitfihigem Kunststoff oder sonst geeignetem
Material bestehende Abschirmhiilse 15 angeordnet. In der in
ihrer lichten Weite den Aussendurchmessern der Aderisolie-
rungen 7 und 8 angepasst ausgebildeten Innenmantelfliche der
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Abschirmbhiilse 15 ist ein Gewinde eingebracht, das zur Fiih-
rung des oder der Zentrierringe 13 dient.

Die in vorbeschriebener Weise elektrisch einwandfrei und
mechanisch insbesondere zugsicher und dauerhaft herstellbare
Verbindungsstelle der beiden Leiter 11 und 12 ist eingebettet in
einem Isolierkorper. Dieser Isolierkérper besteht aus zwei ein-
stiickig ausgebildeten Isolierhalbschalen 16 und 17, die jeweils
einen koaxialen Durchlass 16a bzw. 17a besitzen. Die Durch-
lasse 16a und 17a sind so bemessen, dass sie im Ruhezustand
Untermass gegeniiber den jeweils benachbart liegenden Ader-
isolierungen 7 und 8 bzw. Abschirmhiilse 15 aufweisen. Die die
Verbindungsstelle allseitig und hohlraumfrei umgebenden Iso-
lierhalbschalen 16, 17 bestehen aus gummielastischem Mate-
rial, das neben guten elektrischen Isoliereigenschaften noch
grobe Kerb- und Weiterreissfestigkeit aufweist. Hierfiir in
Frage kommen Silikonkautschuk, Elastomere oder sonst geeig-
nete Werkstoffe.

Im Werkstoff der Isolierhalbschalen 16 und 17 ist im
Bereich ihrer Durchlésse 16a und 17a an den dem jeweiligen
Kabel zugewandten Endbereichen jeweils ein etwa pilzformi-
ges Einfithrungsteil 18 bzw. 19 inkorportiert, das aus halbleiten-
dem Material, zum Beispiel halbleitendem Silikonkautschuk,
Elastomer oder dergleichen besteht. Unter diesen, auch in
beliebig anderen geometrischen Form ausbildbaren Einfiih-
rungsteilen 18 und 19 enden jeweils die dusseren Leitschichten
5 bzw. 6 der beiden Kabel. Da diese Einfithrungsteile 18 und 19
iiber den Durchldssen 16a bzw. 17a auf einer Linge von etwa
50 mm aufgebracht sind, stehen diese Bereiche fiir durch Tem-
peraturschwankungen aufgrund zum Beispiel wechselnder
Lastzyklen bedingte Volumeninderungen der Isolierhalbscha-
len 16, 17 zur Verfiigung, wodurch eine sichere Ubernahme des
Erdpotentials an der dusseren Kabelabschirmung immer
gewiahrleistet ist.

Die den beiden Kabeln zugekehrten Aussenmantelflichen
16b und 17b der Isolierhalbschalen 16 und 17 sind eben ausge-
bildet und miinden in konisch nach aussen erweiterten Aussen-
mantelflichen 16¢, 17¢, die ihrerseits in etwa parallel zu den
Durchléssen 16a, 17a verlaufende Aussenmantelflichen 16d,
17d itbergehen. ’

Die aneinandergrenzenden Stosskanten 16e und 17e der
beiden Isolierhalbschalen 16, 17 sind aneinander angepasst aus-
gebildet, so dass sie im zusammengesetzten Zustand einen
formschliissigen Verband bilden. Diese Stosskanten 16e und
17e sind, wie aus der Figur hervorgeht, stufenformig gestaltet. -
Ebenso ist es moglich, beide Stosskanten 16e und 17e eben oder
in einer anderen geometrischen Form auszubilden, wodurch
aufgrund des hohlraumfreien Ineinanderfiigens der beiden Iso-
lierhalbschalen 16, 17 der Effekt der sogenannten Hochspan-
nungsdichtung mit einer hohen radialen Durchschlagsfestigkeit
erzielt wird. Wie aus der Figur ersichtlich ist, sind die Isolier-
halbschalen 16 und 17 in axialer Richtung unterschiedlich lang,
so dass ihre Stosskanten 16e, 17e ausserhalb der zugehorigen
Mittelebene durch den Isolierkérper verlaufen. Auf diese
Weise wird in Verbindung mit der seitlich hiergegeniiber ver-
setzten Trennstelle der Druckform bei Wirmespielen eine ein-
deutige Fiihrung erzielt.

Der vorbeschrieben Isolierkérper ist umgeben von einer
aus leitfihigem Material, zum Beispiel Kupfer, Messing, Alumi-
nium, elektrisch leitfahigem Kunststoff oder sonst geeignetem

60 Material bestehenden Druckform, die aus zwei Druckhalbfor-

men 20 und 21 zusammengesetzt ist. Dafiir ist an jeder der
Druckhalbformen 20 bzw. 21 ein ringférmiger Flansch 20a bzw.
21a angeformt. In den querschnittsgleichen, nach aussen
gerichteten Flanschen 20a und 21a sind gleichmissig verteilt

&5 Bohrungen eingebracht, in denen jeweils mit einer Druckfeder

22b bzw. 23b bestiickte Fithrungsbolzen 22, 23 usw. gelagert
sind. Die Druckfedern 22b, 23b usw. sind eingespannt zwischen
dem jeweils zugehorigen Flansch 20a bzw. 21a und einem auf
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dem freien Ende der Fihrungsbolzen 22, 23 usw. angeordneten
Widerlager 22¢, 23c.

Es ist auch moglich, jeden Fithrungsbolzen 22, 23 usw. mit
jeweils zwei Druckfedern 22b, 23b usw. zu bestiicken, und beide

freien Enden der Fiihrungsbolzen 22, 23 usw. mit einem Wider- 5

lager 22c, 23c usw. zu versehen. Ausserdem kénnen die Flan-
sche 20a, 21a nur iiber Teile des Umfangs an den Druckhalbfor-
men 20, 21 angeformt sein oder auch geeignete, geometrisch
anders gestaltete Befestigungselemente gewihlt werden.

Das etwa parallel zu den Fithrungsbolzen 22, 23 usw. verlau- 10

fende Mantelteil 20b der Druckhalbform 20 ist etwa 100 mm
lang und miindet in einem konisch nach innen verengt ausgebil-
deten Mantelteil 20c, das seinerseits iibergeht in einen zum
abgesetzten Kabel etwa parallel verlaufenden Mantelteil 20d.
Die lichte Weite des Mantelsteils 20d ist etwa 10 mm grésser
als der Durchmesser der mit der dusseren Leitschicht 5 verse-
henen Aderisolierung 7 gewihlt, und auf dem Mantelteil 20d
sind aussen mittels einer Spannschelle 24 die Enden der
Schirmdrihte 3 zugsicher festgelegt.

Das etwa parallel zu den Fithrungsbolzen 22, 23 usw. verlau- 20

fende Mantelteil 21b der Druckhalbform 21 ist etwa 110 mm
lang und miindet in einem konisch nach innen verengt ausgebil-
deten Mantelteil 21c, das seinerseits iibergeht in einen zum
abgesetzten Kabel etwa parallel verlaufenden Mantelteil 21d.
Dieses Mantelteil 21d hat eine lichte Weite wie das Mantelteil
20d, und auf ihm sind aussen mittels einer Spannschelle 24 die
Enden der Schirmdrihte 4 zugsicher festgelegt. Anstelle der
genannten Spannschellen 24 kénnen die Enden der Schirm-
drihte 3,4 auch durch andere geeignete Befestigungselemente

zum Beispiel Konusklemmen oder dergleichen auf den Mantel- 30

teilen 20d bzw. 21d befestigt werden.

Nachdem die zu verbindenden Kabel durch Absetzen zur
Montage vorbereitet worden sind, werden iiber jedes Ende
eine Druckhaibform 20 bzw. 21, eine Isolierhalbschale 16 bzw.

17 und der oder die Zentrierringe 14 gebracht. Die Abschirm-
hiilse 15 wird zunéchst iiber das Ende eines Kabels geschoben.

Die freigelegten Leiter 11 und 12 werden durch die Kon-
taktbuchse 14 oder dergleichen aneinander befestigt und der
oder die Leiter mittels der in den zugehdrigen Zentrierringen
13 inkorporierten Schrauben festgelegt. Auf diese Anordnung
wird die Abschirmhiilse 15 gedreht, die in ihrer Endlage iiber
den oder die Zentrierringe 13 in elektrischen einwandfreiem
Kontakt mit den Leitern 11, 12 steht. Uber diese elektrisch und
mechanisch sichere Verbindungsstelle werden nun die Isolier-
halbschalen 16 und 17 gedriickt, deren Stosskanten 16e, 17e im
montierten Zustand versetzt aus der zugehdrigen Mittelebene
des Isolierkdrpers zusammentreffen. Durch die weiterhin iiber-
geschobenen Druckhalbformen 20 und 21 und ihre anschlies-
senden Festlegungen aneinander mittels der Fiihrungsbolzen
22,33 usw. erhalten die Isolierhalbschalen 16 und 17 aufgrund
der Wirkungen der Druckfeder 22b, 23b usw. einen jederzeit
beweglichen Passsitz, der bei allen Betriebszustinden eine
hohlraumfreie, stabile Verbindung gewihrleistet. Die zueinan-
der beweglich angeordneten Flansche 20a, 21a der Druckform
liegen ausserhalb der Ebene der Stosskanten 16e, 17¢ des Iso-
lierkorpers, wodurch eine einwandfreie Fithrung der Isolier-
halbschalen 16, 17 erreicht wird. Durch die Spannschellen 24
werden nun noch die Enden der Schirmdrahte 3 bzw. 4 auf den
zugehorigen Mantelteilen 20d bzw. 21d der Druckform festge-
legt und derart miteinander galvanisch durchverbunden. Um
die soweit montierte Verbindungsstelle wird abschliessend eine
Schutzhiille 25 aus Kunststoff, zum Beispiel Polyvinylchlorid,
Polyithylen oder dergleichen gelegt, deren Innenraum mit
einer elastischen Fiillmasse 26, zum Beispiel aus Polyurethan
oder dergleichen hohlraumfrei ausgefiillt wird. Diese Schutz-
hiille 25 liegt mit ihren Endbereichen auf den Aussenménteln
der zu verbindenden Kabel dicht an.
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