
(57)【要約】

【課題】　貨車に自動的にばら物質材料を荷積みする方

法を提供する。

【解決手段】　下部コンベヤベルト６の搬送速度は、測

定工程で検知された排出ばら物資材料１６の量に応じて

、保管作業モードＳにある貨車１が最大荷積み高さ（ｈ

ｍ ａ ｘ ）で充填されるように調節される。排出されたば

ら物資材料１６の最前部の円錐状堆積物１８が前端位置

Ｅに達した後、搬送方向８に関して後方の貨車１上にあ

り該貨車１の搬送コンベヤベルト１０に隣接する下部コ

ンベヤベルト６の搬送速度は、通過搬送作業モードＤか

ら保管作業モードＳに自動的に減じられる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 連 結 さ れ て 貨 物 列 車 （ １ ５ ） を 形 成 す る 数 台 の 類 似 す る 貨 車 （ １ ） で あ っ て 各 々
が 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ ６ ） と 、 貨 車 の 前 端 （ １ ２ ） 上 に 突 出 す る 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （
１ ０ ） と を 有 す る 貨 車 （ １ ） に 荷 積 み す る 方 法 で あ っ て 、 保 管 さ れ る ば ら 物 資 材 料 （ １ ６
） が 、 先 ず 、 搬 送 方 向 （ ８ ） に 、 互 い に 前 後 に 配 置 さ れ た 下 部 コ ン ベ ア ベ ル ト （ ６ ） と 搬
送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ １ ０ ） と を 介 し て 、 搬 送 ス テ ー シ ョ ン （ ２ ６ ） か ら 最 前 部 の 貨 車 （ １
） に 保 管 さ れ 、 貨 車 （ １ ） は 、 関 連 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ ６ ） の 搬 送 速 度 を 低 下 さ せ
る こ と に よ り 、 通 過 搬 送 作 業 モ ー ド （ Ｄ ） か ら 保 管 作 業 モ ー ド （ Ｓ ） に 変 換 さ れ 、 保 管 作
業 モ ー ド （ Ｓ ） に 関 し て 、 隣 接 し て 次 に 続 く 貨 車 （ １ ） の 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ １ ０ ） に
よ り 充 填 さ れ る 方 法 に お い て 、
ａ ） 前 記 保 管 作 業 モ ー ド （ Ｓ ） に あ る 貨 車 （ １ ） に 関 連 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ ６ ） の
搬 送 速 度 が 、 測 定 工 程 で 検 知 さ れ た 排 出 さ れ た 前 記 ば ら 物 資 材 料 （ １ ６ ） の 量 に 応 じ て 前
記 保 管 作 業 モ ー ド （ Ｓ ） に あ る 前 記 貨 車 （ １ ） が 最 大 荷 積 み 高 さ （ ｈ ｍ ａ ｘ ） で 充 填 さ れ
る よ う に 、 調 節 さ れ る ス テ ッ プ と 、
ｂ ） 排 出 さ れ た 前 記 ば ら 物 資 材 料 （ １ ６ ） の 最 前 部 の 円 錐 状 堆 積 物 （ １ ８ ） が 前 端 位 置 （
Ｅ ） に 達 し た 後 、 前 記 搬 送 方 向 （ ８ ） に 関 し て 、 後 方 の 貨 車 （ １ ） 上 に あ る 関 連 す る 下 部
コ ン ベ ア ベ ル ト （ ６ ） で あ っ て 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ １ ０ ） に 隣 接 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル
ト （ ６ ） の 搬 送 速 度 が 、 通 過 搬 送 作 業 モ ー ド （ Ｄ ） か ら 保 管 作 業 モ ー ド （ Ｓ ） に 自 動 的 に
減 じ ら れ る ス テ ッ プ と 、 が 自 動 的 に 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 隣 接 す る 前 記 貨 車 （ １ ） 上 に お け る 前 記 保 管 作 業 モ ー ド （ Ｓ ） の 変 換 に 平 行 し て 、 前 記
貨 車 （ １ ） に 関 連 す る 前 記 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ １ ０ ） は 、 先 行 す る 貨 車 （ １ ） 内 に 空 け
ら れ て 貨 車 （ １ ） を 完 全 に 充 填 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 排 出 さ れ る 前 記 ば ら 物 資 材 料 （ １ ６ ） の 量 は 、 前 記 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ ６ ） 上 へ の 排
出 に よ り 形 成 さ れ る 前 記 円 錐 状 堆 積 物 （ １ ８ ） の 吐 出 高 さ （ ｈ ） の 無 接 点 測 定 に よ り 測 定
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 最 前 部 の 前 記 円 錐 状 堆 積 物 （ １ ８ ） の 前 端 位 置 （ Ｅ ） が 感 知 装 置 （ ２ ５ ） に よ り 検 知 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 貨 車 （ １ ） の 荷 積 み 状 態 は 、 無 線 接 続 を 介 し て 制 御 装 置 （ ２ ３ ） の デ ィ ス プ レ イ （
２ ７ ） 上 に 表 示 さ れ 、 該 制 御 装 置 （ ２ ３ ） に よ り 、 前 記 下 部 コ ン ベ ア ベ ル ト （ ６ ） と 搬 送
コ ン ベ ヤ ベ ル ト （ １ ０ ） の 駆 動 装 置 （ ７ ， １ ３ ） も 、 ま た 、 制 御 さ れ る こ と が で き る よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 序 文 に 基 づ い て 、 数 台 の 貨 車 に よ り 形 成 さ れ る 貨 物 列 車 に 荷 積 み
す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ に よ り 、 こ の 種 の 貨 車 は 既 に 周 知 で あ り 、 操 作 作 業 で は 、 任 意 の 数 の 類 似 貨
車 と 連 結 し て 貨 物 列 車 を 形 成 す る こ と が で き る 。 コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 搬 送 方 向 に 関 し て 、 各
々 の 貨 車 の 荷 積 み コ ン テ ナ の 前 部 領 域 に は 、 光 バ リ ア ま た は 機 械 的 な フ ィ ー ラ と し て 設 計
さ れ た 感 知 装 置 が 配 置 さ れ 、 保 管 作 業 時 に 最 大 充 填 状 態 に 達 し た か ど う か を 監 視 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 欧 州 特 許 第 ０ ４ ２ ９ ７ １ ３ Ｂ １ 号 明 細 書
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 貨 車 の 自 動 充 填 が 可 能 な 特 殊 な 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 こ の 目 的 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 部 分 に 記 載 し た 特 徴 に よ り 、 冒 頭 に 述 べ
た 類 の 方 法 で 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 方 法 は 、 蓄 積 す る ば ら 物 資 材 料 の 量 が 変 化 す る 場 合 で も 、 貨 車 の 自 動 お よ び 最 大 充
填 を 可 能 に す る た め 、 貨 車 の 最 も 効 率 的 な 操 作 が 保 証 さ れ る 。 自 動 充 填 に よ り 、 最 適 化 さ
れ た 操 作 作 業 が 可 能 で あ り 、 操 作 者 の 注 意 お よ び 信 頼 性 に 依 存 す る こ と が な い 。 さ ら に 、
操 作 者 が 、 隣 接 す る 軌 道 の 危 険 領 域 に お い て 、 １ 台 の 貨 車 か ら 隣 接 す る 別 の 貨 車 に 移 動 す
る 必 要 が な い た め 、 安 全 性 が 著 し く 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の そ の 他 の 利 点 お よ び 特 徴 は 、 添 付 の 請 求 の 範 囲 お よ び 図 面 か ら 明 白 に な る で あ
ろ う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に つ い て 、 図 面 に 示 す 実 施 態 様 に 関 し て 、 以 下 に さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ ～ 図 ４ に 示 す 貨 車 １ は 、 そ れ ぞ れ ２ 台 の 軌 道 上 台 車 に よ り 軌 道 ３ 上 で 移 動 可 能 な 貨
車 枠 ４ と 、 貨 車 枠 ４ に 接 続 さ れ た 荷 積 み コ ン テ ナ ５ と か ら 本 質 的 に 構 成 さ れ る 。 貨 車 の 長
手 方 向 に 延 在 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ は 、 荷 積 み コ ン テ ナ ５ の 床 面 を 形 成 し 、 搬 送 方 向
８ に 作 動 さ せ る た め の 駆 動 装 置 ７ を 備 え る 。 前 記 の 搬 送 方 向 ８ に 関 し て 、 荷 積 み コ ン テ ナ
５ の 前 端 ９ に は 、 こ の 前 端 ９ に 隣 接 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 排 出 端 部 １ １ の 下 側 に お
い て 貨 車 枠 ４ 上 に 取 り 付 け ら れ た 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト １ ０ が 設 け ら れ る 。 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ
ル ト １ ０ は 、 斜 め 上 方 に 至 り 、 貨 車 の 前 端 １ ２ 上 に 突 出 す る よ う に 設 計 さ れ 、 駆 動 装 置 １
３ が 装 備 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 に 図 １ ～ 図 ３ で 分 か る よ う に 、 同 様 に 設 計 さ れ た 任 意 の 数 の 貨 車 １ は 、 連 結 装 置 １ ４
に よ り 連 結 さ れ て 、 軌 道 ３ 上 で 移 動 可 能 な 設 備 、 つ ま り 貨 物 列 車 １ ５ を 形 成 し 、 そ の 結 果
、 搬 送 ス テ ー シ ョ ン ２ ６ か ら 排 出 さ れ る ば ら 物 質 材 １ ６ を 保 管 お よ び ／ ま た は 搬 送 す る こ
と が で き る 。 貨 車 １ は こ の よ う に し て 連 結 さ れ 、 端 部 が 互 い に 重 な り 合 う 下 部 お よ び 搬 送
コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ 、 １ ０ を 有 す る 個 々 の 貨 車 は 、 連 続 す る コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 進 路 を 形 成 し
、 ば ら 物 資 材 料 １ ６ は 、 い か な る 場 合 に も 、 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト １ ０ の 排 出 端 部 １ ７ か ら
、 搬 送 方 向 ８ に 向 か っ て 先 行 す る 貨 車 １ の 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ に 渡 さ れ る 。 コ ン ベ ヤ ベ
ル ト ６ 、 １ ０ の 搬 送 速 度 が 速 い 場 合 、 ば ら 物 資 材 料 １ ６ は 、 い わ ゆ る 通 過 搬 送 作 業 モ ー ド
（ Ｄ ） で 、 設 備 １ ５ の 長 手 方 向 に 単 に 荷 積 み コ ン テ ナ ５ を 通 過 し て 搬 送 さ れ る 。 し か し 、
下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 駆 動 装 置 ７ が 低 速 搬 送 速 度 に 切 り 換 え ら れ る と 、 い わ ゆ る 保 管 作
業 モ ー ド （ Ｓ ） の 範 囲 内 で 、 円 錐 状 体 堆 積 物 １ ８ が 形 成 さ れ 、 そ の 結 果 、 ば ら 物 資 材 料 １
６ が こ の 荷 積 み コ ン テ ナ ５ に 保 管 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 搬 送 方 向 ８ に 関 し て 、 荷 積 み コ ン テ ナ ５ の 後 端 １ ９ に は 、 貨 車 １ の 充 填 状 態 を 連 続 的 に
検 知 す る た め に 使 用 さ れ る 感 知 装 置 ２ ０ が 設 け ら れ る 。 感 知 装 置 ２ ０ は 、 排 出 さ れ た ば ら
物 資 材 料 １ ６ に よ り 形 成 さ れ た 円 錐 状 堆 積 物 １ ８ を 連 続 的 に 走 査 し 、 走 査 過 程 に お い て 荷
積 み コ ン テ ナ ５ に お け る 荷 積 み 高 さ ｈ を 検 知 す る 無 接 点 レ ー ザ 距 離 測 定 装 置 ２ １ と し て 設
計 さ れ る 。 （ 上 記 の 実 施 態 様 の 別 法 に よ る と 、 感 知 装 置 の そ の 他 の 構 造 も 考 え ら れ 、 例 え
ば 光 バ リ ア の 形 態 で あ る か 、 ま た は 機 械 的 に 作 動 可 能 な 装 置 が 考 え ら れ る 。 ） 貨 車 １ に は
、 変 位 測 定 装 置 ２ ２ が さ ら に 装 備 さ れ 、 こ の 変 位 測 定 装 置 ２ ２ は 、 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６
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の 搬 送 経 路 ｗ （ 図 ４ に 破 線 の 矢 印 で 示 す ） を 検 知 す る よ う に 設 計 さ れ 、 検 知 装 置 ２ ０ に 接
続 さ れ る 。 さ ら に 、 変 位 測 定 装 置 ２ ２ 、 感 知 装 置 ２ ０ 、 並 び に 全 体 の 設 備 １ ５ の 、 電 源 ２
４ に よ り 充 電 さ れ る コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 駆 動 装 置 ７ お よ び １ ３ は 、 中 央 制 御 装 置 ２ ３ に 接 続
さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ り 、 互 い に 連 結 さ れ て 貨 物 列 車 １ ５ を 形 成 す る 数 台 の 貨 車 １ に 荷 積 み す る 方
法 に つ い て 、 以 下 に 詳 細 に 説 明 す る ：
搬 送 方 向 ８ （ 図 １ 参 照 ） に 関 し て 最 前 部 の 貨 車 １ に 充 填 す る に は 、 貨 車 １ を 保 管 作 業 モ ー
ド Ｓ に 設 定 す る 。 保 管 作 業 モ ー ド Ｓ で は 、 対 応 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 搬 送 速 度 は 、
下 部 お よ び 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ 、 １ ０ が 、 増 加 し た 搬 送 速 度 で 動 作 し て 通 過 搬 送 作 業 モ
ー ド Ｄ を 実 行 す る 他 の 貨 車 １ に 比 べ て 低 下 す る 。 こ れ で 、 搬 送 ス テ ー シ ョ ン ２ ６ か ら 渡 さ
れ た ば ら 物 資 材 料 １ ６ は 、 搬 送 方 向 ８ に 続 く 貨 車 １ を 通 過 し て 搬 送 さ れ 、 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ
ル ト １ ０ が 作 動 し て い な い 最 前 部 の 貨 車 １ 内 に 保 管 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 対 応 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ は 、 低 下 し た 搬 送 速 度 で 動 作 す る た め 保 管 は 自 動 的 に 行
わ れ る 。 こ の 速 度 は 、 排 出 さ れ た ば ら 物 資 材 料 １ ６ の 数 量 を 測 定 工 程 で 検 知 し て 、 円 錐 状
堆 積 物 １ ８ の 堆 積 物 高 さ ｈ が 最 大 高 さ に 達 す る よ う に 調 節 さ れ 、 そ の 結 果 、 保 管 作 業 モ ー
ド Ｓ に あ る 貨 車 １ に は 、 最 大 荷 積 み 高 さ （ ｈ ｍ ａ ｘ ） で 自 動 的 に 充 填 さ れ る （ 図 ４ ） 。 吐
出 高 さ ｈ を 検 知 す る た め の 測 定 工 程 は 、 レ ー ザ 距 離 測 定 装 置 ２ １ に よ り 無 接 点 式 で 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 排 出 さ れ た ば ら 物 資 材 料 １ ６ の 最 前 部 、 つ ま り 最 初 の 円 錐 状 堆 積 物 １ ８ が 前 端 位 置 Ｅ に
達 し た 後 、 搬 送 方 向 ８ に 関 し て 後 方 の 貨 車 １ 上 で は 、 そ の 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト １ ０ に 隣 接
し て 、 対 応 す る 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 搬 送 速 度 が 通 過 搬 送 作 業 モ ー ド Ｄ か ら 保 管 作 業 モ
ー ド Ｓ に 自 動 的 に 低 下 す る （ 図 ２ ） 。 こ れ に よ っ て 、 最 大 荷 積 み 高 さ で 充 填 す る た め の 上
記 の 方 法 の サ イ ク ル が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の 最 前 部 の 端 部 位 置 Ｅ は 、 前 部 感 知 装 置 ２ ５ に よ り 記 録 さ れ る 。 前 部 感 知 装 置 ２ ５
は 、 搬 送 方 向 ８ 、 つ ま り 貨 車 の 長 手 方 向 に 垂 直 に 延 在 す る 光 バ リ ア と し て 設 計 さ れ る 。 便
宜 上 、 感 知 装 置 ２ ５ は 、 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト １ ０ が 空 に な り 、 最 前 部 の 円 錐 状 堆 積 物 １ ８
が 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 前 端 ９ に 達 し た 後 、 隣 接 す る 貨 車 １ の 隣 接 す る 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ
ル ト １ ０ を 空 に す る た め の 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ が 、 ま だ 最 後 ま で わ ず か に 上 方 に 移 動 す
る こ と が で き る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ の 段 階 で 、 保 管 手 順 が 完 了 し 、 最 前 部 の 貨 車 １ に は
、 最 大 荷 積 み 高 さ ｈ ｍ ａ ｘ で 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 全 長 に わ た っ て 充 填 さ れ 、 完 全 荷 積
み 状 態 Ｖ が 達 成 さ れ る 。 あ る い は 、 最 前 部 の 円 錐 状 堆 積 物 １ ８ の 前 進 も 、 変 位 測 定 装 置 ２
２ に よ り 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ２ の 貨 車 １ に 充 填 し た 後 、 第 ２ の 貨 車 １ の 前 部 感 知 装 置 ２ ５ が 作 動 す る と 、 次 に 続 く
第 ３ の 貨 車 １ が 再 び 自 動 的 に 保 管 作 業 モ ー ド Ｓ に 切 り 換 り （ 図 ３ ） 、 第 ３ の 貨 車 １ に 対 応
す る 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト １ ０ が 最 終 的 に 空 に な る 。 貨 物 列 車 １ ５ の こ う し た 自 動 充 填 に 関
連 し て 、 デ ィ ス プ レ イ ２ ７ を 制 御 装 置 ２ ３ 上 に 配 置 す る と 好 都 合 で あ り 、 無 線 で 感 知 装 置
２ ０ 、 ２ ５ に 接 続 さ れ る の が 好 ま し く 、 デ ィ ス プ レ イ 上 で は 、 貨 物 列 車 １ ５ の 荷 積 み 状 態
を 随 時 光 学 的 に 識 別 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 貨 物 列 車 １ ５ は 、 自 動 的 に 荷 降 ろ し す る こ と も で き 、 最 初 は 、 感 知 装 置 ２ ５ が 最 後 部 の
円 錐 状 堆 積 物 １ ８ の 端 部 を 記 録 す る ま で 、 最 前 部 の 貨 車 １ を 空 に す る 。 そ の 後 、 第 ２ の 貨
車 １ が 、 第 １ の 貨 車 １ を 介 し て 自 動 的 に 空 に さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 ば ら 物 資 材 料 を 搬 送 す る た め の 装 置 で あ っ て 、 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た 数 台 の
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貨 車 か ら 成 る 、 １ 充 填 段 階 に あ る 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ば ら 物 資 材 料 を 搬 送 す る た め の 装 置 で あ っ て 、 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た 数 台 の
貨 車 か ら 成 る 、 １ 充 填 段 階 に あ る 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ば ら 物 資 材 料 を 搬 送 す る た め の 装 置 で あ っ て 、 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た 数 台 の
貨 車 か ら 成 る 、 １ 充 填 段 階 に あ る 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 貨 車 の 拡 大 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
３ 　 軌 道
４ 　 貨 車 枠
５ 　 荷 積 み コ ン テ ナ
６ 　 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト
７ 　 駆 動 装 置
８ 　 搬 送 方 向
９ 　 荷 積 み コ ン テ ナ ５ の 前 端
１ ０ 　 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト
１ １ 　 下 部 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ６ の 排 出 端 部
１ ２ 　 貨 車 の 前 端
１ ３ 　 駆 動 装 置
１ ５ 　 貨 物 列 車
１ ６ 　 ば ら 物 資 材 料
１ ７ 　 搬 送 コ ン ベ ヤ ベ ル ト １ ０ の 排 出 端 部
１ ８ 　 円 錐 状 堆 積 物
１ ９ 　 荷 積 み コ ン テ ナ ５ の 後 端
２ ０ 　 感 知 装 置
２ １ 　 無 接 点 レ ー ザ 距 離 測 定 装 置
２ ２ 　 変 位 測 定 装 置
２ ３ 　 中 央 制 御 装 置
２ ４ 　 電 源
２ ５ 　 感 知 装 置
２ ６ 　 搬 送 ス テ ー シ ョ ン
２ ７ 　 デ ィ ス プ レ イ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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