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@Resumen:

Sometemos el carbonato célcico a proceso de
trituracion (1).

Y en saturadora a disolucion el diéxido de carbono en
agua (2). El agua, con el acido carbonico disuelto,
pasa a un tanque de reaccion (3) junto con el
carbonato calcico triturado. Y mediante agitacion
suave, se forma bicarbonato calcico, que queda
disuelto en el agua, se filtra (7) y pasa a otro depdsito
de reaccion (4), y se desprende dioxido de carbono,
que llevamos a depdsito de almacenamiento (5). El
bicarbonato calcico que estaba en la disolucién, al
desprenderse el dioxido de carbono, precipita en
forma de carbonato célcico de alta pureza y minima
granulometria en este depésito (4). El agua, es
recogida y previa filtracion (6) la recirculamos (8) a la
saturadora para reiniciar el proceso. El mismo modo,
el diéxido de carbono, almacenado (5), se recircula
para reutilizarlo.

FIGURA UNO

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

PROCESO PARA LA OBTENCION DE CARBONATO
CALCICO MICRONIZADO PREVIA SU CONVERSION EN
BICARBONATO CALCICO

La presente invencién se refiere a la reutilizacion de los

residuos de carbonato calcico, para su conversidn en
Carbonato calcico micronizado, previa su transformacion en
bicarbonato calcico. La reutilizacién del carbonato calcico
producto de las canteras de marmol, asi como de la industria
de transformaciéon y elaboracion de dicho material, es un
elemento fundamental en la revalorizacién de los residuos
que permiten abastecer a un mercado en incremento
constante, eliminando las tensiones de la demanda en la
apertura de nuevas canteras, que lleva consigo un enorme
impacto ambiental. En el marco del tratado de Lisboa, las
prioridades de reciclar y reutilizar, tienen un marcado interés
en un componente tan demandado por sus multiples
aplicaciones como es el carbonato calcico. El presente
proceso supone un avance cualitativo en los procesos
conocidos hasta ahora, dado que permite reutilizar los
residuos de carbonato calcico y revalorizar los vertederos de
dicho material al reciclar el carbonato calcico en carbonato
célcico de maxima pureza y micronizado, para atender las
demandas del mercado de dicho material, con especial
interés para la cosmética, por su alto grado de pureza y

tamano de particulas.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La reutilizacion de los residuos de carbonato calcico ha sido

a lo largo del tiempo una necesidad, para atender a las
industrias cementeras, papeleras y para el consumo animal,
asi como para abastecer a la industria de la materia prima
necesaria de nuevos materiales cuya base es el carbonato
calcico. Son conocidos los numerosos procesos tecnoldgicos
que se han buscado para reutilizar los residuos de los
vertidos de carbonato calcico, siendo fundamentalmente la
separaciéon de componentes contaminantes y la trituraciéon y
molienda de dichos residuos. Los procesos
fundamentalmente empleados consisten en el lavado previo
y separacion de las sustancias contaminantes, como arcillas,
materia organica, pizarras, que se encuentran unidas al
carbonato calcico. Para evitar los efectos contaminantes, en
los actuales vertidos se clasifican por la calidad de la materia
vertida, a los efectos de intentar disminuir el grado de
contaminacion. Una vez eliminada en lo posible Ia
contaminacion inherente a los vertidos de carbonato calcico,
en la siguente fase se procede a la trituracion 6 molienda
para obtener carbonato calcico de diferentes particulas 6
granulometria.

Asimismo hemos de destacar que la tecnologia actual, se ha
mejorado de manera importante los procesos de trituracion,

debido a los procesos de vacio que captan las particulas de
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menor granulometria y se obtiene un producto final
micronizado de buena calidad. Estos procesos suponen un
alto coste energético y costes del material abrasivo para
obtener la trituracion deseada y sin poder eliminar de manera
eficaz la contaminacién con otros residuos procedentes de la
union entre el carbonato calcico y otros materiales, como
silice y areniscas, procedente de los vertidos.

Para evitar los inconvenientes de estas tecnologias, el titular
de la presente invencion, ha desarrollado un proceso de
descomposicion del carbonato calcico en bicarbonato calcico,
que partiendo de un proceso fisico quimico, disuelve el
carbonato calcico, que no es soluble en agua, en bicarbonato
calcico, que es soluble, para con posterioridad, volver a
obtener carbonato calcico de maxima pureza y micronizado
en minimas particulas. Estas caracteristicas, son el objeto de
la presente invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Mediante una saturadora 6 bien en una torre de platos 6

depésito de reaccion, introducimos agua, que previamente
hemos filtrado. En la saturadora 6 torre de platos, afiadimos
anhidrido carbénico (CO,) en forma de gas. El CO, se diluye
en el agua formando el ion carbénico (HCO;-). El agua
carbonatada con los iones de &cido carbonico, lo
introducimos en un depédsito de reaccion donde previamente

hemos introducido carbonato calcico. La reaccion con los
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iones disueltos que contiene el agua carbonatada, y el
carbonato calcico, mediante una ligera agitacién hasta
producir una emulsién, reaccionan formando bicarbonato
calcico (CaHCO3), que es soluble en el agua y queda en
suspension. El exceso de carbonato calcico que no haya
reaccionado para formar bicarbonato calcico, precipitara en
el fondo del depésito de reaccion, al finalizar la etapa de
agitacion lenta.

Por la parte superior del depésito de reaccion, se extrae el
agua con el bicarbonato calcico disuelto para llevar a otro
depédsito de reaccion. El agua con el bicarbonato calcico
disuelto se somete a un proceso de agitacién a mil quinientas
rrm, y a un proceso de vacio, para conseguir eliminar el
dioxido de carbono de la disolucidén, que se extrae en forma
de gas, para llevar a un depésito para su almacenamiento y
posterior reutilizacién. El bicarbonato calcico, soluble en el
agua, al desprenderse el didxido de carbono, se trasforma de
nuevo en carbonato calcico, que al no ser soluble, precipita
en la parte inferior del deposito.

El carbonato calcico asi obtenido tiene la maxima pureza
pues procede la precipitacién del bicarbonato calcico, y la
minima granulometria, al tanto que se obtiene de las
particulas disueltas como bicarbonato calcico.

El dioxido de carbono, recogido en el depodsito de

almacenamiento se reutiliza introduciéndolo de nuevo en la
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saturadora 6 torre de platos para iniciar de nuevo el proceso.
El proceso permite la obtenciéon de carbonato calcico de alta
pureza y minima granulometria recuperando el anhidrido
carbénico, que es el reactivo necesario para trasformar el
carbonato calcico insoluble, en bicarbonato calcico que es
soluble y cuya precipitacion posterior permite obtener de
nuevo carbonato calcico.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En la Figura n°® 1, se representa de forma grafica, el conjunto

de elementos que forman la instalacion de este nuevo
PROCESO PARA LA OBTENCION DE CARBONATO
CALCICO MICRONIZADO PREVIA SU CONVERSION EN
BICARBONATO CALCICO y donde (1), representa la
trituradora donde se somete el carbonato calcico a un
proceso de trituracion y (2), la saturadora o torre de platos,
en la cual introducimos agua (8), que previamente hemos
filtrado. En la saturadora (2) 6 torre de platos, afiadimos
anhidrido carbdénico (CO2) en forma de gas. El CO2 se diluye
en el agua formando el ion carbénico (HCO3-).

El carbonato calcico, previamente triturado y el agua
carbonatada con los iones de acido carbbnico, lo
introducimos en un depésito de reacciéon (3). La reacciéon con
los iones disueltos que contiene el agua carbonatada, y el
carbonato calcico, se somete a una ligera agitacién hasta

producir una emulsion, reaccionan formando bicarbonato
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calcico (CaHCO3), que es soluble en el agua y queda en
suspension. El carbonato calcico que no haya reaccionado
para formar bicarbonato calcico, precipitara en el fondo del
depésito de reaccidn, al finalizar la etapa de agitacion lenta.
Del depésito de reaccion (3), se filtra el agua (7) con el
bicarbonato calcico disuelto para llevar a otro depédsito de
reaccion (4). El agua con el bicarbonato calcico disuelto se
somete a un proceso de agitacion a mil quinientas rpm, y aun
proceso de vacio, para conseguir eliminar el didxido de
carbono de la disolucion, que se extrae en forma de gas,
para llevar a un depésito (5) para su almacenamiento y
posterior reutilizacion. Al desprenderse el didxido de carbono,
se consigue de nuevo carbonato calcico, que al no ser
soluble, precipita en la parte inferior del deposito (4).
El diéxido de carbono, recogido en el depésito de
almacenamiento (5) se reutiliza introduciéndolo de nuevo en
la saturadora 6 torre de platos para iniciar de nuevo el
proceso.
El agua que queda después de la precipitacién, es recogida y
previa filtracion (6) la recirculamos a la saturadora 6 torre de
platos para reiniciar el proceso.
DESCRIPCION DE LA FORMA PREFERIDA DE REALIZAR
LA INVENCION

La obtencion del carbonato calcio micronizado de alta

pureza, tiene varias fases definidas, en procesos sucesivos y
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recuperando el reactivo que es el didxido de carbono. En la
primera el carbonato calcico se somete a un proceso de
trituracién (1). En  una segunda fase se procede a una
disolucion del diéxido de carbono en agua (8), mediante una
saturadora 6 torre platos (2). En dicha disolucion el diéxido
de carbono, se transforma en acido carbdnico que queda en
la disolucion. El agua, con el acido carbénico disuelto, pasa
a un tanque de reaccion (3). El carbonato calcico, ya
triturado, se introduce en el depdsito de reaccion (3) donde
se encuentra el agua con el acido carbdnico, para que
mediante una agitacion suave, se forme bicarbonato calcico,
que al ser soluble queda disuelto en el agua. El carbonato
calcico que no reaccione con el ion carbénico y dado que el
carbonato calcico no es soluble en agua, precipitara en este
deposito. El bicarbonato calcio, que esta en disolucion, se
filtra (7) y pasa a otro depésito de reaccion (4), donde
mediante una agitacion de mil quinientas rpm y aplicando
vacio, se desprende el diéxido de carbono, que llevamos a
un depésito de almacenamiento (5). El bicarbonato calcico
que estaba en la disolucién, al desprenderse el didxido de
carbono, precipita en forma de carbonato calcico de alta
pureza y minima granulometria en este depésito (4). El agua
que queda después de la precipitacién, es recogida y previa
filtraciéon (6) la recirculamos a la saturadora 6 torre de platos

para reiniciar el proceso. Del mismo modo, el diéxido de
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carbono, se recircula para reutilizarlo, desde el tanque de
almacenamiento (5) a la saturadora 6 torre de platos.

Las caracteristicas fundamentales son que a través de la
disolucién del carbonato calcico con agua carbénica,
obtenemos bicarbonato calcico, que al ser soluble en agua,
cuando se produce la descarbonatacion del agua, precipita
en forma de carbonato calcico, lo que permite conseguir un
grado de pureza y de minima granulometria, de dificil
consecuciéon mediante otros procesos.

El proceso seria inviable econémicamente, si no se reciclaran
los elementos que intervienen en el proceso, como son el
diéxido de carbono y el agua. Por ello, se reciclan los
productos empleados en la fase inicial del proceso.

Las ventajas del proceso son indudables, porque evita la
separacion previa de los contaminantes, porque solo
reacciona con el acido carbonico disuelto en agua, el
carbonato calcico, quedando el resto de materia
contaminante en el material precipitado. Asimismo, supone
un ahorro importante de energia en la fase de trituracion y
molienda tradicional de las tecnologias actuales.

Son independientes del objeto de la invencién, los materiales
empleados en los depédsitos de reaccion y los componentes
necesarios para el transporte de fluidos, asi como las formas
y dimensiones y detalles accesorios, siempre que no afecten

a la esencialidad.
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REIVINDICACIONES
1.- PROCESO PARA LA OBTENCION DE CARBONATO
CALCICO MICRONIZADO PREVIA SU CONVERSION EN
BICARBONATO CALCICO, consistente en la disolucién del

diéxido de carbono en agua, para en su reaccién formar

acido carbodnico diluido. El acido carbdnico diluido se hace
reaccionar con carbonato calcico, previamente triturado, para
que reaccione formando bicarbonato calcico, que es soluble
en agua. El agua con el bicarbonato calcico en disolucion se
le somete a un proceso de agitacion vigorosa y de vacio,
para extraer el dioxido de carbono, que se recicla. El
bicarbonato calcico en disolucién, al serle extraido el didxido
de carbono, se transforma en carbonato calcico, que al no
ser soluble en agua, precipita en el deposito de reaccion. El
carbonato calcico obtenido de la descarbonatacion del
bicarbonato calcico, tiene la maxima pureza y minima

granulometria.

10


mborlafg
Texto escrito a máquina
10

mborlafg
Texto escrito a máquina


FIGURA UNO

ES 2 429 589 B1

1"


agutierr
Texto escrito a máquina

agutierr
Texto escrito a máquina

agutierr
Texto escrito a máquina


OFICINA ESPANOLA

DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201230725

ESPANA

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

@ Fecha de presentacion de la solicitud: 11.05.2012

@ Int. Cl.:

C01B31/24 (2006.01)
CO1F11/18 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
X US 4272498 A (FOSTER WHEELER ENERGY CORP) 09.06.1981, 1
columna 1, lineas 30-54; columna 2, lineas 36-45; columna 2, linea 60 — columna 3 linea 11;
columna 4, lineas 10-16; reivindicacion 1; figura 2; resumen.
X AT 402067B B (HOLDERBANK FINANC GLARUS) 15.06.1996, 1
pagina 3, lineas 15-41, reivindicacion 1; resumen.
X JP S6227325 A (YAHASHI KOGYO KK) 05.02.1987, 1
resumen [en linea] recuperado de EPODOC/EPO y WPI/DERWENT.
A US 2011248419 A1 (FILALI MAUSSA) 13.10.2011, 1
parrafos [22-33],[46-52],[112-118]; reivindicacion 11.
A WO 9221613 A1 (PFIZER) 10.12.1992, 1
pagina 3, lineas 3-24; reivindicaciones 1,5-7; resumen.
A WO 0010691 A1 (US ENERGY) 02.03.2000, 1
pagina 4, lineas 1-32; pagina 6, linea 34 — pagina 9, linea 12; reivindicaciones 1,10; resumen.
A EP 0328712 A1 (YABASHI IND CO LTD) 23.08.1989, 1
columna 2, lineas 4-15; ejemplo 1; reivindicacion 1; resumen.
Categoria de los documentos citados
X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita
Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
misma categoria de la solicitud
A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud
El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones D para las reivindicaciones n°:
Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
29.08.2013 M. Gonzélez Rodriguez 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N° de solicitud: 201230725

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)

C01B, CO1F

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, NPL, XPESP, COMPENDEX, INSPEC.

Informe del Estado de la Técnica Péagina 2/4



OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201230725

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 29.08.2013

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201230725

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4272498 A (FOSTER WHEELER ENERGY CORP) 09.06.1981
D02 AT 402067B B (HOLDERBANK FINANC GLARUS) 15.06.1996
D03 JP $6227325 A (YAHASHI KOGYO KK) 05.02.1987

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencién es un procedimiento para la obtencidon de carbonato célcico micronizado que consiste en la
reaccion de carbonato calcico triturado con acido carbénico diluido para formar bicarbonato calcico, y la posterior obtencion
de carbonato célcico puro a partir del bicarbonato célcico anterior mediante un proceso de agitacién y vacio donde se
elimina el didxido de carbono.

El documento D01 se considera el mas préximo del estado de la técnica al objeto de la invencién y divulga un procedimiento
de obtenciéon de polvo fino de carbonato de calcio a partir de particulas de carbonato de calcio o directamente de piedra
caliza, que consta de un primera etapa de reaccién de carbonato de calcio triturado con agua y didxido de carbono para
obtener bicarbonato de calcio, y una segunda etapa de reduccion de la presién de la solucion de bicarbonato de calcio en la
que se elimina el diéxido de carbono -que se recicla a la primera etapa- y precipitacion del carbonato de calcio en forma de
polvo fino (Ver Resumen, columna 1, lineas 30-54; columna 2, lineas 36-45; columna 2, linea 60 - columna 3, linea 11;
columna 4, lineas 10-16; figura 2, reivindicacion 1).

En consecuencia, el objeto de la invencidn recogido en la reivindicacion 1 ha sido divulgado idénticamente en el documento
D01 y carece de novedad (Art. 6.1 LP)

El documento D02 divulga un procedimiento de purificacion de restos de piedra caliza basado en la disolucién de la piedra
en agua fria seguida de la inyeccién de dioxido de carbono para formar bicarbonato de calcio, y la posterior precipitacion
quimica o térmica del carbonato de calcio a partir del bicarbonato (Ver resumen, pagina 3, lineas 15-41, reivindicacién 1).

El documento D03 divulga un procedimiento de obtencion de carbonato de calcio consistente en la obtencion de bicarbonato
de calcio por reaccion de piedra caliza diluida en agua con acido carboénico, y la precipitacion térmica del bicarbonato calcico
obtenido en forma de carbonato calcico micrométrico. (Ver resumenes WPl y EPODOC).

De este modo, los procedimientos de obtencién de carbonato de calcio divulgados en D02 y D03 solo se diferencian del
procedimiento reivindicado en la solicitud en que la etapa de precipitacién del carbonato de calcio a partir de bicarbonato se
hace mediante la aplicacién de vacio en la solicitud y mediante calentamiento en D02 y D03. Llevar a cabo la precipitacion
mediante vacio es simplemente una de varias posibilidades evidentes que un experto en la materia seleccionaria segun las
circunstancias y sin el ejercicio de actividad inventiva, y en consecuencia, la reivindicacion 1 no cumple con el requisito de
actividad inventiva a la luz de lo divulgado en D02 6 D03 considerados de forma independiente (Art. 8.1 LP).
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