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(57) Die Erfindung betrifft eine Auspuffanlage (14) fur

eine Brennkraftmaschine (2), insbesondere fur ein
handgefiihrtes Arbeitsgerdt, mit einem zumindest
eine Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) auf-
weisenden Abgasstrang (16), der einen ersten
Abgasstrangteil (20) stromaufwarts der Abgasnach-
behandlungseinrichtung (18) und einen zweiten
Abgasstrangteil stromabwarts der Abgasnachbe-
handlungseinrichtung (18) aufweist. Um auf mog-
lichst kompakte Weise die dynamischen Aktivitdten
auszunitzen und das Ansprechverhalten einer
Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) méglichst
kurz zu halten, ist vorgesehen, dass der Abgas-
strang (16) zumindest teilweise die Abgasnachbe-
handiungsanlage (18) umschlingt.
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2 AT 501 402 B1

Die Erfindung betrifft eine Auspuffanlage fiir eine Brennkraftmaschine, insbesondere fir ein
handgefiihrtes Arbeitsgerdt, mit einem zumindest eine Abgasnachbehandlungseinrichtung
aufweisenden Abgasstrang, der einen ersten Abgasstrangteil stromaufwérts der Abgasnachbe-
handlungseinrichtung und einen zweiten Abgasstrangteil stromabwarts der Abgasnachbehand-
lungseinrichtung aufweist, wobei der Abgasstrang zumindest teilweise die Abgasnachbehand-
lungsanlage umschlingt.

Um ein rasches Anspringen einer beispielsweise durch einen Katalysator gebildeten Abgas-
nachbehandlungseinrichtung zu ermdglichen, ist eine mdglichst brennkraftmaschinennahe
Anordnung im Abgasstrang wiinschenswert. Andererseits ist ein ausreichend bemessenes
Resonanzvolumen im Abgasstrang zwischen Brennkraftmaschine und Nachbehandlungsein-
richtung vorteilhaft fir die Nutzung der gasdynamischen Aktivitdt im Abgasstrang.

Die DE 42 03 507 A1 beschreibt eine Auspuffanlage fiir Zweitakt-Verbrennungsmotoren mit
einem zwischen Zylinder und Schallddmpfer angeordneten Katalysator. Zur Erhdhung der
Zylinderflillung miindet in den Rohrabschnitt zwischen Zylinder und Katalysator ein Schwing-
rohr, dessen Lénge derart bemessen ist, dass die Reflexions-Druckwelle zum Zeitpunkt nach
dem Schlief3en der Uberstromkanéle und vor dem SchlieRen des Auslassfensters zum Zylinder
zuriicklauft.

Aus der DE 88 08 796 U1 ist eine Auspuffanlage mit Katalysator fiir Zweitaktmotoren bekannt
geworden, wobei die ausreichende Ndhe des Katalysators zum Auspuff-Flansch am Zylinder,
verbunden mit einem ausreichend grolen Resonanzraum, in der Weise gelost ist, dass der
Katalysator innerhalb dieses Raumes auf einem Rohrfortsatz angeordnet ist, der in diesem
Raum zu der Austrittséffnung des Zylinders hingerichtet ist und so von den noch relativ warmen
Abgasen des Zylinders Uberstrichen wird.

Ahnliche Verhiltnisse sind in der EP 0 401 196 A2 beschrieben, wo der glinstige Abstand des
Katalysators zum Zylinder mit einem Anstromrohr kleinen Durchmessers erreicht werden soll.

Die EP 1 103 701 A2 offenbart eine Katalysatoranordnung im Auslasssystem einer Mehrzylin-
der-Brennkraftmaschine, wobei ein Katalysator durch die vom Zylinder ausgehenden Abgasroh-
re umschlungen wird.

Die DE 42 05 328 A1 beschreibt eine Abgasanlage fiir eine Brennkraftmaschine mit einem
Abgaskonverter, wobei der Konverter, sowie ein der Abgaszufuhr dienendes Vorrohr in einem
Behalter angeordnet sind. Das Vorrohr verlduft im Behaiter in unmittelbarer Nahe des Abgas-
konverters etwa U-formig, um grofle Warmetibergangsflachen sicherzustellen.

Weiters ist aus der DE 295 06 503 U1 ein Modul zur katalytischen Reinigung der Abgase von
Verbrennungsmotoren bekannt, welches einen in einem Gehduse angeordneten Abgaskataly-
sator und einen am Motor anzuflanschenden Motorkriimmer umfasst, wobei das vom Krimmer
ausgehende und zum Katalysator fihrende Abgasrohr den Katalysator U-férmig umschlingt.

Die bekannten Auspuffsysteme haben den Nachteil, dass sie viel Bauraum benétigen und somit
fir den Einbau in ein handgefiihrtes Arbeitsgerat nicht geeignet sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Auspuffanlage zu schaf-
fen, mit welcher einerseits die gasdynamische Aktivitat im Auspufftrakt genutzt und andererseits
ein rasches Aufheizen der Nachbehandlungseinrichtung ermdglicht wird.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass der die Abgasnachbehandlungsanlage um-
schlingende Teil des Abgasstranges zumindest vier, vorzugsweise zumindest fiinf, besonders
vorzugsweise zumindest sechs Umlenkbdgen aufweist.
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Durch das Umschlingen der Abgasnachbehandlungsanlage wird die Abgasnachbehandlungs-
einrichtung erwarmt, noch bevor das Abgas in die Abgasnachbehandlungseinrichtung eintritt.
Somit wird ein rasches Ansprechverhalten ermoglicht. Trotz der motornahen Anordnung des
Katalysators bildet der erste Abgasstrangteil zwischen dem Zylinderaustritt und dem Eintritt in
die Abgasnachbehandlungseinrichtung durch die schleifen- bzw. schlingenartige Anordnung
und der vergleichsweise groRen Rohrldnge des ersten Abgasstrangteiles ein relativ grofes
Resonanzvolumen aus, so dass die Auspuffanlage als Schwingrohrauspuff konzipiert werden
kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Umlenkbégen Umlenkwinkeln von etwa 90° +/- 30° ausbilden.

Zumindest zwei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen spannen jeweils zwei verschieden orientier-
te Ebenen auf, welche miteinander einen Winkel von etwa 90° +/- 30° einschlielten.

In einer besonders einfach zu bauenden Ausfiihrung ist vorgesehen, dass zumindest drei auf-
einanderfolgende Umlenkbbgen drei verschieden orientierte Ebenen aufspannen, welche mit-
einander Winkel von etwa 80° +/- 30° einschlief3en.

Eine einfache Herstellung ist méglich, wenn der erste Abgasstrangteil zumindest teilweise aus
zusammengefligten Halbschalen besteht.

Da die Nachbehandlungseinrichtung im Zentrum des umschlingenden Teils des Abgasstrangs
angeordnet ist, kdnnen Warmeverluste in die Umgebung mdglichst gering gehalten werden.

Im Rahmen der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass die Abgasnachbehandiungsein-
richtung und der diese umschlingende Teil das Abgasstranges zumindest teilweise in einem
Gehduse angeordnet ist. Das Gehause hat die Funktion eines Hitzeschildes, wobei zur Sen-
kung der Oberflaichentemperatur weiters vorgesehen sein kann, dass zumindest der die Abgas-
nachbehandlungseinrichtung umschlingende Teil des Abgasstranges von Kihlluft und/oder
Abgas umstromt ist, wobei vorzugsweise die Kihlluft und/oder das den Abgasstrang umstro-
mende Abgas durch Offnungen auf einer Seite des Gehauses austritt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Brennkraftmaschine mit einer erfindungsgeméfen Auspuffanlage in ei-
nem Langsschnitt durch einen Zylinder, Fig. 2 die Auspuffanlage in einer Ansicht gemafR dem
Pfeil Il in Fig. 3 und 5, Fig. 3 eine Ansicht der Auspuffanlage gemanR dem Pfeil lll in Fig. 2 und 4,
Fig. 4 eine Ansicht der Auspuffanlage gemaR dem Pfeil IV in Fig. 3 und 5, Fig. 5 eine Ansicht
der Auspuffanlage gemaR dem Pfeil V in Fig. 4 und 2, Fig. 6 eine Schragansicht der Auspuffan-
lage und Fig. 7 eine weitere Schragansicht der Auspuffanlage.

Fig. 1 zeigt eine schlitzgesteuerte Zweitakt-Brennkraftmaschine 2 mit einem in einem Zylinder 4
hin- und hergehenden Kolben 6, welcher eine Einlasséffnung 8 und eine Auslassoffnung 10
aufsteuert.

An den Auslasskanal 12 ist eine Auspuffanlage 14 angeschlossen, welche einen Abgasstrang
16 mit einer Abgasnachbehandiungseinrichtung 18 aufweist. Die Abgasnachbehandlungsein-
richtung 18 kann beispielsweise aus einem Katalysator bestehen. Der Abgasstrang weist zwi-
schen Auslasskanal 12 und Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 einen ersten Abgasstrangteil
20 und stromabwarts der Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 einen - nicht weiter dargestell-
ten - zweiten Abgasstrangteil auf, welcher an einen Flansch 22 der Abgasnachbehandlungsein-
richtung 18 angeschlossen werden kann. Der erste Abgasstrangteil 20 ist so gestaltet, dass die
Abgasnachbehandiungseinrichtung 18 von ihm zumindest teilweise umschlungen wird, so dass
die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 anndhernd im Zentrum des umschlingenden Teils
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des Abgasstranges 14 angeordnet ist. Durch den umschlingenden ersten Abgasstrangteil 20
wird einerseits die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 nach dem Startvorgang der Brenn-
kraftmaschine 2 sehr rasch auf Betriebstemperatur erwarmt. Andererseits bildet der erste Ab-
gasstrangteil 20 durch die relativ lange Rohrldnge einen schwingfahigen Resonanzraum, wel-
cher zur Ausnutzung der gasdynamischen Aktivitdt der Brennkraftmaschine 2 zur Verfligung
steht.

Der erste Abgasstrangteil 20 weist dabei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen 24, 26, 28, 30, 32,
34, 36 und 38 auf, wobei das Anfangsrohrstiick 24 an den Auslasskanal 12 angeflanscht ist.
Das Endrohrstiick 38 miindet in die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18. Der Eintritt in die
Auspuffanlage 14 ist mit dem Pfeil |, der Austritt der Abgasnachbehandlungsanlage 18 mit dem
Pfeil O bezeichnet. Die Austritts6ffnung aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 ist wei-
ters mit Bezugszeichen 40 versehen. Die Eintrittsdffnung in den ersten Abgasstrangteil 20 tragt
das Bezugszeichen 42.

Die Umlenkbdgen 28 bis 36 weisen jeweils Umlenkwinkel & von etwa 90° +/- 30° auf. Zumindest
zwei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen 28, 30; 30, 32; 32, 34; spannen jeweils zwei verschie-
den orientierte Ebenen ¢4, &, €3, £4 auf, welche miteinander Winkel a;, a,, a; von etwa 90° +/-
30° einschliefien.

Zumindest drei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen 28, 30, 32; 30, 32, 34 spannen jeweils drei
verschieden orientierte Ebenen ¢4, €, €3, €4 auf, welche miteinander Winkel von etwa 90° +/- 30°
einschlieflen.

Zwei Umlenkbdgen 34 spannen zumindest anndhernd die gleiche Ebene €4 auf.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, bestehen die Umlenkbdgen 26 bis 36 jeweils aus
zusammengeflgten, beispielsweise verloteten, verschweiliten oder verklebten Halbschalen.
Dies ermdglicht eine einfache Fertigung.

Die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 sowie der diese umschlingende Teil des Abgas-
stranges 16 sind zumindest teilweise in einem Geh&use 40 angeordnet, welches die Funktion
eines Hitzeschildes hat. Zur Senkung der Oberflichentemperatur des Geh&duses 40 wird der
Abgasstrang 16 von Kihlluft und/oder Abgas umstromt. Die Kihlluft tritt durch Offnungen 41 an
einer Vorderseite des Gehauses 40 wieder aus.

Die beschriebene Auspuffanlage beansprucht nur geringen Bauraum, wodurch sie sich insbe-
sondere fur Brennkraftmaschinen von handgeflihrten Arbeitsgerdten, wie beispielsweise Ket-
tensagen, eignet.

Patentanspriiche:

1. Auspuffaniage (14) fiir eine Brennkraftmaschine (2), insbesondere fiir ein handgefiihrtes
Arbeitsgerat, mit einem zumindest eine Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) aufwei-
senden Abgasstrang (16), der einen ersten Abgasstrangteil (20) stromaufwarts der Abgas-
nachbehandlungseinrichtung (18) und einen zweiten Abgasstrangteil stromabwarts der Ab-
gasnachbehandlungseinrichtung (18) aufweist, wobei der Abgasstrang (16) zumindest teil-
weise die Abgasnachbehandlungsaniage (18) umschlingt, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Abgasnachbehandlungsanlage (18) umschlingende Teil des Abgasstranges (16)
zumindest vier, vorzugsweise zumindest funf, besonders vorzugsweise zumindest sechs
Umlenkbdgen (26, 28, 30, 32, 34, 36) aufweist.

2. Auspuffanlage (14) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abgas-
strangteil (20) zumindest teilweise die Abgasnachbehandiungsanlage (18) umschlingt.
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Auspuffanlage (14) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Umlenkbogen (26, 28, 30, 32, 34, 36) einen Umlenkwinkel (3) von etwa 90° +/- 30° ausbil-
det.

Auspuffaniage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei aufeinander folgende Umlenkbogen (28, 30; 30, 32; 32, 34) jeweils zwei
verschieden orientierte Ebenen (g, €, €3, £4) aufspannen, welche miteinander Winkel (a4,
a,, a3) von etwa 90° +/- 30° einschlieRen.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest drei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen (28, 30, 32; 30, 32, 34) drei verschieden
orientierte Ebenen (&4, €, €3; €2, €3, £4) aufspannen, welche miteinander Winkel (a4, ay; 0z,
az) von etwa 90° +/- 30° einschliefen.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen (34, 36) in der seiben Ebene (g4) ange-
ordnet sind.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nachbehandlungseinrichtung (18) im Zentrum des umschlingenden Teils des Abgas-
strangs (16) angeordnet ist.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auspuffaniage (14) als Schwingrohrauspuff ausgebildet ist.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Abgasstrangteil (20) zumindest teilweise aus zusammengefugten Halbschalen be-
steht.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasnachbe-
handlungseinrichtung (18) und der diese umschlingende Teil das Abgasstranges (16) zu-
mindest teilweise in einem Gehduse (40) angeordnet ist.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
der die Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) umschlingende Teil des Abgasstranges
(16) von Kuhlluft und/oder Abgas umstromt ist, wobei vorzugsweise die Kihlluft und/oder
das den Abgasstrang (16) umstromende Abgas durch Offnungen (41) auf einer Seite des
Gehauses (40) austritt.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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