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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electrical circuit (EE) for a hybrid drive module (HY) of a motor vehicle drive train. The motor
vehicle drive train comprises an internal combustion engine (VM), an electrical machine (EM), a disconnect clutch (K0) connected
between the internal combustion engine (VM) and the electrical machine (EM), and a transmission (G) having a plurality of shifting
elements (KG). The circuit (EE) is designed to supply electromagnetic and/or electromechanical actuators for actuating the shifting
clements (KG) and the disconnect clutch (K0). The circuit (EE) has a first current circuit (EE1) for supplying the actuators associated

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

with the shifting elements (KG) and a second current circuit (EE2) for supplying the actuator associated with the disconnect clutch
(K0). The invention further relates to a control unit (ECU), to a hybrid drive module (HY), and to a method for operating a motor
vehicle drive train.

(57) Zusammenfassung: Elektrischer Schaltkreis (EE) fiir ein Hybridantriebsmodul (HY) eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs, wel-
cher einen Verbrennungsmotor (VM), eine elektrische Maschine (EM), eine zwischen den Verbrennungsmotor (VM) und die elektri-
sche Maschine (EM) geschaltete Trennkupplung (K0) sowie ein Getriebe (G) mit mehreren Schaltelementen (KG) umfasst, wobei
der Schaltkreis (EE) zur Versorgung von elektromagnetischen und/oder elektromechanischen Aktuatoren zur Betétigung der Schalt-
clemente (KG) und der Trennkupplung (K0) eingerichtet ist, wobei der Schaltkreis (EE) einen ersten Stromkreis (EE1) zur Versorgung
der den Schaltelementen (KG) zugeordneten Aktuatoren und einen zweiten Stromkreis (EE2) zur Versorgung jenes Aktuators aufweist,
welcher der Trennkupplung (K0) zugeordnet ist. Ferner werden ein Steuergerit (ECU), ein Hybridantriebsmodul (HY) sowie ein Ver-
fahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs beschrieben.
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Elektrischer Schaltkreis fiir ein Hybridantriebsmodul eines Kraftfahrzeug-

Antriebsstrangs, sowie Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schaltkreis fur ein Hybridantriebsmodul eines
Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs. Die Erfindung betrifft ferner ein Steuergerat fur ein
solches Hybridantriebsmodul, ein Hybridantriebsmodul mit einem solchen Steuerge-

rat sowie ein Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs.

Die Patentanmeldung DE 10 2008 000 046 A1 beschreibt ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs, wobei der Antriebsstrang zumindest
einen Hybridantrieb mit einem Verbrennungsmotor und einem Elektromotor, ein zwi-
schen dem Hybridantrieb und einem Abtrieb angeordnetes Getriebe und eine zwi-
schen dem Verbrennungsmotor und dem Elektromotor angeordnete Kupplung um-
fasst. Wenn eine Stérung im Antriebsstrang auftritt, insbesondere an einer Getriebe-
steuerungseinrichtung des Getriebes, dann wird im Getriebe ein Notgang eingelegt.
Verzogert das Kraftfahrzeug bis zum Stillstand, so wird die zwischen dem Verbren-
nungsmotor und dem Elektromotor angeordnete Kupplung gedffnet um ein Abwirgen

des Verbrennungsmotors zu vermeiden.

Dies setzt jedoch voraus, dass die Kupplung im Fehlerfall der Getriebesteuerungs-
einrichtung noch betatigbar ist. Betrifft die Stérung in der Getriebesteuerungseinrich-
tung jedoch unmittelbar die Betatigung der Kupplung, so ist das Verfahren nicht
durchfihrbar. Betrifft die Stérung in der Getriebesteuerungseinrichtung die Betati-
gung von Schaltelementen des Getriebes, so kann abhangig von der Storung das
Einleiten eines sicheren, stromlosen Zustands des Getriebes erforderlich sein. Auch

dadurch kann die Betatigung der Kupplung beeintrachtigt sein.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den im Fehlerfall zur Verfigung stehenden

Funktionsumfang des Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs zu verbessern.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprichen, der Beschreibung sowie

aus den Figuren.
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Zur Losung der Aufgabe wird ein elektrischer Schaltkreis fur ein Hybridantriebsmodul
eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs vorgeschlagen. Der Kraftfahrzeug-
Antriebsstrang weist einen Verbrennungsmotor, eine elektrische Maschine, eine zwi-
schen den Verbrennungsmotor und die elektrische Maschine geschaltete Trennkupp-
lung sowie ein Getriebe auf. Das Hybridantriebsmodul kann durch das Getriebe
selbst gebildet werden, welches die elektrische Maschine und die Trennkupplung
beherbergt. Alternativ dazu kann das Hybridantriebsmodul durch eine vom Getriebe
unabhangige Baueinheit gebildet sein, welches die elektrische Maschine und die
Trennkupplung beherbergt. Eine solche Baueinheit ist mit dem Getriebe einerseits
und mit dem Verbrennungsmotor andererseits Uber geeignet ausgebildete Schnitt-
stellen verbunden. Der elektrische Schaltkreis kann Bestandteil eines elektronischen
Steuergerats sein, welches vorzugsweise dem Hybridantriebsmodul zugeordnet ist

und zur Steuerung von Funktionen des Hybridantriebsmoduls eingerichtet ist.

Das Getriebe weist einen Ubersetzungsmechanismus sowie mehrere Schaltelemente
auf. Durch selektive Betatigung, also durch selektives Offnen und Schlieen dieser
Schaltelemente, sind verschiedene Lastpfade des Ubersetzungsmechanismus zwi-
schen einer Eingangswelle und einer Ausgangswelle des Getriebes auswahlbar,
wodurch verschiedene Gangstufen des Getriebes darstellbar sind. Der elektrische
Schaltkreis ist zur Versorgung von elektromagnetischen und/oder elektromechani-
schen Aktuatoren vorgesehen, welche zur Betatigung der Schaltelemente und der
Trennkupplung dient. Diese Aktuatoren kdnnen beispielsweise durch elektromagne-
tisch betatigte Hydraulikventile gebildet sein, mittels denen ein Druck zur hydrauli-
schen Betatigung der Schaltelemente oder der Trennkupplung einstellbar ist. Die
Trennkupplung und/oder zumindest ein Teil der Schaltelemente kdnnen alternativ
dazu mittels elektromechanischer Aktuatoren direkt betatigt werden, beispielsweise

durch einen Spindeltrieb oder einen Rampentrieb.

Der elektrische Schaltkreis weist einen ersten Stromkreis auf, welcher zur Stromver-
sorgung jener Aktuatoren eingerichtet ist, die den Schaltelementen des Getriebes

zugeordnet sind. Der Schaltkreis weist einen zweiten Stromkreis auf, welcher zur
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Stromversorgung jenes Aktuators eingerichtet ist, welches der Trennkupplung zuge-

ordnet ist.

Durch einen derartigen Schaltkreis kann die Verfugbarkeit des Kraftfahrzeug-
Antriebsstrangs im Fehlerfall wesentlich verbessert werden. Denn liegt in der An-
steuerung der Schaltelemente des Getriebes ein Fehler vor, welcher die Einnahme
eines sicheren, stromlosen Zustands der Schaltelement-Aktuatorik erfordert, so ist
durch einen solchen Fehler nur der erste Stromkreis betroffen. Die Trennkupplung
kann somit weiterhin betatigt werden, so dass der Verbrennungsmotor je nach Bedarf
an den Antriebsstrang gekoppelt, bzw. von diesem getrennt werden kann. Bleibt im
stromlosen Zustand der Schaltelement-Aktuatorik ein bestehender Gang im Getriebe
eingelegt, oder wird beispielsweise durch die Hydraulik selbsttatig ein Notgang einge-
legt, so kann das Kraftfahrzeug zumindest in eingeschrankter Weise weiter betrieben
werden. Liegt in der Ansteuerung der Trennkupplung ein Fehler vor, welcher die Ein-
nahme eines sicheren, stromlosen Zustands der Trennkupplungs-Aktuatorik erfor-
dert, so ist durch einen solchen Fehler nur der zweite Stromkreis betroffen. Die An-
steuerung der Schaltelement-Aktuatorik des Getriebes ist dadurch nicht betroffen.
Vorzugsweise nimmt die Trennkupplung in diesem Fall den gedffneten Zustand ein,
sodass das Kraftfahrzeug somit unter Nutzung der elektrischen Maschine weiter an-

getrieben werden kann.

Vorzugsweise weist der erste Stromkreis eine erste Einrichtung zur schaltbaren Un-
terbrechung einer Energieversorgung des ersten Stromkreises, und der zweite
Stromkreis eine zweite Einrichtung zur schaltbaren Unterbrechung einer Energiever-
sorgung des zweiten Stromkreises auf. Die Energieversorgung wird beispielsweise
durch ein Bordnetz des Kraftfahrzeugs gebildet. Die Einrichtungen zur Unterbre-
chung der Energieversorgung konnen als Halbleiterschalter oder als Relais ausgebil-

det sein.

Liegt nun ein Fehler vor, welcher die Einnahme eines sicheren, stromlosen Zustands
der Schaltelement-Aktuatorik erfordert, so wird vorzugsweise die Energieversorgung
des ersten Stromkreises mittels der ersten Einrichtung unterbrochen, wobei die

Energieversorgung des zweiten Stromkreises aufrechterhalten wird. Soll das Kraft-
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fahrzeug in diesem Zustand aus dem Stillstand heraus anfahren, so wird vorzugs-
weise die Trennkupplung als Anfahrelement verwendet. Alternativ dazu kann die
elektrische Maschine zum Anfahren verwendet werden. Die Trennkupplung kann in
diesem Fall geschlossen werden, sobald die Drehzahl der elektrischen Maschine die
Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmotors erreicht oder uberschreitet. Liegt jedoch
ein Fehler vor, welcher die Einnahme eines sicheren, stromlosen Zustands der
Trennkupplungs-Aktuatorik erfordert, so wird vorzugsweise die Energieversorgung
des zweiten Stromkreises mittels der zweiten Einrichtung unterbrochen, wobei die

Energieversorgung des ersten Stromkreises aufrechterhalten wird.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand der beigefligten Figu-
ren detailliert beschrieben. Es zeigen:
Fig. 1 und Fig. 2 je einen Kraftfahrzeug-Antriebstrang mit einem Hybridan-
triebsmodul; sowie

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines elektrischen Schaltkreises.

Fig. 1 zeigt einen Kraftfahrzeug-Antriebstrang, welcher einen Verbrennungsmotor
VM, eine elektrische Maschine EM, ein Getriebe G, ein Differentialgetriecbe AG sowie
Antriebsrader DW aufweist. Eine Ausgangswelle des Verbrennungsmotors VM ist
uber eine Trennkupplung KO mit einem Rotor der elektrischen Maschine EM verbun-
den. Der Rotor ist mit einer Eingangswelle GW1 des Getriebes G verbunden. Die
elektrische Maschine EM und die Trennkupplung KO sind in einer eigenstandigen
Baueinheit angeordnet, und bilden somit ein Hybridantriebsmodul HY. Das Hybridan-
triebsmodul HY ist zwischen dem Verbrennungsmotor VM und dem Getriebe G an-
geordnet. Das Getriebe G ist zur Darstellung von verschiedenen Gangstufen zwi-
schen der Eingangswelle GW1 und einer Ausgangswelle GW2 eingerichtet. Dazu
weist das Getriebe G beispielhaft mehrere Radsatze und mehrere reibschliussige
Schaltelemente auf. Einer der Radsatze ist symbolisch dargestellt und als RS be-
zeichnet. Zwei der Schaltelemente sind ebenfalls symbolisch dargestellt und als
KG1, KG2 bezeichnet. Die Ausgangswelle GW2 des Getriebes G ist Uber das Diffe-

rentialgetriebe AG mit den Antriebsradern DW des Kraftfahrzeugs verbunden.
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Das Getriebe G weist eine hydraulische Schalteinheit HCU auf. Die Schalteinheit
HCU beherbergt nicht dargestellte Ventile, mittels denen hydraulische Betatigungen
KG1H, KG2H der Schaltelemente KG1, KG2 steuerbar sind. Die Ventile sind direkt
oder vorgesteuert elektromagnetisch betatigt, wobei die Stromzufuhr zu der elektro-
magnetischen Betatigung mittels eines elektronischen Steuergerats ECU gesteuert
wird. Die Stromversorgung des elektronischen Steuergerats ECU erfolgt durch eine
Batterie BAT eines Kraftfahrzeug-Bordnetzes. Im gegebenen Ausfuhrungsbeispiel
wird auch eine hydraulische Betatigung KOH der Trennkupplung KO durch die hyd-

raulische Schalteinheit HCU, bzw. durch das Steuergerat ECU gesteuert.

Fig. 2 zeigt einen Kraftfahrzeug-Antriebstrang, welcher im Wesentlichen dem in Fig.
1 dargestellten Kraftfahrzeug-Antriebstrang entspricht. Das Getriebe G, die elektri-
sche Maschine EM sowie die Trennkupplung KO sind nun zu einer gemeinsamen
Baueinheit zusammengefasst, und bilden zusammen das Hybridantriebsmodul HY.

In anderen Worten ist das Getriebe G nun Bestandteil des Hybridantriebsmoduls HY.

Die in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Antriebsstrange sind nur beispielhaft anzuse-
hen. Das Getriebe G konnte auch als Doppelkupplungsgetriebe, als automatisiertes
Schaltgetriebe oder als Handschaltgetriebe ausgebildet sein. Einzelne oder samtli-
che der Schaltelemente KG1, KG2 kdnnten als formschlussige Schaltelemente aus-
gebildet sein, oder anstatt elektrohydraulisch Uber eine elektromechanische Vorrich-
tung betatigt werden. Dies gilt auch fur die Trennkupplung KO. Der Rotor der elektri-
schen Maschine EM kdnnte anstatt an der Eingangswelle GW1 an einer getriebe-

internen Welle oder an der Ausgangswelle GW2 angebunden sein.

Fig. 3 zeigt schematisch einen elektrischen Schaltkreis EE des Steuergerats ECU,
welche durch die Batterie BAT mit elektrischer Energie versorgt wird. Das Steuerge-
rat ECU weist neben anderen, nicht darstellten Komponenten einen ersten Strom-
kreis EE1 und einen zweiten Stromkreis EE2 auf. Der erste Stromkreis EE1 dient zur
Stromversorgung jener Ventile der hydraulischen Schalteinheit HCU, mittels denen
die hydraulische Betatigung der Schaltelemente gesteuert werden, darunter die Beta-
tigungen KG1H, KG2H der Schaltelemente KG1, KG2.Der zweite Stromkreis EE2

dient zur Stromversorgung jenes Ventils hydraulischen Schalteinheit HCU, mittels
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dem die hydraulische Betatigung KOH der Trennkupplung KO gesteuert wird. Der
Schaltkreis EE weist eine erste Einrichtung HSS1 auf, welche zur schaltbaren Unter-
brechung einer Energieversorgung des ersten Stromkreises EE1 dient. Der Schalt-
kreis EE weist eine zweite Einrichtung HSS2 auf, welche zur schaltbaren Unterbre-
chung einer Energieversorgung des zweiten Stromkreises EE2 dient. Die Einrichtun-

gen HSS1, HSS2 kdnnen als Halbleiterschalter oder als Relais ausgefuhrt sein.

Wird beispielsweise mittels einer Diagnosefunktion des Steuergerats ECU ein Feh-
lerzustand jenes Ventils der hydraulischen Schalteinheit HCU festgestellt, mittels
dem die hydraulische Betatigung KOH der Trennkupplung KO gesteuert wird, so kann
die zweite Einrichtung HSS2 gedffnet werden. Dadurch wird die Stromzufuhr zum
Ventil unterbrochen, sodass dieses seinen sicheren, stromlosen Zustand annimmt.
Die erste Einrichtung HSS1 bleibt dabei geschlossen, sodass die Stromversorgung
jener Ventile aufrechterhalten bleibt, welcher zur Steuerung der Betatigungen KG1H,

KG2H vorgesehen sind.

Wird mittels einer Diagnosefunktion des Steuergerats ECU ein Fehlerzustand jenes
Ventils der hydraulischen Schalteinheit HCU festgestellt, welches zur Steuerung bei-
spielsweise der Betatigung KG1H des Schaltelements KG1 vorgesehen ist, so kann
die erste Einrichtung HSS1 gedffnet werden. Dadurch wird die Stromzufuhr zum Ven-
til unterbrochen, sodass dieses seinen sicheren, stromlosen Zustand annimmt. Die
zweite Einrichtung HSS2 bleibt dabei geschlossen, sodass die Stromversorgung je-
nes Ventils aufrechterhalten bleibt, welches zur Steuerung der Betatigung KOH der

Trennkupplung KO vorgesehen ist.
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Patentanspriiche

1. Elektrischer Schaltkreis (EE) fur ein Hybridantriebsmodul (HY) eines Kraftfahr-
zeug-Antriebsstrangs, welcher einen Verbrennungsmotor (VM), eine elektrische Ma-
schine (EM), eine zwischen den Verbrennungsmotor (VM) und die elektrische Ma-
schine (EM) geschaltete Trennkupplung (KO) sowie ein Getriebe (G) umfasst,

— wobei das Getriebe (G) mehrere Schaltelemente (KG) umfasst, durch deren se-
lektive Betatigung verschiedene Gangstufen zwischen einer Eingangswelle
(GW1) und einer Ausgangswelle (GW2) des Getriebes (G) darstellbar sind,

— wobei der Schaltkreis (EE) zur Versorgung von elektromagnetischen und/oder
elektromechanischen Aktuatoren zur Betatigung der Schaltelemente (KG) und der
Trennkupplung (KO) eingerichtet ist,

— wobei der Schaltkreis (EE) einen ersten Stromkreis (EE1) zur Versorgung der den
Schaltelementen (KG) zugeordneten Aktuatoren und einen zweiten Stromkreis
(EEZ2) zur Versorgung jenes Aktuators aufweist, welcher der Trennkupplung (KO)

zugeordnet ist.

2. Elektrischer Schaltkreis (EE) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dem ersten Stromkreis (EE1) eine erste Einrichtung (HSS1) zur schaltbaren Unter-
brechung einer Energieversorgung des ersten Stromkreises (EE1), und dem zweiten
Stromkreis (EE2) eine zweite Einrichtung (HSS1) zur schaltbaren Unterbrechung ei-

ner Energieversorgung des zweiten Stromkreises (EE2) zugeordnet ist.

3. Elektrischer Schaltkreis (EE) nach Anspruch 2, dass die Einrichtungen (HSS1,
HSS2) zur schaltbaren Unterbrechung der Energieversorgung der Stromkreise (EE1,

EEZ2) als Halbleiterschalter oder als Relais ausgebildet sind.

4. Steuergerat (ECU) fur ein Hybridantriebsmodul (HY) eines Kraftfahrzeug-
Antriebsstrangs, welcher einen Verbrennungsmotor (VM), eine elektrische Maschine
(EM), eine zwischen den Verbrennungsmotor (VM) und die elektrische Maschine

(EM) geschaltete Trennkupplung (K0O) sowie ein Getriebe (G) umfasst,
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wobei das Getriebe (G) mehrere Schaltelemente (KG) umfasst, durch deren se-
lektive Betatigung verschiedene Gangstufen zwischen einer Eingangswelle
(GW1) und einer Ausgangswelle (GW2) des Getriebes (G) darstellbar sind,

wobei die Schaltelemente (KG) sowie die Trennkupplung (KO) mittels elektromag-

netischen und/oder elektromechanischen Aktuatoren betatigbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (ECU) einen elektrischen Schaltkreis

(EE) nach einem der Anspriche 1 bis 3 aufweist.

5. Hybridantriebsmodul (HY), gekennzeichnet durch ein Steuergerat nach An-

spruch 4.

6. Hybridantriebsmodul (HY) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Hybridantriebsmodul (HY) entweder

das Getriebe (G), die elektrische Maschine (EM) und die Trennkupplung (KO) um-
fasst, oder
zumindest die elektrische Maschine (EM) und die Trennkupplung (KO) umfasst,

welche in einer vom Getriebe (G) unabhangigen Baueinheit angeordnet sind.

7. Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs, welcher einen Ver-

brennungsmotor (VM), eine elektrische Maschine (EM), eine zwischen den Verbren-

nungsmotor (VM) und die elektrische Maschine (EM) geschaltete Trennkupplung

(KO) sowie ein Getriebe (G) umfasst,

wobei das Getriebe (G) mehrere Schaltelemente (KG) umfasst, durch deren se-
lektive Betatigung verschiedene Gangstufen zwischen einer Eingangswelle
(GW1) und einer Ausgangswelle (GW2) des Getriebes (G) darstellbar sind,

wobei ein elektrischer Schaltkreis (EE) zur Versorgung von elektromagnetischen
und/oder elektromechanischen Aktuatoren vorgesehen ist, welche zur Betatigung
der Schaltelemente (KG) und der Trennkupplung (KO) eingerichtet sind,

wobei der Schaltkreis (EE) einen ersten Stromkreis (EE1) zur Versorgung der den
Schaltelementen (KG) zugeordneten Aktuatoren und einen zweiten Stromkreis
(EEZ2) zur Versorgung des der Trennkupplung (KO) zugeordneten Aktuators auf-

weist,
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wobei dem ersten Stromkreis (EE1) eine erste Einrichtung (HSS1) zur schaltba-
ren Unterbrechung einer Energieversorgung des ersten Stromkreises (EE1), und
dem zweiten Stromkreis (EE2) eine zweite Einrichtung (HSS1) zur schaltbaren
Unterbrechung einer Energieversorgung des zweiten Stromkreises (EE2) zuge-
ordnet ist.

wobei bei einem in zumindest einem der Schaltelemente (KG) oder dessen Beta-
tigung vorliegenden Fehler die Energieversorgung des ersten Stromkreises (EE1)
mittels der ersten Einrichtung (HSS1) unterbrochen wird, wahrend die Energie-
versorgung des zweiten Stromkreises (EE2) mittels der zweiten Einrichtung
(HSS2) aufrechterhalten wird, und

wobei bei einem in der Trennkupplung (KO) oder deren Betatigung vorliegenden
Fehler die Energieversorgung des zweiten Stromkreises (EE2) mittels der zweiten
Einrichtung (HSS2) unterbrochen wird, wahrend die Energieversorgung des ers-
ten Stromkreises (EE1) mittels der ersten Einrichtung (HSS1) aufrechterhalten

wird.

8. Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass im Fehlerzustand zumindest eines der Schaltelemen-

te (KG) oder dessen Betatigung eine feste Gangstufe im Getriebe (G) selbsttatig ein-

gelegt bleibt oder eingelegt wird, wobei fur einen Anfahrvorgang des Kraftfahrzeugs

im Fehlerzustand des Getriebes (G) die Trennkupplung (KO) als Anfahrelement dient.

9. Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs nach Anspruch 7 oder

Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass im Fehlerzustand der Trennkupplung (KO)

diese selbsttatig 6ffnet, wobei ein Antrieb des Kraftfahrzeugs im Fehlerzustand der

Trennkupplung (KO) mittels der elektrischen Maschine (EM) erfolgt.
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