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de manicre immobile en translation par rapport a l'arbre, - un second flasque (14) dit flasque mobile, monté de manicre a étre entrainé
en rotation par l'arbre mais pouvant se déplacer longitudinalement par rapport a celui-ci, - un mécanisme de commande mécanique
de déplacement longitudinal du second flasque par rapport a l'arbre comportant ;| — un premier ensemble (26, 38) monté sur l'arbre et
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Poulie a flasque a écartement variable pour variateur de vitesse

La présente invention concerne une poulie a flasque a écartement variable
pour variateur de vitesse.

Le domaine de la présente invention est celui des systémes de transmission a
variation continue (connus aussi avec le sigle anglais CVT pour Continuous Variable
Transmission). Un tel systéme vient prendre place entre un arbre menant et un arbre
mené et permet d’adapter de maniére continue le rapport de vitesse (de rotation) entre
'arbre mené et I'arbre menant.

Pour faire varier de maniére continue le rapport de vitesse (dans une plage
prédéterminée), on utilise une courroie montée entre une poulie menante et une poulie
menée. Chaque poulie présente deux flasques et pour au moins l'une des poulies
I'écartement entre les deux flasques est variable. Le plus souvent, les deux poulies
présentent un écartement variable de leurs flasques.

L'écartement entre les flasques d'une poulie varie le plus souvent soit en
fonction de la charge (couple) a transmettre, soit en fonction de la vitesse de rotation. On
peut par exemple avoir une transmission avec une poulie présentant un écartement de
flasque variable en fonction de la vitesse de rotation et I'autre poulie ayant un écartement
de flasque variable en fonction du couple transmis.

On trouve de tels systémes de transmission notamment sur des véhicules a
moteur a deux roues (scooters et autres cyclomoteurs) et sur certains véhicules tels des
motoneiges par exemple (non limitatif).

Avec des systémes de transmission purement mécaniques, il est possible
d’agir sur la maniére dont la variation de rapport entre arbre menant et arbre mené se fait
en ajustant des masses et/ou des raideurs de ressorts et/ou des dimensions de
piéces (pour agir sur un couple par exemple). De cette maniére, le comportement du
véhicule peut étre adapté. Il est par exemple possible d’avoir un véhicule qui réagit
promptement lors d’'une accélération ou bien par exemple de privilégier pour le véhicule
une consommation de carburant peu élevée. Un compromis, le plus souvent entre
performances et consommation de carburant, doit alors étre trouvé.

Pour optimiser le fonctionnement d’'un véhicule muni d’'une transmission avec
un systéme de transmission a variation continue (ou en abrégé « transmission continue »)
il est ainsi proposé de maitriser I'écartement entre les flasques d’au moins une poulie.

Il est ainsi par exemple connu sur un scooter de faire varier I'écartement des
flasques de la poulie menée en fonction de la vitesse de sortie de la transmission a l'aide
d'un systéme a masselottes tandis que I'écartement des flasques de la poulie menante
est géré par un systéme motorisé. Pour la poulie menante, un moteur électrique géré par

une électronique de commande vient déplacer (par l'intermédiaire d’une transmission a
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engrenages et/ou vis sans fin) un flasque de la poulie, l'autre restant fixe
longitudinalement par rapport a I'arbre moteur.

Un tel systéme permet une gestion électronique du rapport de transmission
dans toutes les conditions de fonctionnement. L'électronique peut étre programmée pour
fournir a la demande soit un véhicule performant, soit avec une consommation optimisée.

Toutefois, cette solution présente I'inconvénient, d'une part, d’étre d'un prix de
revient élevé et, d'autre part, de présenter un encombrement relativement important car le
moteur électrique mis en ceuvre doit étre un moteur relativement puissant.

La présente invention a alors pour but de fournir une solution essentiellement
meécanique permettant au moins deux modes différents de gestion du rapport de
transmission.

Avantageusement, il sera possible de pouvoir passer d’'un mode de gestion a
un autre a la demande de I'utilisateur.

A cet effet, la présente invention propose une poulie présentant :

e un arbre,

¢ un premier flasque dit flasque fixe, monté de maniére immobile longitudinalement
par rapport a l'arbre,

e un second flasque dit flasque mobile, monté de maniére a étre entrainé en
rotation par l'arbre mais pouvant se déplacer longitudinalement par rapport a
celui-ci,

¢ un mécanisme de commande mécanique de déplacement longitudinal du second
flasque par rapport a I'arbre comportant :

— un premier ensemble monté sur I'arbre et entrainé en rotation par celui-ci,

— un second ensemble monté sur I'arbre par lintermédiaire d’au moins un
ressort de torsion de telle sorte que la position angulaire relative du second
ensemble par rapport a I'arbre dépend du couple transmis par 'arbre.

Selon la présente invention, des moyens de verrouillage dans au moins une
position sont prévus entre le premier ensemble et le second ensemble.

Il est ainsi possible de maintenir la poulie dans une certaine position. Ainsi, le
mode de fonctionnement de la poulie dans un systéme de transmission peut étre modifié :
il y a le mode de fonctionnement « normal » dans lequel le verrouillage est inactif et dans
lequel le premier ensemble et le second ensemble tournent relativement 'un a l'autre en
fonction de la charge de la poulie et un mode de fonctionnement « adapté » lorsque le
systéme de verrouillage vient bloquer la position relative du premier ensemble par rapport
au second ensemble.

Dans une telle poulie, les moyens de verrouillage comportent par exemple,

d'une part, un doigt s’étendant radialement et, d'autre part, un trou ménagé dans une
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paroi périphérique, le doigt étant mobile entre une position dans laquelle il se trouve
entiérement a lintérieur de la paroi périphérique et une position dans laquelle il vient en
saillie dans le trou ménagé dans la paroi périphérique. Le doigt s'étendant radialement, il
est soumis a la force centrifuge et vient sortir de son logement si sa vitesse de rotation est
assez élevée. Dans cette forme de réalisation, on peut prévoir que la poulie comporte en
outre des moyens de déverrouillage avec un pion commandé (par exemple a l'aide d’un
électro-aimant ou autre actionneur a deux positions) permettant de repousser le doigt a
lintérieur de la paroi périphérique.

Si les moyens de verrouillage comportent un doigt de verrouillage, celui-ci
peut aussi s’étendre (et se déplacer) longitudinalement par rapport a I'arbre. Le doigt peut
alors par exemple venir verrouiller entre elles deux parois sensiblement transversales. Un
tel doigt peut aussi étre associé a un mécanisme de déverrouillage.

Dans une telle poulie, lorsque le mouvement de rotation relatif du second
ensemble par rapport a I'arbre est compris dans une plage angulaire prédéterminée, un
verrouillage entre le premier ensemble et le second ensemble est de préférence réalisé
lorsque le second ensemble est sensiblement dans une position correspondant a une
extrémité de ladite plage angulaire. De préférence, cette extrémité correspondra a une
charge maximale transmise par la poulie. Des butées mécaniques définissent le plus
souvent la plage angulaire dans laquelle le second ensemble peut se déplacer par rapport
au premier ensemble.

Selon une variante de réalisation préférée, la poulie peut comporter en outre
au moins deux linguets mobiles articulés autour d’'un axe disposé dans un plan
transversal a I'arbre et dont la position angulaire autour de son axe est donnée par la
position angulaire du second ensemble par rapport a I'arbre, et une masselotte est guidée
a chaque fois en appui, d'une part, sur un linguet mobile et, d'autre part, sur la face du
flasque mobile opposée au flasque fixe.

Dans une poulie selon la présente invention, le premier ensemble peut par
exemple présenter :

e une premiére partie cylindrique montée sur l'arbre et comportant sur sa face
extérieure, opposée a I'arbre, au moins une rainure hélicoidale,

e un fond, et

e une paroi périphérique extérieure,

le second ensemble pouvant quant a lui alors présenter :

e un plateau, ledit plateau étant agencé de telle sorte que le fond, la paroi
périphérique et le plateau forment un logement pour recevoir le ressort de torsion
au nombre d’au moins un,

et ladite poulie comportant en outre un ensemble intermédiaire avec :
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e une seconde partie cylindrique montée au moins partiellement autour de la

premiére partie cylindrique et comportant un doigt en prise dans la rainure

hélicoidale, ladite seconde partie cylindrique étant montée coulissante en

translation parallélement a I'arbre.

Dans cette forme de réalisation avec en outre des linguets mobiles comme

mentionné plus haut, on peut prévoir que chaque linguet mobile présente un axe

d’articulation par rapport au plateau et est guidée radialement en translation par rapport a

la seconde partie cylindrique.

Selon une autre forme de réalisation, le premier ensemble peut présenter :

e Uune premiére partie cylindrigue montée sur I'arbre et

¢ un plateau monté sur la partie cylindrique,

et le second ensemble peut présenter :

e une paroi périphérique relié par le ressort de torsion au nombre d’au moins un

directement ou indirectement a I'arbre, ladite paroi périphérique venant recouvrir

le plateau du premier ensemble.

Dans cette autre forme de réalisation avec en outre des linguets mobiles

comme mentionné plus haut, on peut prévoir que chague linguet mobile présente, d'une

part, un axe d’articulation par rapport au plateau et, d'autre part, un bras s’étendant dans

une rainure hélicoidale réalisée dans la paroi périphérique du second ensemble.

La présente invention concerne en outre un variateur de vitesse a courroie

comportant deux poulies montées sur des arbres paralléles, caractérisé en ce que l'une

des poulies est une poulie telle que décrite ci-dessus.

La figure 1A est une vue schématique d’'une transmission continue a
courroie dans un premier rapport de transmission,

La figure 1B correspond a la figure 1A pour un autre rapport de
transmission,

La figure 2 est une vue éclatée d’une poulie destinée a une transmission
du type de celle illustrée sur la figure 1,

La figure 3 est une vue en perspective et en coupe de la poulie de la
figure 2 assemblée,

La figure 4A est une vue en coupe selon la ligne de coupe IV-IV de la
figure 3,

La figure 4B est une vue de détail de la figure 4A,

La figure 5A est une vue en coupe correspondant a la figure 4A mais
dans une position différente,

La figure 5B est une vue de détail de la figure 5A,
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— Les figures 6A a 6D sont des vues en coupe longitudinale de la poulie des
figures 2 a 5 dans divers modes de fonctionnement (charge, régime),

— La figure 7 montre en perspective et en coupe une poulie pouvant étre
utilisée en coopération avec la poulie des figures 2 a 6 pour former une
transmission continue,

— La figure 8 montre la poulie de la figure 7 en perspective éclatée,

— La figure 9 montre en perspective et en coupe une poulie selon l'invention
dans une variante de réalisation par rapport aux figures 2 a 6, et

— La figure 10 montre en perspective éclatée la poulie de la figure 9.

Les figures 1A et 1B montrent chacune un systéme de transmission a
variation continue (connus aussi avec le sigle anglais CVT pour Continuous Variable
Transmission). Un tel systéme vient prendre place entre un arbre menant 2 et un arbre
mené 4 et permet d’adapter de maniére continue le rapport de vitesse (de rotation) entre
'arbre mené 4 et I'arbre menant 2. L'arbre menant 2 porte une poulie menante 6 tandis
gue l'arbre mené 4 porte une poulie menée 8. Les deux poulies sont reliées entre elles
par une courroie 10.

Chaque poulie présente deux flasques coniques et pour au moins l'une des
poulies I'écartement entre les deux flasques est variable. Dans la forme de réalisation
illustrée ici, les deux poulies présentent un écartement variable de leurs flasques. Pour
faire varier de maniére continue le rapport de vitesse (dans une plage prédéterminée),
I'écartement des flasques de la poulie menante et/ou de la poulie menée est modifié de
maniére continue de telle sorte que le rayon de courbure de la courroie 10 change.

La figure 1A illustre un petit rapport de transmission : I'arbre mené 4 tourne
moins vite que I'arbre menant 2. Sur la figure 1B, au contraire, I'arbre mené 4 tourne plus
vite que I'arbre menant 2.

Les figures 2 a 6 illustrent une forme de réalisation d’'une poulie menante
destinée a une transmission a variation continue du type de celle illustrée sur la figure 1.

La poulie illustrée sur la figure 2 comporte notamment (liste non exhaustive)
un flasque extérieur 12, un flasque intérieur 14, des masselottes 16 coopérant avec des
linguets 18 et le flasque intérieur 14, une bague centrale 20, un plateau 22, des
ressorts 24, une douille 26 et un carter 28.

Le flasque extérieur 12 est un flasque conique. Sa face extérieure visible sur
la figure 2 présente des ailettes qui sont optionnelles et qui dépendent de
'environnement dans lequel ledit flasque vient prendre place. Ces ailettes permettent
d’assurer une ventilation dans I'espace dans lequel est placée la transmission a lagquelle
cette poulie appartient. La face intérieure du flasque extérieur 12 est sensiblement

symétrique a la face intérieure visible sur la figure 2 du flasque intérieur 14. Pour chacun
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6
des deux flasques, c'est-a-dire le flasque extérieur 12 et le flasque intérieur 14, on trouve
a chaque fois une partie centrale qui de maniére classique est utilisée, d'une part, pour le
montage direct ou indirect sur I'arbre menant (non illustré sur les figures 2-6) et, d'autre
part, pour déterminer I'espace minimum entre le flasque extérieur 12 et le flasque
intérieur 14 (et éventuellement aussi 'espace maximum).

Comme on peut le voir sur la figure 3 notamment, le flasque extérieur 12 est
monté sur une extrémité libre de la douille 26 tandis que le flasque intérieur 14 est monté
sur la bague centrale 20. Le flasque extérieur 12 est immobile longitudinalement par
rapport a I'arbre sur lequel il est monté (et libre en rotation par rapport a celui-ci) tandis
que le flasque intérieur 14 peut se déplacer longitudinalement et peut avoir, comme il
ressort par la suite, un mouvement hélicoidal par rapport a I'arbre.

La douille 26 présente une partie cylindrique destinée a recevoir l'arbre
menant 2. La face intérieure de cette douille 26 présente a une extrémité des
cannelures 30 (figures 3 et 6 notamment) pour permettre son entrainement par l'arbre
menant 2 qui présente des cannelures correspondantes (non illustrées au dessin).

La face extérieure de la douille 26 présente a son extrémité munie des
cannelures 30 un épaulement 32 utilisé pour le positionnement du flasque extérieur 12 sur
la douille 26. La face extérieure de la douille 26 présente aussi une rainure hélicoidale 34.
Cette derniére vient coopérer avec un pion 36 vissé dans la bague centrale 20 de maniére
a guider le mouvement de la bague centrale 20 par rapport a la douille 26. Le pion 36 est
vissé radialement par I'extérieur a travers la bague centrale 20 de telle sorte que son
extrémité pénétre a lintérieur de la rainure hélicoidale 34. Les extrémités de cette
derniére définissent des butées mécaniques limitant le mouvement relatif entre la bague
centrale 20 et la douille 26.

La douille 26 présente en outre, du cbté opposé a l'extrémité portant le
flasque extérieur 12, une bride 38 de fixation pour le carter 28.

Le carter 28 présente un fond 40 de forme annulaire qui est fixé a l'aide de
vis 42 sur le pourtour de la bride 38 de fixation. Le carter 28 comporte en outre une paroi
périphérique 44 de forme globalement cylindrique circulaire centrée sur la douille 26
lorsque le carter 28 est fixé a ladite douille 26. Cette paroi périphérique 44 s’étend a partir
du bord extérieur du fond 40 comme une jupe en direction des flasques (flasque
intérieur 14 et flasque extérieur 12). Elle présente trois alésages 46 pour la fixation par
vis 48 d'une cale 50.

Les ressorts 24 sont logés dans le carter 28. |l s’agit de ressorts de torsion qui
sont montés entre, d'une part, 'ensemble formé par la douille 26 et le carter 28 (ces deux
éléments forment un ensemble solidaire par I'intermédiaire des vis 42) et, d'autre part, le

plateau 22. Les ressorts 24 sont ainsi logés dans un espace délimité par le carter 28, la
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douille 26 et le plateau 22. La cale 50 maintient le plateau 22 en position longitudinale le
long de I'arbre menant (ou de la douille 26 entrainé en rotation par I'arbre menant et ne se
déplagant pas longitudinalement par rapport a celui-ci).

Le plateau 22 toutefois est mobile en rotation par rapport a la douille 26. En
effet, en fonction de la raideur des ressorts 24 et du couple transmis par I'arbre menant, la
position angulaire du plateau 22 varie par rapport au carter 28 (ou douille 26, ce qui est
équivalent).

Le plateau 22 s’étend radialement par rapport a I'arbre menant. Du c6té du
carter 28, il présente des éléments pour le centrage et I'accroche du ressort 24 qui vient
reposer contre lui.

En son centre, le plateau 22 présente un moyeu 52 cylindrique circulaire
centré sur la douille 26. Ce moyeu 52 comporte a I'intérieur des rainures longitudinales 54
recevant des nervures 56 s’étendant radialement a partir de la bague centrale 20. Ainsi, la
bague centrale 20 et le plateau 22 se déplacent I'un par rapport a l'autre selon un
mouvement de translation longitudinale tandis que le plateau 22 tourne autour de la
douille 26 (rotation pure) et que la bague centrale 20 se déplace hélicoidalement par
rapport a la douille 26.

Du cété du flasque intérieur 14, le plateau 22 présente en outre des paliers de
pivotement 58, des fentes de guidage 60 et un logement radial 62.

Les paliers de pivotement 58, ici au nombre de trois, sont destinés a recevoir
un axe de pivotement 64 d’un linguet 18. lls sont orientés tangentiellement. Les axes de
pivotement de chaque linguet se trouvent ainsi dans un plan transversal par rapport a
I'arbre de la poulie.

Les fentes de guidage 60 recoivent quant a elles chacune un doigt de
guidage 66 réalisé dans la face du flasque intérieur 14 faisant face au plateau 22.

Outre les éléments déja décrits, la bague centrale 20 comporte en outre sur
sa face extérieure des fourches de guidage 68. Chaque fourche présente deux dents qui
s'étendent chacune radialement et qui sont alignées longitudinalement I'une par rapport a
l'autre. Ces fourches de guidage 68 recoivent chacune (elles sont au nombre de trois
dans I'exemple de réalisation illustré ici) un palier 70 réalisé au niveau d'une extrémité
d’un linguet 18.

Le logement radial 62 regoit un doigt de verrouillage 72 précontraint par un
ressort de rappel 74 vers l'intérieur du logement radial 62. Ce doigt de verrouillage 72 est
destiné a faire face a la paroi périphérique 44 du carter 28. Il est mobile entre une position
entiérement rentrée dans son logement radial 62, ou tout du moins suffisamment rentré
pour ne pas venir au contact de la paroi périphérique 44, et une position sortie dans

laguelle il vient en saillie dans un trou oblong 76 s’étendant transversalement dans la
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paroi périphérique 44. La longueur du trou oblong 76 correspond par exemple entre deux
et trois fois le diamétre du doigt de verrouillage 72.

La poulie montée est bien visible notamment sur les figures 3 et6. La
douille 26 est montée sur I'arbre menant de maniére a étre solidaire avec celui-ci. Elle est
solidaire en rotation par les cannelures 30 et est bloquée en translation par le montage du
flasque extérieur 12 qui est monté bloqué en translation contre I'épaulement 32 a laide
d’un écrou 78 (ou similaire : cf. figure 6).

Comme expliqué plus haut, la douille 26 et le carter 28 sont montés de
maniére a étre solidaire 'un de l'autre. Le plateau 22 par l'intermédiaire des ressorts 24
prend une position angulaire par rapport a la douille 26 (et donc a I'arbre menant) qui
dépend du couple transmis par I'arbre menant. Ce plateau 22 ne se déplace pas
longitudinalement.

Lorsque le plateau 22 change de position angulaire, il entraine en rotation
avec lui la bague centrale 20 (présence des nervures 56 coopérant avec les rainures
longitudinales 54). Du fait de la liaison entre la bague centrale 20 et le pion 36, la bague
centrale 20 se déplace alors en translation par rapport au plateau 22.

Les linguets 18 sont montés en pivotement sur les paliers de pivotement 58
du plateau 22 et sont guidés par les fourches de guidage 68 de la bague centrale 20.
Ainsi, lorsque le couple exercé sur l'arbre varie, le plateau 22 change de position
angulaire par rapport a la douille 26 et la bague centrale 20 a un mouvement de
translation longitudinal relatif par rapport au plateau 22. Ce mouvement de translation
entraine avec lui une extrémité de chacun des linguets 18, ladite extrémité pouvant se
déplacer radialement. En outre, ces linguets 18 étant montés pivotants par rapport au
plateau 22, ils changent d’inclinaison par rapport a un axe radial. Ainsi donc, de méme
que la position angulaire du plateau 22 par rapport a la douille 26 et de méme que la
position longitudinale de la bague centrale 20, l'inclinaison des linguets 18 change en
fonction de la charge au niveau de I'arbre (ou du couple transmis).

Les masselottes 16 sont chacune guidées entre le flasque intérieur 14 et le
plateau 22 de maniére connue afin de pouvoir se déplacer radialement entre, d'une part,
une face sensiblement conique du flasque intérieur 14 et un linguet 18 qui forme ici une
rampe le long de laquelle se déplace la masselotte 16 correspondante.

Les masselottes 16 qui sont soumises a la force centrifuge lorsque l'arbre
menant tourne vont ainsi s’éloigner de I'arbre menant lorsque la vitesse de rotation
augmente tendant ainsi a rapprocher le flasque intérieur 14 du flasque extérieur 12. En
fonction de la charge au niveau de I'arbre menant, ce mouvement sera influencé par

l'inclinaison des linguets 18.
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Les figures 6A a 6D illustrent quatre positions du flasque intérieur 14. Les
figures 6A et 6B correspondent a une vitesse élevée du véhicule (la vitesse du véhicule
est proportionnelle a la vitesse de rotation de I'arbre mené et elle vient influencer par
l'intermédiaire de la courroie le comportement au niveau de I'arbre menant) tandis que les
figures 6B et 6C correspondent a un régime moteur modéré.

En outre, les figures 6A et 6C correspondent a une charge modérée sur
I'arbre menant (par exemple lors d’un régime de croisiére a vitesse modérée) tandis que
les figures 6B et 6D correspondent a une charge élevée (accélération, montée, ...)

On remarque qu’a vitesse de rotation modérée, les masselottes 16 sont plus
proches de I'arbre menant (ou douille 26) qu’a vitesse de rotation (régime) élevée.

La charge quant a elle influence linclinaison des linguets 18. Sur les
figures 6A et 6B, le linguet 18 s’étend radialement ce qui correspond a une charge faible
tandis que sur les deux autres figures, le linguet est inclinée, vers le flasque intérieur 14.
Pour les faibles régimes moteur, on constate qu'a charge élevée le flasque intérieur 14
est plus éloigné du flasque extérieur 12 qu’a charge modérée. La poulie étant une poulie
menante, le rapport de transmission est donc moins élevé pour un méme régime moteur a
charge élevée.

Il est proposé ici de pouvoir choisir mécaniqguement un mode de gestion
économique ou un mode de gestion favorisant les performances (optimisation de la
puissance) pour la transmission continue.

Cette gestion est réalisée a l'aide du doigt de verrouillage 72 et du trou
oblong 76. Ce dernier est disposé au niveau de la paroi périphérique 44 du carter 28 de
maniére a se trouver face au doigt de verrouillage 72 lorsque le moteur est a régime élevé
et a charge élevée (maximale). Dans cette situation, le doigt de verrouillage 72, du fait de
la force centrifuge, sort de son logement radial 62 et pénétre au moins partiellement dans
le trou oblong 76. Lorsque la charge diminue, le doigt de verrouillage 72 empéche la
rotation du plateau en sens inverse et les linguets 18 sont maintenus dans la position
correspondant a une charge élevée du moteur.

Les figures 4A et 4B illustre le doigt de verrouillage 72 dans sa position
rentrée dans son logement radial 62. La transmission est alors dans le mode de gestion
dit économique.

Les figures 5A et 5B montrent le doigt de verrouillage 72 dans sa position
sortie, ou de verrouillage. La transmission est alors dans le mode de gestion dit
performant.

Le passage du mode économique au mode performant se fait
automatiquement lorsque le régime est élevé et que la charge est maximale (ou quasi

maximale). Sous l'effet de la force centrifuge, le doigt de verrouillage 72 sort. Le ressort
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de rappel 74 est taré pour permettre la sortie du doigt de verrouillage 72 et le verrouillage
en mode performant a partir d’'un régime moteur prédéterminé.

Pour le passage en mode économique a partir du mode performant, il est
prévu un solénoide 80 avec un pion mobile positionné face au trou oblong 76 de maniére
a pouvoir agir sur le doigt de verrouillage 72 dans le sens du ressort de rappel 74, c’est-a-
dire pour le faire rentrer dans son logement radial 62.

Si le mode économique est commandé lorsque le moteur est a pleine charge
et haut régime, alors le solénoide 80 agit sur le doigt de verrouillage 72 afin de le
repousser dans son logement radial 62. Lorsque la charge diminue, la transmission
revient dans la position illustrée sur la figure 4.

Si le mode économique est commandé alors que la transmission est
verrouillée en mode performant, le passage en mode économique se fait dés que la
pleine charge a haut régime est réalisée. On attend en effet que le doigt de
verrouillage 72 ne soit plus coincé pour venir le rentrer dans son logement radial.

En variante de réalisation, on pourrait avoir un doigt de verrouillage se
déplagant longitudinalement. En effet, le verrouillage pourrait étre réalisé entre deux faces
s’étendant globalement transversalement par rapport a I'arbre. On pourrait ainsi avoir un
doigt précontraint élastiquement porté par le plateau 22 et venant en appui sur le fond 40
du carter 28. Ce dernier présenterait un trou dans lequel I'extrémité du doigt viendrait se
loger.

Comme il apparaitra 2 'homme du métier, en fonction de I'environnement, le
doigt de verrouillage pourra étre disposé de telle ou telle maniére en fonction, d'une part,
de la place dont on dispose au niveau de la poulie et, d'autre part, de la place autour de la
poulie pour positionner le dispositif de déverrouillage.

Les figures 7 et 8 illustrent une poulie menée pouvant étre associée a la
poulie menante décrite ci-dessus pour réaliser une transmission continue.

Il est proposé ici d’avoir une poulie menée avec un flasque extérieur 112 fixe
et un flasque intérieur 114 mobile. Les deux flasques, le flasque extérieur 112 et le
flasque intérieur 114 sont montés sur une douille 120 entourant I'arbre mené. Ici aussi, le
flasque extérieur 112 est monté pour étre solidaire de I'arbre mené.

Le flasque intérieur 114 est monté mobile entre le flasque extérieur 112 fixe et
un ensemble de linguets 118 formant une piéce dont la forme rappelle celle d'un
parapluie. Ces linguets 118 présentent une inclinaison prédéterminée par rapport a I'arbre
mené. Entre 'ensemble de linguets 118 et le flasque intérieur 114, des masselottes 116
sont guidées pour se déplacer radialement lorsque la vitesse de rotation de I'arbre mené
varie. Lorsque la vitesse (de rotation de I'arbre mené ou celle du véhicule) augmente, le

flasque intérieur 114 se rapproche du flasque extérieur 112. Quand cette vitesse diminue,
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la courroie passant autour de la poulie tend a éloigner le flasque intérieur 114 du flasque
extérieur 112.

Les figures 9 et 10 illustrent une variante de réalisation d’une poulie menante.
Cette forme de réalisation permet également de faire varier le rapport de transmission en
fonction de la charge et de la vitesse de rotation du moteur mais avec une architecture un
peu différente.

Les références utilisées pour la description de ce mode de réalisation
correspondent aux références utilisées dans la description des figures 2 a 6 mais
augmentées de 200 pour désigner des piéces similaires.

Il semble inutile de décrire dans le détail le mode de réalisation des figures 9
et 10. Les différences principales par rapport au mode de réalisation des figures 2 a 6
décrit en détail plus haut seront indiquées ainsi que le mode de fonctionnement de cette
variante de réalisation.

Le montage de la poulie est réalisé directement sur I'arbre moteur, ou arbre
menant 2. Des ressorts 224 sont montés entre l'arbre menant2 et un carter 228
présentant une paroi périphérique 244. Ainsi la position angulaire de la paroi
périphérique 244 varie par rapport a celle de I'arbre menant.

Un plateau 222 monté sur une douille 226 entrainé par I'arbre menant 2 porte
ici des linguets 218. Ce plateau 222 est rendu solidaire de I'arbre menant 2. Les
linguets 218 sont montés pivotants autour d'un axe tangentiel sur le plateau 222. Chaque
linguet 218 présente un levier qui s'oriente vers la paroi périphérique 244 et dont
l'extrémité vient s’engager dans une fente hélicoidale 234 réalisée dans la paroi
périphérique 244. Quand la paroi périphérique 244 change de position angulaire par
rapport a I'arbre menant 2, et donc aussi par rapport au plateau 222, alors le levier vient
faire pivoter le linguet 218 correspondante par rapport a son axe tangentiel. On réalise
ainsi une inclinaison variable des linguets 218 en fonction de la charge appliquée sur
I'arbre moteur (arbre menant 2).

Ici aussi les linguets 218 servent de surface d’appui a des masselottes 216 qui
s’appuient en outre sur une face conique d'un flasque intérieur 214 afin de faire varier sa
position par rapport a un flasque extérieur 212.

Dans cette forme de réalisation, le verrouillage dans le mode performant peut
se faire en montant un doigt de verrouillage radialement sur le plateau 222 de maniére a
le faire coopérer avec la paroi périphérique 244. Le fonctionnement du doigt de
verrouillage peut étre le méme que celui décrit plus haut en référence notamment aux
figures 4 et 5.

Dans cette forme de réalisation, on a donc également une poulie dans

laguelle une piéce dont la position angulaire par rapport a I'arbre de la poulie est variable
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en fonction du couple transmis au niveau de la poulie ainsi gu’un systéme de verrouillage
qui vient maintenir cette piéce mobile dans une position donnée. Il s’agit de préférence
d’'une poulie menante d'un systéme de transmission continue a courroie.

Dans la description ci-dessus, il est envisagé un verrouillage dans une
position correspondant a une charge élevée (ou maximale). Toutefois, il est envisageable
d’avoir un verrouillage dans une autre position, a charge minimale ou bien pour une
charge intermédiaire prédéterminée. On peut aussi envisager un verrouillage dans deux
positions distinctes sur un méme dispositif.

La présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation décrites ci-
dessus a titre d'exemples non limitatifs et aux variantes évoquées mais elle concerne

également toutes les variantes de réalisation a la portée de I'homme du métier.
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REVENDICATIONS

1. Poulie présentant :
e un arbre (2),

e un premier flasque (12; 212) dit flasque fixe, monté de maniére immobile

longitudinalement par rapport a I'arbre,

e un second flasque (14 ; 214) dit flasque mobile, monté de maniére a étre
entrainé en rotation par I'arbre mais pouvant se déplacer longitudinalement par

rapport a celui-ci,

e un mécanisme de commande mécanique de déplacement longitudinal du second

flasque par rapport a I'arbre comportant :

— un premier ensemble (26, 38 ; 222) monté sur I'arbre et entrainé en rotation

par celui-ci,

— un second ensemble (22 ; 238) monté sur I'arbre par l'intermédiaire d’au
moins un ressort de torsion (24 ;224) de telle sorte que la position
angulaire relative du second ensemble par rapport a I'arbre dépend du

couple transmis par I'arbre,
caractérisée en ce que

des moyens de verrouillage (72) dans au moins une position sont prévus entre

le premier ensemble et le second ensemble.

2. Poulie selon la revendication 1, caractérisée en ce que les moyens de
verrouillage comportent, d'une part, un doigt (72) s'étendant radialement et, d'autre part,
un trou (76) ménagé dans une paroi périphérique (44), le doigt (72) étant mobile entre une
position dans laquelle il se trouve entiérement a l'intérieur de la paroi périphérique (44) et
une position dans laquelle il vient en saillie dans le trou (76) ménagé dans la paroi

périphérique (44).

3. Poulie selon la revendication 2, caractérisée en ce qu’elle comporte en outre
des moyens de déverrouillage (80) avec un pion commandé permettant de repousser le

doigt (72) a l'intérieur de la paroi périphérique (44).

4. Poulie selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que le
mouvement de rotation relatif du second ensemble par rapport a I'arbre est compris dans
une plage angulaire prédéterminée, et en ce qu’'un verrouillage entre le premier ensemble
et le second ensemble est réalisé lorsque le second ensemble est sensiblement dans une

position correspondant a une extrémité de ladite plage angulaire.
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14

Poulie selon l'une des revendications 1 a4, caractérisée en ce qu’elle

comporte en outre au moins deux linguets (18 ; 218) mobiles articulés autour d’'un axe

disposé dans un plan transversal a I'arbre et dont la position angulaire autour de son axe

est donnée par la position angulaire du second ensemble par rapport a I'arbre, et en ce

gu'une masselotte (16 ; 216) est guidée a chaque fois en appui, d'une part, sur un

linguet (18 ; 218) mobile et, d'autre part, sur la face du flasque (14 ; 214) mobile opposée
au flasque (12 ; 212) fixe.

6.

7.

Poulie selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que
le premier ensemble présente

une premiére partie cylindrique (26) montée sur I'arbre et comportant sur sa face

extérieure, opposée a I'arbre, au moins une rainure hélicoidale (34),
un fond (38, 40), et
une paroi périphérique (44) extérieure,

en ce que le second ensemble présente

un plateau (22), ledit plateau étant agencé de telle sorte que le fond (38, 40), la
paroi périphérique (44) et le plateau (22) forment un logement pour recevoir le

ressort de torsion (24) au nombre d’au moins un,
et en ce que ladite poulie comporte un ensemble intermédiaire avec

une seconde partie cylindriqgue (20) montée au moins partiellement autour de la
premiére partie cylindrique (26) et comportant un doigt (36) en prise dans la
rainure hélicoidale (34), ladite seconde partie cylindrique (20) étant montée

coulissante en translation parallélement a 'arbre.

Poulie selon les revendications 5 et 6, caractérisée en ce que chaque

linguet (18) mobile présente un axe d’articulation par rapport au plateau (22) et est guidée

radialement en translation par rapport a la seconde partie cylindrique (20).

8.

Poulie selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que
le premier ensemble présente

une premiére partie cylindrique (226) montée sur I'arbre et

un plateau (222) monté sur la partie cylindrique (226),

et en ce que le second ensemble présente
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e une paroi périphérique (244) relié par le ressort de torsion (224) au nombre d’au
moins un directement ou indirectement a [larbre (2), ladite paroi

périphérique (244) venant recouvrir le plateau (222) du premier ensemble.

9. Poulie selon les revendications 5 et 8, caractérisée en ce que chaque
5 linguet (218) mobile présente, d'une part, un axe d’articulation par rapport au
plateau (222) et, d'autre part, un bras s’étendant dans une rainure hélicoidale (234)

réalisée dans la paroi périphérique (244) du second ensemble.

10. Variateur de vitesse a courroie comportant deux poulies montées sur des
arbres paralléles, caractérisé en ce que I'une des poulies est une poulie selon I'une des

170 revendications 1 a 9.
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