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(54)实用新型名称

一种海洋环境下鱼菜共生系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种海洋环境下鱼菜共

生系统，涉及鱼类养殖设备和植物种植设备领

域，包括鱼缸、加热反应装置、柜体、种植系统和

水循环系统。种植系统包括支架、多个种植盘托

架、多个种植盘和LED灯具，多个种植盘托架沿竖

直方向依次间隔设置于支架上，多个种植盘一一

对应地放置于种植盘托架上，种植盘内铺设有陶

粒/火山岩基质；水循环系统包括正向海水循环

系统和反向淡水循环系统。本实用新型利用厌氧

细菌把水中的硝酸盐分解成硝酸氨氮，利用种植

盘中微生物细菌将水中的氨氮分解成小分子，进

而让植物快速吸收营养，可有效减小用水量，节

约水资源，既节省了空间，又提高了蔬菜的产量。
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1.一种海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述海洋环境下鱼菜共生系统包括：

鱼缸；

加热反应装置，所述加热反应装置用于将含鱼粪及鱼饵料的溶液通过厌氧发酵来制取

有机肥料；

种植系统，所述种植系统包括支架、多个种植盘托架、多个种植盘和LED灯具，多个所述

种植盘托架沿竖直方向依次间隔设置于支架上，多个所述种植盘一一对应地放置于种植盘

托架上，所述种植盘内铺设有陶粒/火山岩基质，所述LED灯具用于为植物提供光照；

水循环系统，所述水循环系统包括正向海水循环系统和反向淡水循环系统，所述正向

海水循环系统用于输送鱼缸中含有机质的海水至种植盘中，再将净化后的水流回至鱼缸，

所述正向海水循环系统用于将淡水输送至种植盘，通过冲洗的方式提取有机质至加热反应

装置，并利用淡水稀释种植盘中的含盐量。

2.根据权利要求1所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述反向淡水循环系

统包括第一潜水泵、淡水蓄水箱、第一主输水管和第一回水主管，所述第一潜水泵设置于淡

水蓄水箱内，所述第一潜水泵的出水口与第一主输水管的进水端连通，所述第一主输水管

的出水端间隔设置有多个用于向种植盘内输送淡水的第一进水支管，所述第一回水主管的

进水端通过第一回水支管与每个种植盘的第一出水口连通，所述第一回水主管的出水端与

加热反应装置的进水口连通，所述加热反应装置的出水口通过回液管与淡水蓄水箱的回水

口连通。

3.根据权利要求2所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述淡水蓄水箱内部

还设置有液位传感器、温度传感器、制冷晶片和UV消毒器。

4.根据权利要求3所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述第一主输水管上

设置有文氏管增氧出水接头，所述第一回水主管和回液管均设置有电磁阀。

5.根据权利要求1、2、3或4所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述正向海

水循环系统包括第二潜水泵、第二主输水管和第二回水主管，所述第二潜水泵设置于鱼缸

内，所述第二潜水泵的出水口与第二主输水管的进水端连通，所述第二主输水管的出水端

间隔设置有多个用于向种植盘输送海水的第二进水支管，所述第二回水主管的进水端通过

第二回水支管与每个种植盘的第二出水口连通，所述第二回水主管的出水端与鱼缸连通，

所述第二回水主管的出水端设置有电磁阀。

6.根据权利要求5所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述鱼缸的上部设置

有LED灯箱盖，所述LED灯箱盖上设置有注水投食口。

7.根据权利要求6所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述鱼缸还设置有细

菌屋、过滤棉装置、制冷晶片和温度传感器。

8.根据权利要求7所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述鱼缸的侧壁上设

置有蛋白质分离器，蛋白质分离器的出水口与淡水蓄水箱的回水口连通。

9.根据权利要求2、3或4所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述海洋环境

下鱼菜共生系统还包括柜体，所述支架设置于柜体的上部，所述鱼缸设置于柜体的中部，所

述淡水蓄水箱设置于柜体的下部。

10.根据权利要求9所述的海洋环境下鱼菜共生系统，其特征在于，所述柜体的侧封板

上设置有通风栅，每个所述通风栅设置有过滤网。
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一种海洋环境下鱼菜共生系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及鱼类养殖设备和植物种植设备领域，具体涉及一种海洋环境下鱼

菜共生系统。

背景技术

[0002] 地球上海洋总面积约为3.6亿平方公里，约占地球表面积的71％，海洋蕴藏着丰富

的财富资源，人类一直在海洋开发中进行不懈的努力，海洋经济活动中，远洋平台、海上/海

底居住模块、深海养殖渔场越来越多，但长期以来，新鲜蔬菜供给一直是困扰海洋人类活动

一个棘手难题，由于长期远距离海上作业，远洋作业/居住人员无法吃到新鲜的水果和蔬

菜，导致机体每天维持生命活动所必需的维生素、矿物质及微量元素摄入不足，严重危害身

体健康。如何就地运用高密度海鱼养殖水体中海洋肥料进行常规淡水类蔬菜的种植成为一

个急需解决的问题。

实用新型内容

[0003] 为此，本实用新型提供一种海洋环境下鱼菜共生系统，以解决现有的海水养殖中

产生的肥料无法有效应用的问题。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型提供一种海洋环境下鱼菜共生系统，所述海洋环

境下鱼菜共生系统包括：

[0005] 鱼缸；

[0006] 加热反应装置，所述加热反应装置用于将含鱼粪及鱼饵料的溶液通过厌氧发酵来

制取有机肥料。

[0007] 种植系统，所述种植系统包括支架、多个种植盘托架、多个种植盘、柜体和LED灯

具，多个所述种植盘托架沿竖直方向依次间隔设置于支架上，多个所述种植盘一一对应地

放置于种植盘托架上，所述种植盘内铺设有陶粒/火山岩基质，所述LED灯具用于为植物提

供光照；

[0008] 水循环系统，所述水循环系统包括正向海水循环系统和反向淡水循环系统，所述

正向海水循环系统用于输送鱼缸中含有机质的海水至种植盘中，再将净化后的水流回至鱼

缸，所述正向海水循环系统用于将淡水输送至种植盘，通过冲洗的方式提取有机质至加热

反应装置，并利用淡水稀释种植盘中的含盐量。

[0009] 进一步地，所述反向淡水循环系统包括第一潜水泵、淡水蓄水箱、第一主输水管和

第一回水主管，所述第一潜水泵设置于淡水蓄水箱内，所述第一潜水泵的出水口与第一主

输水管的进水端连通，所述第一主输水管的出水端间隔设置有多个用于向种植盘内输送淡

水的第一进水支管，所述第一回水主管的进水端通过第一回水支管与每个种植盘的第一出

水口连通，所述第一回水主管的出水端与加热反应装置的进水口连通，所述加热反应装置

的出水口通过回液管与淡水蓄水箱的回水口连通。

[0010] 进一步地，所述淡水蓄水箱内部还设置有液位传感器、温度传感器、制冷晶片和UV
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消毒器。

[0011] 进一步地，所述第一主输水管上设置有文氏管增氧出水接头，所述第一回水主管

和回液管均设置有电磁阀。

[0012] 进一步地，所述正向海水循环系统包括第二潜水泵、第二主输水管和第二回水主

管，所述第二潜水泵设置于鱼缸内，所述第二潜水泵的出水口与第二主输水管的进水端连

通，所述第二主输水管的出水端间隔设置有多个用于向种植盘输送海水的第二进水支管，

所述第二回水主管的进水端通过第二回水支管与每个种植盘的第二出水口连通，所述第二

回水主管的出水端与鱼缸连通，所述第二回水主管的出水端设置有电磁阀。

[0013] 进一步地，所述鱼缸的上部设置有LED灯箱盖，所述LED灯箱盖上设置有注水投食

口。

[0014] 进一步地，所述鱼缸还设置有细菌屋、过滤棉装置、制冷晶片和温度传感器。

[0015] 进一步地，所述鱼缸的侧壁上设置有蛋白质分离器，蛋白质分离器的出水口与淡

水蓄水箱的回水口连通。

[0016] 进一步地，所述海洋环境下鱼菜共生系统还包括柜体，所述支架设置于柜体的上

部，所述鱼缸设置于柜体的中部，所述淡水蓄水箱设置于柜体的下部。

[0017] 进一步地，所述柜体的侧封板上设置有通风栅，每个所述通风栅设置有过滤网。

[0018] 本实用新型具有如下优点：

[0019] 1、在用海水养殖鱼类的过程中，海鱼产生鱼粪、尿液等排泄物积累，水体中的氨氮

含量增加，毒性增加，而鱼菜共生系统中，海水养殖的鱼排泄物在水中被输送到种菜系统

中，种植盘中陶粒/火山岩具有过滤鱼排泄物的功能，但鱼排泄物是生肥，对植物有伤害，同

时海水平均盐度为35‰，因盐度过高，常规淡水蔬菜难以存活。因此通过反向淡水循环系统

进行冲洗，使有机质及盐份被冲至加热反应装置，通过加热，利用厌氧细菌把水中的硝酸盐

分解成硝酸氨氮，发酵反应后流至淡水蓄水箱进行混合，形成含盐量极低的营养水，营养水

输送至种植盘中，种植盘中微生物细菌将水中的氨氮分解成小分子，进而让植物快速吸收

营养。

[0020] 2、本发明实施例的海洋环境下鱼菜共生系统可实现高密度养殖鱼来达到蔬菜营

养的自给自足，因为采用了正反向淡水循环系统，也可以养殖低密度观赏鱼、虾类、螃蟹等，

淡水蓄水箱可以单独添加有机营养液来达到蔬菜的高效生长，而不会对养殖系统水体造成

影响。

[0021] 3、本发明实施例的海洋环境下鱼菜共生系统通过使用鱼排泄物及未吃完的有机

鱼饵料来给种植系统施肥，消除常规水培种植系统中使用氮磷钾等化学元素肥料，同时减

少了营养液成本，使蔬菜种植更安全。

[0022] 4、本发明实施例的海洋环境下鱼菜共生系统可做到养殖系统自然净化而不需换

水，内部循环至种植系统，可有效减小用水量，节约水资源。

[0023] 5、本发明实施例的海洋环境下鱼菜共生系统通过使用LED灯具代替太阳光，将露

天种植蔬菜改为室内以及垂直多层种植，既节省了空间，又提高了蔬菜的产量。

附图说明

[0024] 为了更清楚地说明本实用新型的实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对实
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施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。显而易见地，下面描述中的附

图仅仅是示例性的，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据提供的附图引申获得其它的实施附图。

[0025] 本说明书所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以配合说明书所揭示的内容，以供

熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本实用新型可实施的限定条件，故不具技术

上的实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调整，在不影响本实用新型所能

产生的功效及所能达成的目的下，均应仍落在本实用新型所揭示的技术内容得能涵盖的范

围内。

[0026] 图1为本实用新型提供的海洋环境下鱼菜共生系统的结构示意图；

[0027] 图2为本实用新型提供的海洋环境下鱼菜共生系统的爆炸结构示意图；

[0028] 图3为为本实用新型提供的海洋环境下鱼菜共生系统的管路连接示意图。

[0029] 附图标记说明：10、鱼缸；20、加热反应装置；30、种植系统；31、支架；32、种植盘；

33、柜体；34、种植盘托架；40、反向淡水循环系统；41、第一潜水泵；42、淡水蓄水箱；43、第一

主输水管；44、第一回水主管；45、文氏管增氧出水接头；46、温度传感器；47、制冷晶片；48、

UV消毒器；49、电磁阀；50、正向海水循环系统；51、第二潜水泵；52、第二主输水管；53、第二

回水主管。

具体实施方式

[0030] 以下由特定的具体实施例说明本实用新型的实施方式，熟悉此技术的人士可由本

说明书所揭露的内容轻易地了解本实用新型的其他优点及功效，显然，所描述的实施例是

本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护

的范围。

[0031] 如图1所示，海洋环境下鱼菜共生系统包括鱼缸10、加热反应装置20、柜体33、种植

系统30和水循环系统，种植系统30包括支架31、多个种植盘托架34、多个种植盘32、柜体33

和LED灯具，支架31设置于柜体33的上部，支架31由四根立柱构成，四根立柱竖直且间隔设

置于柜体33的内部，立柱沿其长度方向设置有多个葫芦孔，柜体33由两个柜门、两个侧封板

和一个后封板构成，上述面板均通过螺栓与支架31连接，面板均由铝合金薄板制成，铝合金

薄板的内表面可反射光线，可提高LED灯具的光照利用率。鱼缸10设置于柜体33的中部，淡

水蓄水箱42设置于柜体33的下部，内部设置有支架31，由小门板、侧板、后封板围成。柜体33

的柜门上设置有玻璃，以便观察植物的生长状态。侧封板上设置有通风栅，每个通风栅设置

有过滤网，防止苍蝇蚊虫及外界杂质进入箱体内。其中一个侧封板的通风栅设置有抽风机，

通过控制抽风机的工作与停止能起到调节种植环境的温度和湿度，加快种植柜空气的流

动，呼出更多的新鲜氧气到生活舱室及吸入更多的二氧化碳。

[0032] 如图2所示，多个种植盘托架34沿竖直方向依次间隔设置于支架31上，种植盘32与

支架31可拆卸连接，多个种植盘32一一对应地放置于种植盘托架34上，本实施例中种植盘

32的数量为四个，当然种植盘32的数量并不限定于四个，还可根据实际需要进行增减，种植

盘托架34的一端设置有第一出水口，另一端设置有第二出水口。每层种植盘32可独立进行

操控，种植盘32采用PP食品级材质，种植盘32内铺设有陶粒/火山岩基质，采用火山岩、陶粒
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等孔隙率高、可透气、能吸收营养水的矿物质作为种植基质，种植基质用后可进行清洗消毒

后循环使用，采用正反向水循环技术，可做到养殖系统和种植系统30的水体相对独立，种植

盘32中只有少量水，因此能保证水不会溢出。种植盘32除了可以种植蔬菜外还可种植芽苗

菜及花卉，还可增加层数作为育苗用途。

[0033] LED灯具固定于种植盘托架34下，LED灯具用于为植物提供光照，LED灯具由LED植

物灯光强电路控制系统进行控制，LED灯具使用AC220V电源，整个灯具系统的功率约为

0.2KW，每层植物光照LED灯具由独立电路控制，电路集中于控制盒，可控制每层LED灯具的

开关、光照强度及光谱。植物光照用LED灯具具有全光谱，连续可调光强，可根据种植蔬菜品

种，不同培养阶段提供光强、光质配方方案，降低LED能耗的同时保证植物生长发育。用全光

谱可调光植物光照用LED灯具代替太阳光，将露天种植蔬菜改为室内以及垂直多层种植，既

节省了空间，又提高了蔬菜的产量。

[0034] 鱼缸10由高清的玻璃制成，鱼缸10的上部设置有LED灯箱盖，LED灯箱盖上设置有

注水投食口。鱼缸10内还设置有滤水罩、增氧管和氧气调节阀，滤水罩、增氧管、氧气调节阀

以及第二潜水泵51组成一套装置，滤水罩置于注水投食口下方的底部区域，容易吸收因重

力下沉至底部的鱼粪及未吃完的鱼饵料。鱼缸10内还设置有细菌屋、过滤棉装置、制冷晶片

47和温度传感器46，制冷晶片47用于调节鱼缸10内的温度，当室温低于设定值时，制冷晶片

47正向通直流电产生高温，制冷晶片47反向通直流电产生低温，如此来控制鱼缸10的水温，

通过调节水温，保证鱼类在适合的温度下生长，制冷晶片47和温度传感器46分别与本地控

制面板电脑连接。

[0035] 鱼缸10的侧壁上设置有蛋白质分离器，蛋白质分离器的出水口与淡水蓄水箱42的

回水口连通，蛋白质分离器能分离鱼缸10水体的蛋白质，同时增加鱼缸10水体的含氧量，分

离出的少量蛋白质直接流入淡水蓄水箱42。

[0036] 如图3所示，水循环系统包括正向海水循环系统50和反向淡水循环系统40，正向海

水循环系统50用于输送鱼缸10中含有机质的海水至种植盘32中，再将净化后的水流回至鱼

缸10。正向海水循环系统50用于将淡水输送至种植盘32，通过冲洗的方式提取有机质至加

热反应装置20，并利用淡水稀释种植盘32中的含盐量。

[0037] 正向海水循环系统50包括第二潜水泵51、第二主输水管52和第二回水主管53，第

二潜水泵51设置于鱼缸10内，第二潜水泵51的出水口与第二主输水管52的进水端连通，第

二主输水管52的出水端间隔设置有多个用于向种植盘32输送海水的第二进水支管，第二回

水主管53的进水端通过第二回水支管与每个种植盘32的第二出水口连通，第二回水主管53

的出水端与鱼缸10连通，第二回水主管53的出水端设置有电磁阀49。

[0038] 反向淡水循环系统40包括第一潜水泵41、淡水蓄水箱42、第一主输水管43和第一

回水主管44，第一潜水泵41设置于淡水蓄水箱42内，第一潜水泵41的出水口与第一主输水

管43的进水端连通，第一主输水管43的出水端间隔设置有多个用于向种植盘32内输送淡水

的第一进水支管，第一回水主管44的进水端通过第一回水支管与每个种植盘32的第一出水

口连通，第一回水主管44的出水端与加热反应装置20的进水口连通，加热反应装置20的出

水口通过回液管与淡水蓄水箱42的回水口连通。第一主输水管43上设置有文氏管增氧出水

接头45，第一回水主管44和回液管均设置有电磁阀49。淡水蓄水箱42的顶部设置注水口，注

水口设置有软管阀。营养水蓄水箱的顶部设置有透气管，第一潜水泵41优选超静音变频潜
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水泵。

[0039] 当第二潜水泵51启动时，反向淡水循环系统40中的电磁阀49关闭，混合鱼排泄物

的海水被输送至种植盘32，在规定时间水循环后，第二潜水泵51关闭。然后第一潜水泵41启

动，反向淡水循环系统40的电磁阀49开启，而此时正向海水循环系统50的电磁阀49连锁关

闭，在规定时间，淡水被输送至种植盘32，冲洗鱼排泄物至加热反应装置20后，加热反应装

置20进水口及出水口的电磁阀49均关闭，加热反应装置20进行加热进行厌氧发酵反应，将

鱼排泄物大分子进行分解制成植物易吸收的小分子，每天进行一次，如此反复。

[0040] 进一步地，淡水蓄水箱42内部还设置有液位传感器、温度传感器46、制冷晶片47和

UV消毒器48。制冷晶片47用于调节淡水蓄水箱42内的温度，通过调节水温，适时降低植物生

长温度的反应。制冷晶片47和温度传感器46分别与本地控制面板电脑连接，本地控制面板

具有植物光照用LED灯具开关时间、全光谱连续可调光强，温度加热/降低调节、泵启动营养

液时间、温度显示、湿度显示、时钟、通风开关、营养液不足显示功能、具有节能切换、漏电保

护功能的全自动化电脑控制种植系统30。UV消毒器48能避免细菌和病毒的侵入淡水蓄水箱

42内。

[0041] 虽然，上文中已经用一般性说明及具体实施例对本实用新型作了详尽的描述，但

在本实用新型基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显而易见

的。因此，在不偏离本实用新型精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本实用新型要

求保护的范围。
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