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(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Filmes (11) und eine Vorrichtung (1) zum
Filmgiefen mit zumindest einem Endlosband (2), welches zwischen zumindest einer Antriebsrolle (3) und zumindest einer
Umlenkrolle (4) umlduft, wobei ein Obertrum des Endlosbandes (2) zumindest abschnittsweise
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mit einem Trocknungstunnel (5) eingehaust ist, und in einer Umlaufrichtung des Endlosbandes (2) betrachtet vor dem das
Obertrum zumindest abschnittsweise einhausenden Trocknungstunnel (5) zumindest eine Gievorrichtung (7) zum Auftragen
eines Filmes auf eine dullere Oberfliche des Endlosbandes (2) angeordnet ist, wo- bei ein Untertrum des Endlosbandes (2)
zumindest abschnittsweise mit einem Trocknungstunnel (6) eingehaust ist.
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Vorrichtung zum FilmgieBen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum FilmgieBen mit zumindest einem Endlosband,
welches zwischen zumindest einer Antriebsrolle und zumindest einer Umlenkrolle umléuft,
wobeli ein Obertrum des Endlosbandes zumindest abschnittsweise mit einem Trocknungs-
tunnel eingehaust ist und in einer Umlaufrichtung des Endlosbandes betrachtet vor dem das
Obertrum zumindest abschnittsweise einhausenden Trocknungstunnel zumindest eine GieB3-
vorrichtung zum Auftragen eines Filmes auf eine duBere Oberfliche des Endlosbandes ange-

ordnet ist.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Filmes.

Vorrichtungen der eingangs genannten Art kommen bei der Herstellung von Filmen, insbe-
sondere Polyvinylalkoholfilmen (PVOH-Filmen) zum Einsatz. Hierbei lduft ein als Pro-
zessband fiir das Auftragen und den Transport des Films dienendes Endlosband zwischen

einer Antriebsrolle und einer Umlenkrolle um, zwischen welchen das Band eingespannt ist.

Bei Vorrichtungen der oben genannten Art wird das Endlosband von der Umlenkrolle um
niherungsweise 180° umgelenkt. Obertrum und Untertrum verlaufen dabei im Wesentlichen
parallel zueinander. Das Obertrum bildet eine Auflagefldche und/oder Transportfliche fiir ein
Medium, welches beispielsweise in fliissiger Form auf das sich bewegende und zwischen der
Antriebsrolle und der Umlenkrolle umlaufende Endlosband, welches aus Metall gefertigt sein

kann, aufgebracht wird.

Das Obertrum des Endlosbandes wird iiblicherweise durch einen Trocknungstunnel ge-fiihrt,
in welchem der Film getrocknet wird. Ublicherweise sind in dem Trocknungstunnel auf Seite
einer Oberfliche des Endlosbandes, auf welcher der Film aufgetragen ist, Heiz-elemente an-
geordnet. Der Film wird iiblicherweise nach Durchlaufen des Trocknungstun-nels von dem

Obertrum abgezogen.

Nachteilig an den bekannten Ausfithrungsformen ist vor allem, dass diese oftmals eine sehr

grofe Bauldnge aufweisen miissen, um eine geniigend lange Trocknungsstrecke fiir den Film
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0.
gewihrleisten zu kénnen. Wenn aus Platz oder Kostengriinden jedoch keine grofle Lénge fiir
den Trocknungstunnel realisiert werden kann, kann es vorkommen, dass ein noch sehr feuch-
ter Film von dem Obertrum abgezogen werden muss, was mit einem grofen Risiko den Film

zu beschidigen verbunden sein kann.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die oben genannten Nachteile des Stands der Tech-

nik zu iiberwinden.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgeméif
dadurch gelost, dass ein Untertrum des Endlosbandes zumindest abschnittsweise mit ei-nem

Trocknungstunnel eingehaust ist.

Die erfindungsgemife Losung ermoglicht es bei einer Verkiirzung der Gesamtbaulinge der
Vorrichtung einen Film mit einem geringen Feuchtigkeitsgehalt (Losungsmittelgehalt) abzu-

ziehen und reduziert somit auch die Gefahr einer Beschiddigung des Filmes wesentlich.

Um im Bedarfsfall einen Zugang zu dem Untertrum zu ermdglichen, beispielsweise fiir Rei-
nigungs- oder Wartungsarbeiten zu gewéhrleisten, kann es vorgesehen sein, dass der das Un-
tertrum zumindest abschnittsweise einhausende Trocknungstunnel zumindest eine Tiir auf-
weist, die eine Offnungsrichtung aufweist, die von der duBeren Oberfliiche des Endlosbandes
weg weist, sodass durch ein Offnen der Tiir ein Zugriff auf die duBere Oberfliiche des Endlos-

bandes ermoglicht ist.

Um einen moglichst trockenen Film abziehen zu kdnnen, ist es von Vorteil, dass in einer in
Umlaufrichtung des Endlosbandes betrachtet nach dem das Untertrum zumindest ab-
schnittsweise einhausenden Trocknungstunnel eine Abziehvorrichtung, insbesondere eine
Abziehrolle, zum Abziehen eines Filmes von dem Untertrum des Endlosbandes angeordnet

ist.

Die oben genannte Aufgabe ldsst sich auch mit einem Verfahren der eingangs genannten Art
erfindungsgeméif dadurch 16sen, in einem Schritt 1) der Abstand zwischen einer Auf-tragsdiise
der GieBvorrichtung und der dufleren Oberfliche des Endlosbandes so eingestellt wird, dass

sich bei einem nachfolgenden Auftragen von Material in einem Schritt i1) durch die Auftrags-
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diise auf die duBere Oberfliche des Endlosbandes zur Bildung des Filmes ein Riickstau des
Materials in der Auftragsdiise bildet und die Auftragsdiise sowie der Raum zwischen der Auf-
tragsdiise und der duBeren Oberflidche des Endlosbandes vollstindig mit dem Material gefiillt

ist.

Durch das erfindungsgeméifBe Verfahren wird ein gleichméBiger Auftrag von Material gleich
von Beginn des GieBvorganges an gewdhrleistet. Im Gegensatz zu Losungen, wie sie aus dem
Stand der Technik bekannt sind, kdnnen ein ungleichméBiger Auftrag des Materials zu Be-
ginn des GieBvorganges und daraus resultierende UnregelmiBigkeiten in dem Film vermieden
werden. Ein ungleichméfiger Auftrag von Material hat, wie aus dem Stand der Technik be-
kannt, zur Folge, dass Anfangsbereiche des Filmes von dem Untertrum des Endlosbandes
abgekratzt werden miissen. Dies stellt bei den bekannten Herstellungsverfahren ein groBes
Problem dar, da dieser Vorgang wihrend eines laufenden Prozesses erfolgen muss. Auch
muss das Untertrum bei den bekannten Lésungen frei zugénglich sein, um den Film abkratzen
zu konnen, weshalb auch eine Einhausung des Untertrums bei den bekannten Lésungen nicht
moglich ist. Dem erfindungsgemiiflen Verfahren liegt die Erkenntnis zugrunde, dass wenn der
Abstand zwischen dem GieBer und der Ober-flidche des Endlosbandes so gering gewihlt wird,
dass sich gleich Beginn des GieBvorganges ein Materialriickstau bildet, sich schon von Be-
ginn des Gievorganges an ein sehr gleichmiBiger Film realisieren ldsst. Bei dem erfindungs-
gemiBen Verfahren kann deshalb vorteilhafterweise auch eine Vorrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 4 zum Einsatz kommen.

Um einen gleichmiBigen Auftrag von Material und eine gleichmifige Dicke des Filmes zu
gewihrleisten, kann das Endlosband zumindest wihrend des Schrittes ii) kontinuierlich in

Umlaufrichtung weiterbewegt werden.

Ein besonders schonendes Lisen des vorderen Endes des Filmes von dem Endlosband Idsst
sich dadurch einfach und zuverlédssig bewerkstelligen, dass zumindest vor dem Schritt ii) eine
Folie auf einen Abschnitt der duleren Oberfliche des Endlosbandes, auf welchen ein erstes

Auftragen von Material in Schritt ii) erfolgt, aufgelegt wird.

Vorteilhafterweise wird nach einem Auftragen des Materials auf die Folie das Material direkt

auf die duBere Oberfliche des Endlosbandes aufgetragen. Bei dieser Variante der Erfindung
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wird nur zu Beginn des GieBvorganges in einem Bereich, der dem in Umlauf-richtung des
Endlosbandes betrachtet vorderen Ende des Filmes entspricht eine Folie auf-gelegt und die
nachfolgenden Bereiche des Filmes werden, wie bei den bekannten Verfahren, direkt auf die
Oberflidche des Endlosbandes gegossen. Dies hat den Vorteil, dass sich mit einem sehr gerin-
gen Aufwand an Kosten und Produktionszeit ein sehr zuverlissiges Abziehen des Filmes ge-

wihrleisten ldsst.

Gemail einer Variante der Erfindung, welche die zur Trocknung des Filmes zur Verfiigung
stehende Prozessldnge optimal ausnutzt, kann es vorgesehen sein, dass in einem Schritt iii)
der Film beginnend mit einem Abheben der Folie von dem der dufleren Oberfliche des End-
losbandes nach einem Passieren des das Untertrum des Endlosbandes zumindest ab-
schnittsweise einhausenden Trocknungstunnel von der dufleren Oberfliche des Endlosban-des

abgezogen wird.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren nédher

erldutert.

Es zeigt in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Vorrichtung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen das Untertrum einhausenden Trocknungstunnel der

Vorrichtung aus Fig. 1;

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Auftragsdiise einer GieBvorrichtung quer zur einer Lauf-

richtung eines Endlosbandes der Vorrichtung aus Fig. 1;

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines Endlosbandes der Vorrichtung aus Fig. 1.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-

che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-tragen wer-
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den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemif auf die neue Lage zu iibertragen. Wei-
ters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigen-stindige, erfinderische

oder erfindungsgemifBe Losungen darstellen.

Sdmtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1
bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und
der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unte-
ren Grenze von 1 oder groer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1

bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Gemail Fig. 1 weist eine erfindungsgeméfle Vorrichtung 1 zum FilmgieBen ein Endlosband 2
auf, welches zwischen einer Antriebsrolle 3 und einer Umlenkrolle 4 umliuft. Bei der Vor-
richtung 1 handelt es sich bevorzugt um eine PVOH-FilmgieBvorrichtung. Ein Obertrum des
Endlosbandes 2 ist mit einem Trocknungstunnel 5 eingehaust. In einer Umlauf-richtung des
Endlosbandes 2 betrachtet ist vor dem Trocknungstunnel 5 eine an sich bekannte GieBvorrich-
tung 7 zum Auftragen eines Filmes auf eine in Fig. 4 mit dem Bezugs-zeichen 15 gekenn-
zeichnete dullere Oberfldche des Endlosbandes 2 angeordnet. Die Um-laufrichtung des End-

losbandes 2 ist in Fig. 1 durch Pfeile angedeutet.

Ein Untertrum des Endlosbandes 2 ist erfindungsgemife ebenfalls mit einem Trocknungs-
tunnel 6 eingehaust. Auch wenn in der dargestellten Ausfithrungsform Obertrum und Un-
tertrum jeweils durch eigene Trocknungstunnel 5, 6 eingehaust sind, so ist es jedoch geméf
einer anderen Variante er Erfindung auch mdglich, dass ein einziger Trocknungstunnel vorge-

sehen ist, der sowohl Obertrum als auch Untertrum gemeinsam einhaust.

Wie in Fig. 2 dargestellt, kann der Trocknungstunnel 6 eine oder mehrere Tiiren 10, 11 auf-
weisen. Eine Offnungsrichtung der Tiiren 10, 11 weist von der duBeren Oberfliche 15 weg,
sodass durch ein Offnen der Tiiren 10, 11 ein Zugriff auf die duBere Oberfliche 15 des End-

losbandes 2 erméglicht ist.
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Nach dem Trocknungstunnel 6 kann eine Abziehvorrichtung 8, beispielsweise eine Ab-
ziehrolle, zum Abziehen eines Filmes 12 von dem Untertrum des Endlosbandes 2 angeordnet

sein.

Die Vorrichtung 1 eignet sich besonders fiir die Durchfiihrung eines erfindungsgemifen Ver-

fahrens.

Gemail Fig. 3 wird bei dem erfindungsgeméfen in einem Schritt i) der Abstand zwischen ei-
ner Auftragsdiise 9 der GieBvorrichtung 7 und der dueren Oberfliche 15 des Endlos-bandes
2 so eingestellt, dass sich bei einem nachfolgenden Auftragen von Material 13 in einem
Schritt i1) durch die Auftragsdiise 9 auf die duflere Oberfldche 15 des Endlosbandes 2 zur Bil-
dung des Filmes 12 ein Riickstau des Materials 13 in der Auftragsdiise 9 bildet und die Auf-
tragsdiise 9 sowie der Raum zwischen der Auftragsdiise 9 und der dufleren Oberfliche 15 des

Endlosbandes 2 vollstindig mit dem Material 13 gefiillt ist.

Das Endlosband 2 kann wihrend des Auftragens des Materials 13 in Schritt i1) in Umlauf-
richtung kontinuierlich weiter bewegt werden, um eine gleichméBige Verteilung des Filmes

12 zu erzielen.

Wie in Fig. 4 gezeigt kann zumindest vor dem Schritt ii), also bevor ein Materialauftrag er-
folgt eine Folie 14 auf einen Abschnitt der duBeren Oberfliache 15 des Endlosbandes 2 aufge-
legt werden. Nach dem Auflegen der Folie 14 kann auf diese das Material 13 aufge-tragen
und das Endlosband 2 weiterbewegt werden, sodass der Folie 14 nachfolgende Be-reiche der
Oberflidche 15 des Endlosbandes 2 direkt mit dem Material 13 beschichtet wer-den. Der Be-
reich der Oberflidche 15, der mit der Folie 14 abgedeckt wird, entspricht einem vorderen Ende
des Filmes 12, welches als erstes mit der Abziehvorrichtung 8 von dem Endlosband 2 abge-

zogen wird.

Der abgezogene Film 12 kann zu einer Rolle aufgerollt oder weiteren Bearbeitungsschritten
zugefiihrt werden. Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besse-
ren Verstidndnis des Aufbaus der erfindungsgeméifen Vorrichtung diese bzw. deren Bestand-

teile teilweise unmafstiblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum FilmgieBen mit zumindest einem Endlosband (2), welches
zwischen zumindest einer Antriebsrolle (3) und zumindest einer Umlenkrolle (4) umléuft,
wobel ein Obertrum des Endlosbandes (2) zumindest abschnittsweise mit einem Trocknungs-
tunnel (5) eingehaust ist und in einer Umlaufrichtung des Endlosbandes (2) betrachtet vor
dem das Obertrum zumindest abschnittsweise einhausenden Trocknungstunnel (5) zumindest
eine GieBvorrichtung (7) zum Auftragen eines Filmes auf eine duflere Oberflidche (15) des
Endlosbandes (2) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Untertrum des Endlosban-

des (2) zumindest abschnittsweise mit einem Trocknungstunnel (6) eingehaust ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der das Untertrum
zumindest abschnittsweise einhausende Trocknungstunnel (6) zumindest eine Tiir (10, 11)
aufweist, die eine Offnungsrichtung aufweist, die von der duBeren Oberfliche (15) des End-
losbandes (2) weg weist, sodass durch ein Offnen der Tiir ein Zugriff auf die duBere Oberfli-

che (15) des Endlosbandes (2) ermdglicht ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einer in
Umlaufrichtung des Endlosbandes (2) betrachtet nach dem das Untertrum zumindest ab-
schnittsweise einhausenden Trocknungstunnel (6) eine Abziehvorrichtung (8), insbesondere
eine Abziehrolle, zum Abziehen eines Filmes (12) von dem Untertrum des Endlosbandes (2)

angeordnet ist.

4. Verfahren zum Herstellen eines Filmes (12), dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem Schritt i) der Abstand zwischen einer Auftragsdiise (9) der GieBvorrichtung (7) und der
duBeren Oberflidche (15) des Endlosbandes (2) so eingestellt wird, dass sich bei einem nach-
folgenden Auftragen von Material (13) in einem Schritt ii) durch die Auftragsdiise (9) auf die
duBere Oberfliche (15) des Endlosbandes (2) zur Bildung des Filmes (12) ein Riickstau des
Materials (13) in der Auftragsdiise (9) bildet und die Auftragsdiise (9) sowie der Raum zwi-
schen der Auftragsdiise (9) und der dufleren Oberfliche (15) des Endlosbandes (2) vollstindig
mit dem Material (13) gefiillt ist.
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9.
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Endlosband (2)

zumindest wihrend des Schrittes i1) kontinuierlich in Umlaufrichtung weiterbewegt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest vor
dem Schritt ii) eine Folie (14) auf einen Abschnitt der dulleren Oberfliche des Endlosbandes

(2), auf welchen ein erstes Auftragen von Material (13) in Schritt ii) erfolgt, aufgelegt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Auftragen
des Materials (13) auf die Folie (14) das Material (13) direkt auf die duBlere Oberfliche (15)
des Endlosbandes (2) aufgetragen wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schritt iii)
der Film (12) beginnend mit einem Abheben der Folie (14) von dem der dufleren Oberfliche
(15) des Endlosbandes (2) nach einem Passieren des das Untertrum des Endlosbandes (2) zu-
mindest abschnittsweise einhausenden Trocknungstunnel (6) von der dulleren Oberfldche (15)

des Endlosbandes (2) abgezogen wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 verwendet wird.
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