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(57)摘要

本实用新型涉及电缆接头检测技术领域，具

体而言涉及电缆封铅破损检测装置，包括：连接

到电缆接头和电缆铠装连接处的铅层；热缩管绝

缘层，设置到所述铅层的外壁；分布式晶体振荡

器模块，设置到所述热缩管绝缘层的外壁，所述

分布式晶体振荡器模块与铅层之间形成电容。本

实用新型通过分布式晶体振荡器模块外包在电

缆接头封铅的绝缘层外，使得分布式晶体振荡器

模块与封铅面形成电容，电容值传输给电容检测

模块，检测每块晶体振荡器对应的电容值大小，

判断处于晶体振荡器下面封铅是否断裂，装置容

易结合到电缆接头表面，且不受到铅层表面不规

整的影响，将铅层与晶体振荡器之间的间距变化

体现在电信号变化，检测准确。
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1.一种电缆封铅破损检测装置，其特征在于，包括：

连接到电缆接头和电缆铠装连接处的铅层；

热缩管绝缘层，设置到所述铅层的外壁；

分布式晶体振荡器模块，设置到所述热缩管绝缘层的外壁，所述分布式晶体振荡器模

块与铅层之间形成电容；

电容检测模块，用于检测分布式晶体振荡器模块与铅层之间所形成电容的电容值大

小；

其中，所述分布式晶体振荡器模块包括多个均匀分布在所述热缩管绝缘层表面的晶体

振荡器，每个晶体振荡器与所述铅层之间形成独立的电容单元。

2.根据权利要求1所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，多个所述晶体振荡器沿

所述热缩管绝缘层的周向被分为多组，其中，每个所述晶体振荡器在轴线方向的间距小于

在周向方向的间距。

3.根据权利要求2所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，所述晶体振荡器包括柔

性贴片晶体振荡器。

4.根据权利要求1所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，所述电容检测模块包括

ADC采样芯片。

5.根据权利要求2所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，所述电容检测模块包括

多个电容检测单元，其中每组所述晶体振荡器连接到一个所述电容检测单元，形成长条形

检测单元。

6.根据权利要求5所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，所述长条形检测单元连

接到一个条形柔性PCB板上，并被外包于所述热缩管绝缘层外壁。

7.根据权利要求1所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，还包括故障识别模块，

所述故障识别模块包括控制器、故障检测电路和数据传输模块，每个所述晶体振荡器被编

号，所述故障检测电路用于识别每个所述晶体振荡器的编号，并通过数据传输模块进行数

据传输。

8.根据权利要求7所述的电缆封铅破损检测装置，其特征在于，所述数据传输模块包括

光纤/以太网/无线通信模块。
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电缆封铅破损检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆接头检测技术领域，具体而言涉及电缆封铅破损检测装置。

背景技术

[0002] 高压电缆接头处，电缆接头与电缆主体外护套采用搪铅技术连接。受电缆自生重

力、地下沉降、电缆拉升等因数影响，电缆搪铅处经常出现搪铅破损。搪铅破损导致电缆接

头进水，电缆外护套环流局放，最终导致电缆接头损坏，电缆头炸裂，造成了事故停电，使得

人民生活得不到保障，损失大量的经济。

[0003] 传统的电缆接头搪铅破损检测主要有涡流探伤技术、X射线技术。其中涡流探伤技

术因电缆搪铅处外护套一层热缩管，厚度5mm，且电缆搪铅处形状不规则，导致涡流探伤探

头与电缆搪铅处接触距离大，且距离变化大，高低不平均，这直接导致了涡流探伤探头的探

测不准确，误报率高。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术中电缆接头检测装置的缺陷与不足，本实用新型目的在于，将分布

式晶体振荡器模块外包在电缆接头封铅的绝缘层外，使得分布式晶体振荡器模块与封铅面

形成电容，电容值传输给电容检测模块，检测每块晶体振荡器对应的电容值大小，判断处于

晶体振荡器下面封铅是否断裂。

[0005] 本实用新型目的在于提供一种电缆封铅破损检测装置，包括：

[0006] 连接到电缆接头和电缆铠装连接处的铅层；

[0007] 热缩管绝缘层，设置到所述铅层的外壁；

[0008] 分布式晶体振荡器模块，设置到所述热缩管绝缘层的外壁，所述分布式晶体振荡

器模块与铅层之间形成电容；

[0009] 电容检测模块，用于检测分布式晶体振荡器模块与铅层之间所形成电容的电容值

大小；

[0010] 其中，所述分布式晶体振荡器模块包括多个均匀分布在所述热缩管绝缘层表面的

晶体振荡器，每个晶体振荡器与所述铅层之间形成独立的电容单元。

[0011] 优选的，多个所述晶体振荡器沿所述热缩管绝缘层的周向被分为多组，其中，每个

所述晶体振荡器在轴线方向的间距小于在周向方向的间距。

[0012] 优选的，所述晶体振荡器包括柔性贴片晶体振荡器。

[0013] 优选的，所述电容检测模块包括ADC采样芯片。

[0014] 优选的，所述电容检测模块包括多个电容检测单元，其中每组所述晶体振荡器连

接到一个所述电容检测单元，形成长条形检测单元。

[0015] 优选的，所述长条形检测单元连接到一个条形柔性PCB板上，并被外包于所述热缩

管绝缘层外壁。

[0016] 优选的，还包括故障识别模块，所述故障识别模块包括控制器、故障检测电路和数
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据传输模块，每个所述晶体振荡器被编号，所述故障检测电路用于识别每个所述晶体振荡

器的编号，并通过数据传输模块进行数据传输。

[0017] 优选的，所述数据传输模块包括光纤/以太网/无线通信模块。

[0018] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：

[0019] 本实用新型通过分布式晶体振荡器模块外包在电缆接头封铅的绝缘层外，使得分

布式晶体振荡器模块与封铅面形成电容，电容值传输给电容检测模块，检测每块晶体振荡

器对应的电容值大小，判断处于晶体振荡器下面封铅是否断裂，装置容易结合到电缆接头

表面，且不受到铅层表面不规整的影响，将铅层与晶体振荡器之间的间距变化体现在电信

号变化，检测准确。

附图说明

[0020] 附图不意在按比例绘制。在附图中，在各个图中示出的每个相同或近似相同的组

成部分可以用相同的标号表示。为了清晰起见，在每个图中，并非每个组成部分均被标记。

现在，将通过例子并参考附图来描述本实用新型的各个方面的实施例，其中：

[0021] 图1是本实用新型所示的电缆封铅破损检测装置的安装位置示意图；

[0022] 图2是本实用新型所示的分布式晶体振荡器模块的结构示意图；

[0023] 图3是本实用新型所示的晶体振荡器电容检测的原理示意图。

具体实施方式

[0024] 为了更了解本实用新型的技术内容，特举具体实施例并配合所附图式说明如下。

[0025] 实施例1

[0026] 结合图1所示，本实用新型将电缆封铅破损检测装置设置到高压电缆接头铜壳与

电缆铠装连接处，用于检测电缆搪铅是否损坏，其中，电缆10的连接处搪铅形成铅层11，在

铅层11的表面使用热缩管热缩形成热缩管绝缘层12，通过将分布式晶体振荡器模块20外包

在电缆接头封铅的绝缘层外，使得分布式晶体振荡器模块20与封铅面11之间形成电容121，

电容值能被电容检测模块所检测出，通过检测每块晶体振荡器对应的电容值大小，判断处

于晶体振荡器下面封铅是否断裂。

[0027] 具体的，结合图2所示，分布式晶体振荡器模块20包括多个均匀分布在热缩管绝缘

层12表面的晶体振荡器21，每个晶体振荡器21与铅层11之间形成独立的电容单元。在初始

状态时，每个晶体振荡器21所对应位置的电容有初始值C0，当铅层11发生断裂后，对应位置

的晶体振荡器21下方的电容发生变化，被电容检测模块检测出检测值C1，当C1与C0的差值超

出阈值时，则说明该处的铅层11断裂。

[0028] 实施例2

[0029] 在可选的实施例中，多个晶体振荡器21沿热缩管绝缘层12的周向被分为多组，其

中，由于铅层11受到轴向的拉力，断裂通常发生在周向裂缝，为了增加检测的准确性，减少

检测盲点，每个晶体振荡器在轴线方向的间距小于在周向方向的间距。

[0030] 如此，当周向裂缝产生时，一组中的其中一个晶体振荡器21即可以检测出裂缝的

存在。

[0031] 进一步的，结合图3所示，电容检测模块包括多个电容检测单元，其中每组晶体振
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荡器21连接到一个电容检测单元，形成长条形检测单元。

[0032] 优选的，长条形检测单元连接到一个条形柔性PCB板上，并被外包于热缩管绝缘层

12外壁。

[0033] 如此，通过条形的检测单元有利于将晶体振荡器21连接到热缩管绝缘层12的表

面。

[0034] 在其他的实施例中，晶体振荡器包括柔性贴片晶体振荡器，通过一个一个的安装

方式连接到热缩管绝缘层12的表面，具有更大的分布自由性。

[0035] 在具体的实施例中，电容检测单元检测每一个单独晶体振荡器21与搪铅表面形成

的电容值，通过电容值判断晶体振荡器21与铅层11金属面距离，当距离变远电容值减小，判

断为该片电容模块单元到封铅裂缝故障。电容检测单元采用ADC采样芯片完成晶体振荡器

21与铅层11金属表面形成电容的容值检测。

[0036] 实施例3

[0037] 进一步的，还包括故障识别模块，故障识别模块包括控制器、故障检测电路和通信

模块，每个晶体振荡器21被编号，故障检测电路用于识别每个所述晶体振荡器的编号，并通

过通信电路进行数据传输。

[0038] 具体的，故障识别模块能够识别晶体振荡器21的编号，例如，在初始时，根据每组

的分布，定义第一组晶体振荡器是C1、第二组晶体振荡器是C2···第N组晶体振荡器是

Cn，每一组中的其中一个依次编号为C11、C12··C1n。依据编号可以判断出晶体振荡器所

处的电缆铅层11的位置，并判断该处形成裂缝。

[0039] 进一步的，数据传输模块集成有光纤传输模块、以太网传输模块和无线传输模块，

数据传输模块支持光纤/以太网/无线传输数据至服务器，实现在线铅层11破损检测。

[0040] 结合以上实施例，本实用新型通过分布式晶体振荡器模块外包在电缆接头封铅的

绝缘层外，使得分布式晶体振荡器模块与封铅面形成电容，电容值传输给电容检测模块，检

测每块晶体振荡器对应的电容值大小，判断处于晶体振荡器下面封铅是否断裂，装置容易

结合到电缆接头表面，且不受到铅层表面不规整的影响，将铅层与晶体振荡器之间的间距

变化体现在电信号变化，检测准确。

[0041] 虽然本实用新型已以较佳实施例揭露如上，然其并非用以限定本实用新型。本实

用新型所属技术领域中具有通常知识者，在不脱离本实用新型的精神和范围内，当可作各

种的更动与润饰。因此，本实用新型的保护范围当视权利要求书所界定者为准。
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图1

图2
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图3
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