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Vynédlez se tykd tvarovacich hmot na za-
kladé polyoxymethylenu, melaminoformal-
dehydovych polykondenzatd, antioxidatnich
¢inidel, jakoZ i pepiipadé jinych obvyklych
prisad do polyoxymethylenovych tvarova-
cich hmot.

V némeckém zvefejiiovacim spise 1694 097
jsou popsany polyogymethylenové tvarovaci
hmoty, které obsahuji polyoxymethy'en, an-
tioxida®nf ¢inidlo a 0,05 az 5 % ve vods
rozpustného melaminfermaldehydového po-
lykondenzédtu, nebo smésného polykon-
denzétu melamin-dikyandiamid-formalde-
hyd. Popsané polykondenzity nejsou viak
pri vy3sich teplotach stabilni a $tépi se ale-
gpoil ¢astetné zpét na melamin a formal-
dehyd. PTi zpracovani se tudiZ uvoliiuje ¢ast
melaminu. P v§robé tvarovych téles do-
chédzi k ,,vykvétani a prebarvovani. Poly-
kondenzaty se 1ovnéZ alespoil Castefné z
hotovych tvarovych téles extrahuijl vodou.

PFfedmétem tohoto vyndlezu jsou zdoko-
nalené tvarovaci hmoty na zakladé polyoxy-
methylenu, melaminformaldehydového po-
lykondenzdtu, antioxida&niho ¢&inidla, ja-
koZ i popfipadé jinych obvyklych piisad
k polyoxymethylenovym tvarcvacim hmo-
tam; jejich podstata podle vynalezu spotiva
v tom, Ze obsahuji 30 hmotnostnich %, vzta-
Zeno na celkovou hmotnost tvarovaci hmoty,
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jemné Casticového, zesiténého, ve vodd ne-
rozpusiného srdZeného polykeadenzatu, vy-
robeného z formaldehydo a melaminu nebo
neimsné 80 moldernich 9 melaminuw a nej-
vySe 23 molarnich % jinych zakoadenzova-
te'nych substganci, pt.€emZ moldrni pomér
formaldehydu k meslaminu, popiipadé smé-
si z mclaminu a jinych zikondenzovatelaych
substanci je mezi 1,2:1 a 10,0: 1.

AZkoli jsou srazeié polykoundenzdly, po-
uZzivané podle vyndlezu jako stabilizdtory,
natavitelné a v roztavenych polyoxymethy-
lenech nerozpustné, zphsobuji prekvapivé
v kombinaci s antioxidanty znatné zlepSeni
tepelné stability - poelyorymethylendl. . J:ou
stalé 1 pri zvysenych teplotach a poskytuji
malc tékavé Stépesné produkty. Na tvarave-
nych t€'ezech nedechédzi k Zadnému ,,vy-
kvétdni* a ve zpracovacich strojich ke vza'-
kv Zainych ndnosl. JelikoZ rovaéZ neniz'a-
vd dalsl zesiiovdni,. je z1eCiSfovani nebo
zmé&na zabarvenl tvarovacich  hmot podle
vynélezu vylcutené, rovi3Z pix, provad’-ii
se zpracovdni do polymsrlt 5 od8té itelaym
formaldehydem.

Jemné Casticové, zesiténé, ve vod3 noroz-
pustné srdZené polykondenzaty majl speci-
fické povrchy az 250 m?/g, primdrni fdstice
jsou prevdZné& mensi, neZ 1 um, %astetné
mensi neZ 0,1 um. Phsobi soutasné nuklead-
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n& na polyoxymethylenové taveniny. Jejich
podil na polyoxymethylenovych tvarovacich
hmotdch &ini 0,001 aZ 30 hmotnostnich %,
s vyhodou 0,01 aZ 5 hmotnostnich %, ze-
jména 0,08 aZz 1,0 hmotnostni %.

SrdZené polykondenzaty je moZno vyrobit
o sob#& znadmym zplisobem tak, Ze se nejpr-
ve uvede v reakci formaldehyd a melamin
v moldrnim poméru mezi 1,2:1 3 10:1, s vy-
hodou mezi 1,2:1 a 2,0:1, ve vodném roz-
toku, popfipads disperzi, za vzniku rozpust-
ného predkondenzatu, ktery se poté nas'ed-
né zesifuje a vy:rdZi. PF¥i vyrob& rozpust-
nych predkondsnzatll je moZno pracovit v
grokXém koncentra®nim rozmezi, piikladné
o0l 5 do 45 vah. % polymerotvorné latky.
Kondenzzce se provadi ve slab& alkalickém
prost¥edi pFi tenlotdch s vyhodcu 50 aZ 80°
Celsia, priemZ melamin p¥echazi adici
formaldehydu do roztoku. Cas k tomu po-
tiebny zavisi kromé teploty podstatn& na
moldrnim pcméru formaldehyd : melamin.
Cim v&tsi je tento pomér, tim rychleji pre-
chédzi melamin do roztoku. PFi uvedenych
teplotach se ziskd po asi 30 aZ 60 minutdch
homogenni roztok. Poté se pFedkondenzat
za intenziviniho michdni okyseli a zahfFiv4
asl jednu aZ dvé hodiny na teplotu mezi asi
70 a 100°C. Pritom nastdva daldi konden-
zace za vytvofeni zesiténi a vysraZeni ze-
siténého polykondenzatu. Zesitovaci reakce
se nechd rovnéZ provadét tim zplsobem, Ze
se predkondenzét pozvolna vnese do oky-
selené horké vody. SamozPfejmé& je moZno
pouZit rovn&Z vysSich teplot a dal3ich kon-
denza¢nich ¢azft, neZ bylo uvedeno. To miZe
byt Gdelné tehdy, kdyZ se jemné ClenZné
z3siténé polykondenzaty neizoluji, ale po-
uZivaji ve formé&, v jaké vznikaji, zejména
jako vodné disperze. Tim se mald mnoZstvi
ve vodé& rozpustnych kondenzafnich pro-
duktf, které mohou byt jeSté pritomny v re-
ak&ni sm&si, rovndZ zesiti a stanou ve vo-
dé nerozpustnymi. Zesit&ni se provadi = vy-
hodou v pH-oblasti 5,0 aZ 6,9, zejména 6,0
aZz 6,9.

Za tfe'em usnadnéni vdrZeni poZadované
pH-oblasti se mfiZe pouZit pufrfi., Pfedpo-
klada-li se pouZiti jemné Clené&ného zesité-
ného polykondenzatu jako disperze (ve for-
m& rezultujici po polykondenzaci), miZe
byt G&e'né udrZovat obsah vlhkosti v disper-
zi co moZnd nejmensi tim, Ze ze pFi pfed-
kondenzaci pouZivd co moZnd nejméng, ne-
bo viibec Zadnych pfidavnych bazi (kromé
melaminu a popFipad& jinych bazickych
kendenzovatelnych slou€enin). Melamin se
rozpou$ti rovngZ bez pouZiti pFidavné baze
ve veiném formaldehydovém roztoku, ne-
ni-li pomé&r formaldehyd : melamin vé&t3i neZ
asi 4.

Obzvlasté vyhodné je, kdyZ se jiZ pri wy-
robg predkondenzédtu, zejména vSak pfed
zesiténim, p¥Fidd jeden nebo vice ochran-
nych koloidfi. Vhodnymi ochrannymi kolo-
idy jsou prikladné traganth, agar-agar, 5kro-
by, methylceluléza, polyvinylalkohol, ko-
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polymery z akry'oaitrilu, akryldtu sodného
a akrylamidu, kopelymery ze styrenu a ky-
seliny maleinové, blokové kopolymery ethy-
lenoxid-propylenoxid, ovethylované mastné
alkoholy, alkalické soli kyselin polyoxykar-
bonovych, kopolymerlt kyselina methakry-
lové-methy ester kyseliny methakrylové a
karboxymethylovanych 8krobl. Obzv1asts
vyhodnymi ochrannymi koloidy jsou Zelati-
na a karboxymethylceluléza (jako sodna
stl), popfipadé smési obou. Ochrannych ko-
loidd =e pouZiva uCelné v mnoZstvich asi
0,1 aZ asi 10 vah. %, s vyhodou 0,5 aZ 5,0
vah. %, vztaZeno na vdhu formaldehydu a
melaminu. PouZité mnoZstvi zdvisi kromé
G¢innosti ochranného koloidu pfedeviim na
koncentraci polymerotvorné latky. Sg vzriis-
tajici koncentraci, prfi stejném poedilu
ochranného koloidu (vztaZeno na polyme-
rotvornou J4tku), sraZeniny hrobnou. Proti
tomuto efektu lze plscbit zvySenim podilu
ochranného koloidu. SréaZeci polykondenza-
ce poskytuje rovnéZ pri koncentracich 20
procent melaminu a formaldehydu jesté vel-
mi jemné c&len&né produkty, pouZije-li se
obzvlaité u¥innych ochrannych koloidd, ja-
ko piikladng karboxymethylcelulozy ve for-
mé sciné zoli. Ochranné Kkoloidy se za po-
mérd re-kce Castetn® zabudovéavaji do po-
lykondenzdtu.

Melam:a se ufastni téméF Upln€ na zesi-
{lovaci reakci. Pfemé&na formaldehydu klesd
naproti tcmu s ubyvajici koacentraci a se
stoupajicim moldraim pomérem formalle-
hyd : melamin. P¥i koncentraci 20 % poly-
merotvorné ladtky v ndsadé a molarnim po-
méru formaldehyd : melamin = 2 se z3bu-
duje asi 95 % formaldehydu, p¥i moldrnim
poméru formaldehyd: mslamin =6 v3ak
jests asi 70 %.

V jemné &lendaych, zesitéaych, ve voilé
nerozpustnych sraZecich polykondenzatech,
pouZivanych pole vyadlezu, miZe byt na-
hrazeno aZ 20 mocldrnich % me'aminu jed-
nou nebo nékolika jinymi zikondenzovatel-
nymi substancemi. Piiklady takovych latek
jsou amidinové slovfeniny, jako dikyandi-
amid nebo 2,5-diamino-1,3,4-triazol; moco-
vina a derivdty mogoviay, napfiklad ethy-
lenmoZovina; amidy, jako amid kyseliny ma-
lonové nebo diamid kyseliny isoftalové; ali-
fatické aminy, jako moncethanolamin nebo
diethanolamin; aromatické aminy, jako o-
-toluidin, p-toluidin nebo p-fenylendiamin,
aminoamidy, jakc p-aminobenzamid; fenol
a stericky chranéné feno'ly, jako 2,4-di-terc.-
butylfenol; hydrazin a hydrazidy, napfiklad
N,N‘bis-(3‘,5'-di-trc.butyl-4-hydroxyfenyl)-
-propionylhydrazin. Vyroba takovych smés-
nych polykondenzatli se provadi popsanym
zptsobem za pouZiti pFislugné sloZené vy-
chozi smési. Podle okclnosti miZe pfitom
byt zapotfebi dalich kondenzanich Ccasi
a/nebo vyssich reak&nich teplot.

Do polyoxymethylenu mohou byt srdZené
polykondenzdty zapracovavdny jako disper-
ze, vznikajicl p¥i vyrob&; popfipadé po Gpra-
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vé& hodnoty pH na poZadovany rozsah jako
odstredivkové vlhky produkt, jako disper-
ze zfiltrovaného a promytého produktu, ja-
ko suchy préasek, popfipadé po predchozim
mokrém a suchém mleti, jako koncentrét
(,,master-batch*) po smiseni a popFipads
homogenizaci s polyoxymethylenem nebo ji-
nym polymerem, kompatibilnim s polyoxy-
methylenem.

Zpracovani do polyoxymethylenu se miZe
provadét diskontinudlné, nebo s vyhodou
kontinuédlné v hnétacich strojich, tdelné pri
teplotach nad bodem téni polyoxymethyle-
nu. P¥idavek se provadi p¥imo nebo po pfred-
chozim smiSeni ve vhodnych zafizenich, po-

" pfipad& za soudasného nebo nésledujiciho
suSenl.

Podle podminek miZe byt vyhodné pfida-
vat. pii zapracovavéani srdZenych polykon-
denz4tld do polyoxymethylenu zasadité lat-
ky, prikladné aminy, hydroxidy alkalickych
kovli, hydroxidy kovili alkalickych zemin,
s0li, zejména soli alkalickych kov(li a/nebo
scli kovl alkalickych zemin s jedno- nebo
vicesytnymi anorganickymi, nebo organic-
kymi kyselinami. Tyto prisady se pouZivajl
vyhodné v rozpudtdné formé., Mohou se
pridavat jiZz ke srdZenému polykondenzatu,
nebo jeho disperzim, nebo také soulasné
vmichéavat do polyoxymethylenu. PouZivané
mnoZstvi zésaditych prizad je mimo jiné
zdvislé na obsahu kyselin v pfiddvaném
sraZzeném polykondenzatu a podcbnych pri-
davnych 14tkdch, ale rovnéZ polyoxymethy-
lenu samotném, ddle na mnoZstvi kyseliny,
vznikajici eventudln& pFi zapracovavéani.
MuZe se lehce zjistit pokusem. PFili§ velké
pfisady bazickych latek zhor3uji stabilitu
hotovych tvarovacich hmot, zatimco pfi pri-
1i§ malych p¥idavcich probfhd odbouravani
eventudlng pritomnych nestabilnich podild
nedostatetné rychle.

Polyoxymethyleny, tvoifici hlavni podil
tvarovacich hmot pod'e vyndlezu, mohou byt
homopolymery formaldehyduv nebo trioxanu,
nebo kopolymery trioxanu. Mohou vykazo-
vat lineadrni strukturu, nebo mohou byt rov-
néZ rozvétvené nebo zeciténé. Mohou se pii-
davat jednotlivé nebo jako smési.

Homopolymery formaldehydu nebo trio-
xanu se pPitom rozumi takové polymery,
jejichZ poloacetalické hydroxylové koncové
skupiny jsou stabilizovdny proti cdbouréni
chemicky, pfikladné& esterifikaci neo ethe-
rifikaci. Kopolymery trioxanu se rozumi ko-
polymery z trioxanu a nejméné jedné slou-
feniny, kopolymerizovatelné s trioxanem.

Takovymi sloufeninami, kopolymerizova-
telnymi s trioxanem jsov prikladné& cyklické
ethery se 3 aZ 5, s vihodou 3 &leny kruhu,
cyklické acetaly 1i8ici ee od trioxanu, ze-
jména formaly, s 5 aZ 11, s vyhodou 5 aZ 8
¢leny kruhu; a linedrni polyacetaly, obzvlas-
té polyformaly. Zminéné pridavné sloZky se
pfiddvaji v mnoZstvi 0,01 aZ 20, s vyhodou
0,1 aZ 10, obzvlasts 1 aZ 5 vah. %.

Jako komonomery jsou cbzvlaSté vhodné
sloueniny obecného vzorce (I)

Ch-(cHR), - [ 0 -(cug);]y—q o

ve kteréb '

R znac¢i atom vodiku, alkylovy zbytek s 1
aZ 6, s vyhodou 1, 2 nebo 3 atomy uhliku,
ktery maZe byt substituovan 1, 2 nebo 3 ato-
my halogenu, s vyhodou atomy chloru, al-
koxymethylovy zbytek se 2 aZ 6, s vyhodou
2, 3 a 4 atomy uhliku, fenylovy zbytek nebo
fenoxymethylovy zbytek,

X pFedstavuje celé ¢€islo od 1 do 3, pf¥i-
CemZ y je rovno nule,

y znadi celé &islo od 1 do 3, pfiemZ x
je rovno nule a z je rovno 2, a :

z znacti celé Cislo od 3 do 6, s vyhodou
3 nebo 4, pfitemZ x je rovno nule a y je
rovno 1.

Jako cyklické ethery se hodi predevS§im
epoxidy, napfiklad ethylenoxid, styrenoxid,
propylencxid a epichlorhydrin, déale také
glycidylethery jedno- mnebo vicemocnych al-
kchold nebo fenold.

Jako cyklické acetaly se hodi predevsim
cyklické formaly alifatickych nebo cyklo-
alifatickych ea,0-diolll se 2 aZ 8, s vyhodou
2, 3 nebo 4 atomy uhliku, jejichZ uhlovodi-
kovy Fetézec mlZe byt pFeruSen ve vzddle-
ncsti 2 uhlikovych atomidl jednim atomem
kysliku, napriklad glykoformal, (1,3-dioxo-

- lan), propandiolformal (1,3-dioxan), bu-

tandiolformal (1,3-dioxepan) a diglykol-
fermal (1,3,6-trioxocan), jakoZ i 4-chlorme-
thyl-1,3-dioxclan, hexandiolformal (1,3-di-
oxcnan) a butendiolformal [1,3-dioxacy-
klohepten-(5)]. Vhodné jsou v8ak rovné&Zz,
chbzv'aSté pro vyrobu terpolymerdl trioxanu,
difermaly, napriklad diglycerindiformal.

Jako linearni polyacetaly se hodi jak ho-
mo- nebo kopolymery vpredu definovanych
cyklickych acetalfi, tak rovnéZ linedrni kon-
denzaty z alifatickych nebo cykloalifatic-
kych «,w-diolll 5 alifatickymi aldehydy nebo
thioaldehydy, s vyhodou formaldehydem.
PouZivd se zejména homopolymerl cyklic-
kych formald alifatickych «,w-dioldl s 2 aZ 8,
s vyhodou. 2, 3 nebo 4 atomy uhliku, nap¥fi-
klad poly-(1,3-dioxolanu), poly-{1,3-dioxa-
nu) a poly-{1,3-dioxepanu].

Hodnoty pro viskozitni &islo polyoxyme-
thylenfi, pouZivanych podle vyndlezu (mé-
Feno na roztoku polymert v dimethylform-
amidu, ktery obsahuje 2 véah. ¥ difenyl-
aminu, pfi 135°C v koncentraci 0,5 g/100
ml} maji &init obecné nejmén& 30 {(ml/g).

‘Body tani kryztalt polyoxymethylenu leZi

v oblasti 1497 aZ 180°C, s vyhodou 150 aZ
170 °C, jejich hustoty Cini 1,38 aZ 1,45 g.
.ml"1 s vyhodou 1,40 aZ 1,43 g.ml"! (m8&-
feno podle DIN 53 479). .
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Binarni nebo terndrni kopolymery trioxa-
nu, s vyhodou pouZivané podle vyndlezu,
se vyrdbgéji zndmym zplsobem polymerizaci
monomerdi v piitomnosti kationtové u€in-
nych katalyzdtorli pri teplotdch mezi 0 a
150 °C, s vyhodou mezi 70 a 140°C (srov.
némecky vyklddaci spis 1420 283). Jako ka-
talyzatori se pritom pouZivd prikladné Le-
wisovych kyselin, napfiklad bortrifluoridu
a antimonpentafluoridu a ‘komplexnich
sloutenin Lewisovych Kkyselin, s vyhodou
etheratfi, napfiiklad bortrifluorid-diethyl-
etherdtu a Dbortrifluorid-di-terc.-butylethe-
ratu. Ddle jsou vhodné protonové kyseliny,
napfiklad kyselina chloristd, jakoZ i sloude-
niny typu soli, napfiklad trifenylmethylhe-
xafluorofostat, triethyloxoniumtetrafluo-
roborat, acetylperchlordt nebo estery ky-
sel'ny chloristé, napfiklad methoxymethyl-
perchlorat nebo terc.butylperchlorat. K re-
gulaci molekulové vahy je moZno pouZit
v8ech l4tek, o kterych je zndmo, Ze p¥i po-
lymerizaci trioxanu plsobi jako prenéd3ele
Fetézce. Polymerizaci je moZno provadét ve
hmot&, suspenzi nebo roztoku. Za tfelem
odstrané&ni nestabilnich podilti je moZno ko-
polymery podrobit termickému nebo hyd-
rolytickému regulovanému, ¢éstenému od-
bourdvani aZ na primdrni alkoholové koun-
cové skupiny (srov. némecké vyklddaci spi-
sy 1445273 a 145 294). Obzvlasté vyhod-
né je v8ak piFimo priddvat surové kopoly-
mery a provadét pfipadné potfebné odbou-
rdani soufasné se zapracovdnim sréZeného
polykondenzétu.

Homopolymery formaldehydu nebo trio-
xanu, pouZivané podle vyndlezu, se rovnéZ
vyrabeji zndmym zpaschem katalytickou po-
lymeraci monomerti (srov. napriklad né-
mecky vykladaci spis 1037 705 a né&mecky
vyklddaci spis 1137 215).

K ochrangé pied Skodlivim plisobenim
vzdudného kysliku, obzvla3té p¥i zvySenych
teplotach, musi tvarovaci hmoty podle vy-
ndlezu obsahovat ddle antioxidacni €inidlo.
S vyhodou se pouZivad fenolickych antioxi-
dantti, pifedev§im t&ch, které chsahuji 2 aZ
6 hydroxyfenylovych zbytkd v molekule.
Vhodné jsou zejména sloufeniny obecného
vzorce (II)

[~ =
R, 0
I
HO (CH)n=C =X—=|(Y)o
R e (1)
ve kterém

Rt zna¢i methylovy zbytek nebo rozvétve-

ny alkylovy zbytek se 3 aZ 8 atomy uhliku,”

Rz zna€i rozvétveny alkylovy zbytek s 3
aZ 8 atomy uhliku,

X znaCi atom Kkysliku, nebo skupinu
—NH—,

Y dvoj- aZ Sestivazny, pfimy nebo roz-

8

vétveny alifaticky zbytek, jehoZ Fetézec mi-
Ze byt preruSen cyklohexylen- nebo fenylen-
zbytkem, kyslikovym nebo sirovym atomem,

n predstavuje nulu, nebo celé €¢islo od 1
do 6, s vyhodou 2,

odislo 1, a

p celé ¢islo od 2 do 6 nebo pro X =
= —NH—, popfipadé rovn&Z o nulu a p
¢islo 2. Dobfe vhodné jsou také sloufeniny
obecného vzorce (III)

R
le\ 3 CH/R‘I
CH; 2
R Rs
* CH,
|
R, (N1])
ve kterém

R3 zna¢i alkylovy zbytek s 1 aZ 4 atomy
uhliku,
R4 zbytek

Rs
OH
Ry

a Rs rozvétveny alkylovy zbytek se 3 aZ 8
atomy uhliku. Priklady pouZivanych anti-

oxidantl jsou

3-(3‘,5'-di-terc.butyl-4‘-hydroxyfenyl)-
propionét,

2,2-dimethyl-propandiol-bis-3‘-(3",5"-
-di-terc.butyl-4“-hydroxyfenyl)-propionét,

hexandiol-bis-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxy-
benzoét,

N,N‘-ethylen-bis-(3,5-di-terc.butyl-4-hydro-
xy-benzamid).

Zv1asté vhodné jsou

N,N‘-bis-3-(3‘,5'-di-terc.butyl-4‘-hydroxy-
fenyl)-propionyl-hydrazin,

hexandiol bis-3-(3‘,5'-di-terc.butyl-4‘-
hydroxyfenyl)-propionét,

N,N-hexamethylen-bis-3-(3‘,5'-diterc.butyl-
-4'-hydroxyfenyl)-propionamid,

tetrakis[ methylen-3-{3‘,5‘-di-terc.butyl-4‘-
-hydroxyfenyl)propiondt]|-methaa a

1,3,5-trimethyl-2 4, 6-tris-(3‘,5°-di-terc.buty!-
-4'-hydroxybenzyl}-benzen.

Antioxidatni Cinidla se pfiddvaji v mnoZ-
stvi 0,001 aZ 2, s vyhodou 0,1 aZ 1,0 vdh. %,
vztaZeno na vahu polyoxymethylenu.
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Tvarovacl hmoty podle vyndlezu mohou
konetné obsahciat jests jiné chvyklé pii-
saly k polyoxymethylenovym tvarovacim

hmotdm v obvykle pouZIva‘n)?m mnoZstvich.
Pifklady takovfch dalsich pifsad jsou: ji-

e S [ abilizdtory,. Na-

pln(lad “kondenzasni produkty amlda Kysc-
lin karbonovych, jako diamid kyseliny &ta-
velové, malonové, isoftalové, tereftalové a
triamid kyseliny trimesinové, nesnadno té-
kavé derivaty s-triazinu, jako melam, me-
lem a melon, UV-absorbéry a prostfedky
proti degradaci svétlem, napfiklad 2-(2'-
-hydroxyfenyi)-benztriazol, 2,4-bis-{2°-hyd-
roxyfenyl)-6-alkyl-s-triazin, 4-hydroxyben-
zofenon, 1,3-bis-(2'-hydrotybenzoyl)-ben-
zen-derivaty a diamidy kyseliny $favelové,
jako dianilid kyseliny Stavelové; plaidla
a/nebo zpevitovaci 1atky v praskovité, vldk-
nité, listkové, nebo jiné vhodné podobg,
napf. z kovQ, slitin kovi, kysli¢nikd, uhli-
Citanft a kFemiditanl kovid, jako Zeleza, hli-
niku, médi, kysliCniku hlinitého, kysli¢ni-
ku titani¢itého, srdZené kyseliny kiemicité,
uvhli¢itanu véapenatého, kaolinu, slidy, az-
bestu, nebo ze skla, uhiiku, crganickych po-
1yme1& jako Celulozy, polyamldu poiyeste-
rd, poiyakrylnitrilu, polyvinylalkoholu, po-
]yurethanﬁ, polymearQi, kopolymerli a terpo-
lymeri butadienu, kluzné prostiedky, napf.
grafit, molybdendisulfid, polytetrafluore-
thylen, pomocnd zvracovatelskda d&inidla,
napfF. estery, amidy a soli mastnych kyse-
lin; nuklea¢ni c¢inidla, nap¥. mastek, kys-
litnik antimonity, jemné& rozptylend pyro-
genni kyselina kfemicita, reakci na OH-sku-
pindch hydrofobizované, jemn& rozptylené
pyrogenni Kkyseliny kPemicité, nebo 2,4 di-
amino-6-hydroxy-s-triazin; pigmenty nebo
barviva, jako siran barnaty, lithopon, kad-
miovd barviva, chromoxidovd barviva, fta-
lokyaninova barviva, akceptory kyselin, ja-
ko vicejaderné aromhatické aminy, zdsadité
kyslitniky, hydroxidy a soli, ochranné lat-
ky proti ohui, napl. ¢erveny fosfor.

Tvarovaci hmoty podle vyndlezu se vyra-
b&ji miseaim kompouent, pfedkladanych a-
Ce'né prevdZn®d v praskové nebo granulato-
vé formé& a néasledujici homogenizaci.

Jednotlivé komponenty je moZao viak
rovnéZz piiddvat v roztoku, nebo v disper-
gované formé, budto v misicim, nebo tepr-
ve v homogenizatnim zalizeni. PouZiva-li
se polyoxymethylend, které se vyrabéji (ko)-
polymerizaci trioxanu ve hmgcté a resultuji
ve formé& vétSich blok{, je velmi vyhodné
nastfikat disperzi srdZeného polykondenza-
tu na je$t€ horky polymer bezprostiednd
po polymeriz.aci, pfed, b8hem nebo po di-
.cenit Tim se dosdhne rychlého ochlazeni
polymeicu a zabrdni se oxidativnimu po3xo-
zovani.

Miseni s¢ provddi obvykle pFi teplotd
mistnosti, s vyhcedou pii teplotd 15 aZ 30 °C,
a homogenizace se provadi v libovolném
zahfivatelném misicim zafizeni, napi. val-
cich, kalandrech, hné&tacich, nebo . extrud-
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rech, pri teploté nad hodem téni krystald
polyoxymethylenu, tj. pFi teploté 150 a# 250°
Celsia, s v;’/hodou 170 aZ 220 °C. B&hem mi-
seni a pledevsim b&hem, homogenizace na-
stdvd dezsglomerace zealtc(;nycht m‘?iilgtlg~

nzata. -
t;foer rp\la'ill.[d ()e\lljﬂycq OXXIC(EG pl"?llay]ll{ Oy}nlb 83 a; Z.Y\y P o d)\ Ean-
tice ze zesiténych melamin- fmmaliehydo—
vjch polykondenzatd velikosti mensi nez
10 um, s vyhodou mensi nez 5 um, zejména
mensi neZ 2 um.

Vyndlez je bliZe objasn&n ndsledujicimi

' priklady. Doba tuhnuti, uvad&nd v nékte-

rych . piikiadech, se urluje tim zpuaobbm
7e se vzorek o vaze 3,0 mg zahfeje v dife-
rencidlnim snimacim kalorimetru (,,Perkin
Elmer DSC 2) wychlosti 40°C/min na 190°
Celsia, udrZuvje se na této teplotd po dobu
5 minut a potcm $e rovndZ rychlosti 40 °C/
/min ochladi na 149°C a potom udrZuje na
této tep'oté. Stancvi se Cas k dosaZeni ma-
xima uvocln&ného krystalizatniho tepla, po-
¢itany od Casového bodu decsaZeni 149 °C.

Vyrcba trioxanovych kopolymerti

Smés z 2500 g tricxanu, 69 g 1,3-dioyepa-
nu a 4 g butylalu se pri 831°C intenzivné
michd s 15 ml roztocku t-butylperchlardtu v
1,2-dimethoxyethanu (6,2 g/1) a potom se
v oteviené nadeb& polymeruje pri asi 5 cm
p'aici vySky. Po 4 minutdch se polymerace
pfervii mletim horkého polymerového bhlo-
ku a prudkym cchlazenim deté v deminara-
lizované vodé. Kopslymar se potom odfiltru-
je, promyje a sudi 3 hcdiny p¥i 65°C’20
terrech.

Priklad 1

a) Vyroba melamin- formﬂdehydoveho po-
lykondenzdatu:

Smés sestdvajici ze 162 g 37% roztoiku
formaldehydu (2 mol fecrmaldehydu), 50 ml
demineralizované vody a 2 g 50%. voiného
roztoXu  meonoethanolzmindihydrofosforec-
n=nu se upravi pfidavkem 2 n NaOH na
pH 7,0. Potom se p¥idd 63 g melaminu (0,5
moel} a zahFeje se za michédni na 60°C. Po
rozouSténi melaminu &ini pH hoidnota 74!
Po 30 minutdch se predkondenzat za inten-
zivnihc michéni v 75°C tep!ém roztoku 2,5
gramu natrinmkarboxymethylcelulézy {pri-
merny stupeil substituce 0,2, viskozita ve
2% roztoku, méfeno podle Hipplera pki
20°C je 29 cP) nakape do 2000 ml demine-
ralizované vody, jeji¥ pH hodnota byla pre—
dem upravena pridavkem 109% ky‘o}my $i-
rové, na 6,0. Po 21 minutdch se prikapavé-
ni ukonéi a teplota se zvySi na 90°C ‘a pii
t6t0 teplotd se pokra’uje v kondenzaci go
debu 1,5 hodiny. Potom se upravi prldav—
kem 2 N NaOH pH-hedanota na 7,5, jeStd v
horkém stavu zfiltruje, promy]e vodou a
acetonem a polykondenzat se su$i pri 80 °C/
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/20 torrech. VytdZek: 88 g MF-polykonden-
Zatu,

b} Vyroba tvarovaci hmoty podle vynélezu

1030 g kopolymeru, 4 g MF-polykonden-
zatu, 4 g hexandiol-bis-3-(3',5'-di-terc.butyl-
-4’-hydroxyfeny!l}-propiondtu a 6 ml vodné-
ho, 0,1% roztoku uhligitanu sodného se mi-
chéd ve fluidnim misi¢i. Sm&s se potom ho-
mogenizuje ve dvojSnekovém extrudru za
odplyné&ni ¢tyi'mi odplyfiovacimi hrdly a vy-
tlauje do provazc(, ochladi ve vodai 1azni
a posléze granuluje. Pofet otddek extrudiu
¢inf 150 min~!, teplota hmoty v prvnich
tfech zénédch 700 aZ 220°C, ve Gtvrté zdnd
210 aZ 215°C a pred tryskou asi 210°C. Su-
821y granuldt ztraci p¥i dvouvhodinovém za-
h¥ivdni na 220°C na vzduchu 3,6 % své va-
hy. Doba tuhnuti &ini 11,2 sekund. Stabilita
je znaZné lep8i a doba tuhnuti mnohem
‘krat3i neZ pfi srovnavacim produktu bez
melamin-formaldehydového polykondenza-
tu.

Srovnévaci pokus 1

1000 g kopolymeru a 4 g hexandiol-bis-3-
-(3',5%-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)-pro-
piondtu se smisi, jak je popsdno v piikla-
du 1b), homogenizuji, vytla¢i na extrudru
a dale zpracujl. Srovndvaci produkt ztraci
pri dvouhodinovém zahiivdni na 220°C na
vzduchu 7,1 % své vdhy. Doba tuhnuti &ini
44,8 sekund.

Priklad 2

1000 g kopolymeru a 1 g FM-polykounden-
zdtu, vyrobeného podle’ pfikladu la, jakoZ
i 4 g hexandiolbis-3-(3,5'-di-terc.butyl-4‘-
-hydroxyfenyl)-propiondtu a 2 ml vodného,
0,1% roztoku uhliitanu sodného se homo-
genizuji, jak je uvedeno v pfikladu 1b, vy-
tlaéi na extrudru a déle zpracuje. Vadhova
ztrata produktu pf¥i dvouhodinovém zahii-
vani na 220°C na vzduchu &ini 5,1 %, doba
tuhnuti 23,8 sekund.

Priklad 3

a) Vyroba melamin-formaldehydového po-
lykondenzatu

Vyrobi se predkondenzat, jak je popséno
v pifkladu 1a, a nechd se vtékat za inten-
zivniho michdai v prib&hu 22 minut do 75°
Celsia teplého roztoku 2,5 g Zelatiny (DAB
7} v 1097 m! demineralizované vody, upra-
veného na pH 6. Dal8i zpracovani probihd
jak je popsédno v pfikladu la. VytéZek: 101,5
gramu.

b) Vyroba tvarcvaci hmoty podle vynédlezu:

1000 g kopolymeru, 4 g MF-polykonden-
z4tu, 4 g hexandiol-bis-3-(3',5-di-terc.butyl-
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-4'-hydroxyfenyl)-propiondtu a 6 ml vodné-.

ho 0,1% roztoku uhli¢itanv. sodného se ho-
mogenizuje jak je uvedeno v piikladu 1b.
Vytla¢i na extrudru a ddle zpracuje.

Vahové ztrata produktu pFi dvouhodino-
vém zahPivdni na vzduchu na 220°C &ini
2,3 %, doba tuhnuti 24,0 sekund.

Priklad 4

Vyroba melamin-formaldehydového ) poly-
kondenzatu o

Smés, sestavajici ze 126 g melamiou (1
mol), 324 g 37% formaldehydového rozto-

ku (4 mol formaldehydu]), 2000 ml demine- -

ralizované vody a 6 g polyvinylalkoholu
(stupeii hydrolyzy 98 aZ 99 mol. %, visko-

zita 4% uvedeného roztoku v Hopplerovd -

viskczimetru DIN 53015 pf¥i 20°C je asi
4 ¢?) =2 upravi 2 N NaOH na pH 9 a micha
30 minut p¥i 75 °C. Nato se upravi 10% ky-
selinou sirovou na pH 6,0, teplota se zvy$i
po zafatku srdZeni na 90°C a pii této tep-
loté se pokraCuje v polykondenzaci po do-
bu 1,5 hodiny. Dal$i zpracovéani se provadi
jak je vvedeno v prikladu 1a. VytéZzek: 190
grami.

b} Vyroba tvarovaci hmoty podle vynélezu:

1070 g kopolymeru, 4 g MF-polykondea-
zatu, 4 g hexandiol-bis-3-(3‘,5-di-terc.butyl-
-4'-hydroxyfenyl)propiondatu a 1 ml vodné-
ho 0,1procentniho roztoku uhli¢itanu sodaé-
ho se homogenizuje, jak je uvedeno v pfi-
kladu 1b, vytla®i na extrudru a dale zpra-
cuje. Vdhova ztrata produktu pfi dvouho-
dinovém zah¥Fivdai na vzduchu na 220 °C ¢i-
ni 2,2 %, doba tuhnuti 17,8 sekund.

Pfiklad 5

a) Vyroba melamin-formaldehydového ro-
lykondenzétu

Smés, sestdvajici ze 126 g melaminu (1
mo'), 3'4 g 37% formaldehydového rozto-
ku (4 mol fermaldehydu), 2000 ml demine-
ralizované vody, 0,5 g polyvinylalkoholu
(stupeil hydrolyzy €8 aZ 99 mol. %), vizko-
zita 4% voiného roztoku v H&pp'erové vis-
koz'metru DIN 53015 p¥i 20°C je asi 4 cP
a 0,5 g blokového kopolymeru ethylenoxid-
-provylenoxid, mol. vaha 4100, z 50 vah. %
polyoxyethylenu a polyoxypropylenu (vy:o-
beného adici ethy'enoxidu na polyoxypro-
pylen s m. v. 2050) se upravi 2 N NaOH na
pH 9 a michd 30 minut p¥i 75°C. VysraZeni
a zpracovani se provéddi jak je popsdfio v
piikladu 4a. VytéZek: 185 g.

b} Vyroba tvarovacich hmot podle vynéle-
zu.

1000 g kopolymeruv, 4 g MF-polykonden-
zatu, 4 g hexandiol-bis-3-(3',5'-di-terc.buty!-
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-4‘-hydroxyfenyl)propionatu a 1 ml voiné-
ho 0,1% roztoku uhli¢itanu sodného se ho-
mogenizuje, jak je uvedeno v prikladu 1b,
vytladi na extrudru a déle zpracuje. Vaho-
v4 ztrdata produktu pri dvouhodinovém za-
hrivdani na vzduchu na 220°C ¢&ini 3,1 %.
Doba tuhnuti ¢ini 36,4 sekund.

Priklad 6

a) Vyroba melamin-formaldehydového po-
lykondenzéatu

Smés sestdvajici ze 126 g melaminu (1
mol]), 130 g 37% formaldehydového rozto-
ku (1,6 mol formaldehydu), 713 ml demi-
neralizované vody, 3,24 g Zelatiny (DAB 7)
a 0,8 g natriumkarboxymethylcelulézy (pra-
mérny stupenl substituce 0,7, viskozita ve
2% roztoku, m&¥eno podle Hopplera pii 20°
Celsia je 29 cP) se upravi 2 ml 10% KOH
na 8,5 a zah#ivd 30 minut za michédni na
75°C. Hodnota pH, kterd &ini 8,0, se sniZi
pfidavkem 4 ml 10% Kkyseliny sirové na 6,5.

Po 7 minutach se nésada zakali. Teplota
se zvySl na 90°C a ddle se kondenzuje po
dobu 1,5 hodiny. Potom méa suspenze pH
hodnotu 5,4. Upravi se pridavkem 2,5 ml
10% KOH na pH 7,5, za horka zfiltruje,
neutrdlné promyje a su$i pfi 80°C/20 tor-
rech. Vytézek: 157 g.

b) Vyroba tvarovaci hmoty podle vynéiezu:

1000 g kopolymeru, 4 g MF-polykondan-
zétu, 4 g N,N‘-hexamethylen-bis-3-(3,5-di-
-terc.butyl-4‘-hydroxyfenyl)-propionamidu a
4 ml vodného, 0,1% roztoku uhli¢itanu sod-
ného se homogenizuji, jak je uvedeno v pii-
kladu 1b, vytla¢i na extrudru a dale zpra-
cuji. Ziskany produkt mé pfi dvouhodino-
vém zahiivani na vzduchu na 220°C vaho-
vou ztratu 0,91 %. Jeho stabilita je mno-
hem lepSi neZ stabilita srovndvaciho pro-
duktu bez melamin-formaldehydového poly-
kondenzéatu.

Srovndvaci pokus 2

1300 g kopolymeru a 4 g N,N'-hexamethy-
len-bis-3-(3‘,5'-di-terc.butyl-4-hydroxyfe-
pyl)-propionamidu se homogenizuje, vytla-
¢1 na extrudru a dale zpracuje jak je po-
psédno v pfrikladu 1b. Srovndvaci produkt
ztrdci pri dvouhodinovém zah¥ivani na 220°
Celsia na vzduchu 9,4 % své véahy.

Prfiklad 7

a) Vyroba melamin-formaldehydového po-
lykondenzatu S

Smés, sestdvajici ze 63 g melaminu (0,5
mol), 162 g 37% formaldehydového roztoku
{2 mol formaldehydu) a 1500 ml demine-
ralizované vody se za michdni zahfriva 30
minut na 60°C. Potom méa pH hodnotu 7,1.
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Po zvyseni teploty na 75 °C se piedkonden-
zat za intenzivniho michédni smisi s rozto-
kem 5 g Zelatiny (DAB 7) ve 450 ml demi-
neralizované vody, jehoZ teplota ¢€ini rov-
néZ 75°C. Smés mé pH hodnotu 6,35. Po 3
aZ 4 minutdch se nésala zakali, teplota se
pak zvysi na 95°C a v polykondenzaci se
jeSté pokracuje 1,5 hodiny. Potom mé sus-
penze pH hodnotu 5,5. PFidavkem 2 ml 10%
KOH se upravi na pH 7,5, zfiltruje, neutrdl-
né promyje a susi p¥i 80°C/20 torrech. Vy-
téZek: 92,5 g.

bh) Vyroba tvarovaci hmoty podle vyndlezu:

1000 g kopoilymeru, 8 g MF-polykonden-
zatu, 4 g hexandiol-bis-3-(3‘,5'-di-terc.butyl-
-4*-hydroxyfenyl)propionatu a 10 ml vodné-
ho 0,1% rczitoku uhli¢itanu scdného se ho-
moegenizuje jak je uvedeno v prikiadu 1b,
vytla€i na extrudru a déle zpracuje. Ziska-
ny produkt ztrdci pfi dvouhodinovém zahii-
vani na 220 °C na vzduchu 2,4 % své vahy,
jeho doba tuhnuti Cini 17,4 sekund. .

Priklad 8

a) Vyrcba melamin formaldehydového po-
lykondenzatu

Smés ze 189 g melaminu (1,5 mol), 243 g
37% formaldehydového roztoku (3,0 mol
fcrmaldehydu) a 750 ml demineralizované
vody se zahfivd za michdni 30 minut na
6)°C a ma potom pH hodnotu 7,2. Po zvy-
Seni teploty na 75°C =e predkondenzat smi-
si s roztokem 5,6 g Zelatiny (DAB 7) a 1,4g
natriumkarboxymethylceluldzy  (prmérny
stupefl substituce 0,7, viskozita ve 2% roz-
toku mérena podle Hopplera pii 20°C je 29
cP) v 510 ml demineralizované vody, jejiZ
teplota ¢ini rovnéZ 75°C. Smés méd pH-hod-
notu 6,8.

Po 8 aZ 9 minutdch se nédsada zakali, tep-
lota se potom zvysi na 95°C a v polykon-
denzaci se pokracuje jesté 1,5 hodiny. Po-
tom mé suspenze pH-hodnoctu 6,5. Pridav-
kem demineralizované vody se upravi vdha
néasady presné na 1600 g, ndsada se rozdéli

.a polovina se zpracuje toutéZ cestou, jak

je uvedeno v pfikladu 7a. VytéZek, vztaZe-
no na celkovou nésadu: 248 g. Koncentrace
suspenze na MF-polykondenzéat: 15,5 %.

b] Vyroba tvarovaci hmoty podle vynélezu

1000 g kopolymeru, 25,8 g suspenze MF-
-polykondenzétu (15,5% ), 4 g hexandiol-bis-
-3-(3',5'-di-terc.-butyl-4‘-hydroxyfenyl}-
-propiondtu a 2 ml vodného 0,1% roztoku
uhli¢itanu sodného se homogenizuje, jak je
uvedeno v pfikladu 1b, vytlati na extrudru
a déle zpracuje. Ziskany produkt ztraci pri
2hodinovém zahiivdni na 220°C na vzdu-
chu 2,7 ¥ své vahy.
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P¥iklad 9

a) Vyroba melamin-formaldehydového po-
lykondenzéatu

Smés, sestavajici ze 126 g melaminu (1
mol), 3,05 g ethanolaminu (0,05 mol), 108 g
37% formaldehydového roztoku (1,33 mol
formaldehydu) a 600 ml demineralizované
vody se za michdni zahfivd po dobu 30 mi-
nut na asi 60°C; potom mé& pH hodnotu 7,7.
Po zvy8eni teploty na 75°C se pFedkonden-
zat smisi s roztokem 3,4 g Zelatiny (DAB7)
da 0,85 'g natriumkarboxymethylcelulézy
(primérny stupeii substituce 0,7, viskozita
ve 2% roztoku, métfeno podle Hopplera pli
20°C je 29 cP) ve 185 ml demineralizované
vody, jehoZ teplota €ini rovn&Z asi 75 °C,
pH hodnota smé&si se za intenzivniho mi-
chéni sni#l pridavkem 15 ml 10% kyseliny
sirové ze 7,4 na 6,35. Po Sesti minutdch se
nésada zkali. V polykondenzaci se pokra-
¢uje 1,5 hodin pFi asi 90 aZ 95°C. Potom
se pH hodnota zvy$i pfidavkem 10 ml 10%
KOH z 5,95 na 7,3, zfiltruje se, neutrdlné
promyje a vysu$i. VytéZek: 151 g.

b) Vyroba tvarovaci hmoty podle vynélezu

1000 g kopolymeru, 4 g MF-kopolykon-
derzatu, 4 g N,N‘-hexamethylen-bis-3-(3',5'
-di-terc.butyl-4‘-hydroxyfenyl)-propion-
am'du a 3 ml vodného 0,1% roztoku uhli-
gitenu sodného se homogenizuje, vytlati na
extrudru a déle zpracuje jak bylo uvedeno
v piikladu 1b. Ziskany produkt ztrdci pfi
dvouhodinovém zahiivani na 220 °C na vzdu-
chu 0,8 % své vahy.

Priklad 10 .

a) Vyroba melamin-formaldehydového po-
lykondenzatu

Smés, sestdvajici ze 126 g melaminu (1
mol), 108 g 37% formaldehydového rozto-
ku (1,33 mol formaldehydu) a 500 ml de-
mineralizované vody se za michéni zahfiva
30 minut na asi 75°C a potom se smisi s
roztokem 3,15 g Zelatiny (DAB 7} a 08 g
natriumkarboxymethylcelulézy  (prameérny
stupeii substituce 0,7, viskozita ve 2% roz-
toku, méFeno podle HOpplera pFi 20°C je
29 cP) ve 230 ml vody, ktery mé pfiblizné
steinou teplotu. P¥idavkem 2 ml 10% Xkyse-
linv sirové se nastavi pH hodnota na 6,4.
Potom se teplota zvysi na 90 aZ 95°C a v
polykondenzaci se pokratuje 1,5 hodiny.
Pridavkem 3 ml 10% KOH se pH-hodnota
zvysl z 5,35 na 7,8, zfiltruje se, neutrdlné
promyje a vysusi. VytéZek: 157 g.

b) Vyroba tvarovaci hmoty podle vynédlezu
1000 g kopolymeru, 4 g MF-polykonden-

zétu, 4 g tetrakis-[ methylen-3-(3°,5"-di-terc.-
butyl-4‘-hydroxyfenyl)-propionéat}-metha-
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nu a 2 ml 0,10 roztoku uhliditanu sodného
se homogenizuje, vytlac¢i na extrudru a da-
le zpracuje, jak je uvedeno v pfikladu 1b.
Ziskany produkt ztrdci pfi dvouhodinovém
zahFivani na 220°C na vzduchu 3,3 % své
vdhy. Jeho stabilita je vyrazné lepSi neZ
stabilita srovnavaciho produktu bez mela-
min-formaldehydového polykondenzdatu.

Srovnévaci pokus 3

1000 g kopolymeru a 4 g tetrakis-[ methy-
len-3-(3‘,5°-di-terc.butyl-4‘-hydroxyfenyl)-
-propiondt]methanu se homogenizuje, vy-
tla¢i na extrudru a déle zpracuje, jak bylo
popsdno v p¥ikladu 1b. Srovnévaci produkt
ztrdci pfi dvouhodinovém zahfivani na 220°
Celsia na vzduchu 6,3 % své vahy.

Priklad 11

a) Vyroba melamin-formaldehydového po-
lykondenzétu

Smés, sestavajic{ ze 101 g melaminu (0,8
mol), 390 g 37% formaldehydového rzto-
ku (4,8 mol formaldehydu}, 500 ml demi-
neralizované vody a 0,5 ml 10% KOH se za
zahfivani michd, udrZuje asi 30 minut na
B80°C a potom temperuje na 75°C. Dale se
pfedkondenzat smisi s roztokem 4,9 g Ze-
latiny (DAB 7) a 1,25 g natriumkarboxyme-
thylcelulézy (prGmérny stupeil substituce
0,7, viskozita ve 2% roztoku, mé&¥eno podle
Hopplera pfi 20°C je 29 cP) ve 430 ml de-
mineralizované vody, upraveném na pfi-
bliZn# stejnou teplotu. Smé&s, kterd méd pH-
-hodnotu 6,25 se po 3esti minutdch zakali.
V polykondenzaci se pckracuje 1,5 hodiny
pFi 90 aZ 95 °C. B&hem této doby klesne pH
hodnota na 5,85. Potom se za horka zfiltru-
je, promyje demineralizovanou vodou a vy-
susi. VytéZek: 173 g.

k) Vyroba tvarovaci hmoty podle vynédlezu

1000 g kopolymeru, 4 g MF-polykonden-
zétu, 4 g 1,3,5-trimethyl-2,4,6-tris-(3',5"-di-
-terc.butyl-4'-hydroxybenzyl)-benzenu a 4 ml
0,1% roztoku uhliitanu sodnéhn se homo-
genizuje, jak bylo uvedeno v pFikladu 1b,
vytlati na extrudru a déle zpracuje. Ziska-
ny produkt ztraci p¥i dvouhodinovém za-
hiivani na 220°C na vzduchu 3,1 % své vé-
hy. Jeho stabilita je mnohem lep3i neZ sta-
bilita srovndvaciho produktu bez melamin-
-formaldehydového polykondenzatu.

Srovnévaci pokus 4

1000 g kopolymeru a 4 g 1,3,5-trimethyl-
-2,4,6-tris-(3‘,5'-di-terc.butyl-4‘-hydroxy-
benzyl)benzenu se homogenizuje, vytlati na
extrudru a dale zpracuje, jak bylo uvede-
no v piikladu 1b. Srovnévaci produkt ztra-
ci pFi dvouhodinovém zah¥ivdni na 220°C
na vzduchu 11,5 % své véhy.
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Priklad 12

d) Vyroba melamin-formaldehydového po-

lykondenzatu

Smes, sestdvajicl z 252 g melaminu (2,0
mol), 211 g 37% formaldehydového raztoku
(2,6 mol formaldehydu) a 1000 ml demine-
ralizované vody se za michéni 30 minut za-
hfivd (konelnd.teplota 99°C), nateZ ma pH
hodnotu 7,5. Potom se pfedkondenzat smisi
s asi 60 aZ 70°C teplym roztokem 6,6 g Ze-
latiny (DAB 7), 1,65 g natriumkarboxyme-
thylcelulézy (primérny stupeil substituce
0,7, viskozita ve 2% roztoku, méfeno podle
Hopplera pii 20°C je 29 cP), 3,8 ml 10%
kyseliny sirové a 515 ml demineralizované
vody. Smés mé pH hodnotu 6,5. Nazada se
zkali po asi 5 minutdch. V polykondenzaci
se potom pokraduje 1,5 hodiny pfi teploté&
mezi 90°C a 100°C. Dale se suspenze, kterd
ma pH hodnotu 5,8 upravi pfidavkem 5 ml
10% KOH na pH 8,1 a za horka zfiltruje. Po-
lykondenz4t se dikladné promyje a poté vy-
susi, VytéZek: 296 g.

b) Vyroba tvarovaci hmoty podle vyndlezu

6000 g kopolymeru, 24 g MF-polykonden-
zdtu, 24 g hexandiol-bis-3-(3‘,5'-di-terc.bu-
tyl-4‘-hydroxyfenyl)-propionédtu a 24 ml vod-
ného 0,1% roztoku uhli¢itanu sodného se
misi, vytlati na extrudru a dale zpracuje
jak bylo uvedeno v pfikladu 1b. Po extrusi
se povlak, vytvofeny na prazoru prvniho
vakuového hrdla, zvdZi a kromé toho se
stanovi jeho obsah dusiku. Viha povlaku:
9,2 mg, obsah dusiku: 0,0 %.

T&kavé, av8ak lehce kondenzovatelné pro-
dukty v granuldtu se ur¢i nésledujicim zpii-
sobem: 10 g granulatu se zah¥ivd po dobu
2 hodin v sublima&ni aparatufe pfi asi 0,8
torru v hlinfkovém bloku, vytdpéném na
250 °C. Vnitni teplota dosahuje asi 217 aZ
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220°C. Povlak na chladicim Cepu se zvaii
a stanovi se v ném dusik. Vaha povlaku:
9,4 mg; obsah dusiku: 0,55 %. Chovani gra-
nuldtu p¥i tuhuauti se uvrfuje popsanou DSC
metodou. Doba tuhnuti: 35,0 sek.

Srovnédvaci pokus 5

a) Vyroba ve vodé rozpustného melamin-
-fcymaldehydového polykondenzétu

Podle pPtkladu z DT-0S 1694097 se 10 g
melaminu, 2 g triethanolaminu a 6 ml 30%
formalinu ve 150 ml vody vafri po dobu 30
minut. Obsah pevnych latek ve vodném roz-
toku, urfeny Shodincvym suSenim pFi 65 °C/
/20 torrech &ini 7,9 %.

b) Vyroba tvaroveci hmoty za pouZiti sho-
ra popz=aného polykondenzdtu

Smisi se 2000 g kopolymeru se 101 g vod-
ného roztoku melamin-formaldehydového
poiykondenzatu ({odpovidajici 8 g polykon-
denzatu) a voda se odstrani suSenim p¥i asi
63 °C/20 torrech. Potom se pifimisi 8 g he-
xandiol-bis-3-(3‘,5'-di-terc.butyl-4‘-hydro-
xyfenyl)-propiondtu. Miseni a néasledujici
vytladovani na extrudru, jakoZ i dalSi zpra-
covani se provadi, jak je uvedeno v pfrikla-
du 1b. Po extrusi se ndnos, ktery se vytvo-
Fil na prizoru prvniho vakuového hrdla
zvaZi, a krom& tcho se stanovi jeho chsah
dusiku. Véha povlaku: 95 mg; obzah dusi-
ku: 64,0 %.

Stanoveni t&kavych podild v 10 g granu-
latu se provdadi, jak je popsdno v piikladu
12b. Vaha povlaku na chladicim €epu: 18,3
miligramu; obsah dusiku: 26,6 %.

Chovani granuldtu pri tuhnuti se stano-
vuje popsanou DSC-metodou. Doba tuhnuti:
49,8 sek.

Srovnéni vysledk@ prikladu 12 a srovné-
vaciho pokusu 5:

melaminovy sublimat melaminovy sublimat doba
z 1 kg POM extrudro- z 10 g POM tuhnuti
vém prizoru (sublimaéni test)
Priklad 12 0,0 mg 0,08 mg 35,0 sek.
srovnévaci
pokus 5 45,6 mg 7,30 mg 498 sek.

Uvedend mnoZstvi jsou vypoctena z obsa-
hu dusiku v povlaku.

Pr¥iklad 13

a) Vyroba polykondenzdtu z melaminu, di-
amidu kyseliny isoftalové a formalde-
hydu

Smés 100,8 g melaminu (0,8. molu), 324 g
37% roztoku formaldehydu (4 moly) form-
aldehydu, 5,1 g Zelatiny (jakost podle né-
meckého lékopisu DAB 7) a 3760 ml odso-

lené vody se zah¥ivd na teplotu 75°C, po-
moci 2 N louhu sodného se nastavi pH na
hodnotu asi 9 a pak se nechd po dobu 30
minut reagovat. Do €irého roztoku se vmi-
cha 32,8 g (0,2 molu) diamidu kyseliny iso-
ftalové, ktery se b&hem nékolika minut roz-
pusti. Po dalsi reak¢ni dob& 30 minut se
nastavi pH na hodnotu 6,0 2 M kyselinou
sirovou. Asi po 7 minutdch se nésada za-
kali vypadédvajicim polykondenzdtem. Po
zvygeni teploty na 100°C pokratuje se v
reakci po dobu dalSich 90 minut. Nato se
provede neutralizace 2 N louhem sodnym,
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zfiltruje se produkt a vysuSi se. Vyt&Zek &i-
ni 162 g.

b) Vyroba tvarovaci hmoty podle vyndélezu

1000 g kopolymeru, 4 g vySe uvedeného
MF-kopolykondenzatu, 4 g amidu Kkyseliny
N,N*-hexamethylen-bis-3-(3',5'-di-terc.bu-
tyl-4‘-hydroxyfenyl)propionové a 2 ml 0,1%
vodného roztoku uhli¢itanu sodného se ho-
mogenizuje, lisuje na vytlatném lise a déle
zpracovdva poztupem, jak uvedeno v pii-
kladé 1b. Ziskany produkt ztraci po dvou-
hodinovém zahfivdni na teplotu 220°C na
vzduchu 1,7 9 své hmotnosti.

Priklad 14

a) Vyroba polykondenzdtu z melaminu, di-
fenylaminu a fermaldehydu

Smés 63 g melaminu (0,5 molu), 8,5 g
difenylaminu (0,05 molu), 178 g (37% roz-
toku formaldehydu (2,2 molu formaldehy-
du), 2,5 g Zelatiny, 2000 ml odsolené vody
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a 4 ml 2 N louhu draselného se michéd po
dobu 30 minut pfi teploté 75°C. Potom se
pH d&irého roztoku nastavi 2 N kyselinou
sirovou na hodnotu 6,0. Asi za 5 minut se
nésada zakali vypaddvajicim polykondenza-

tem. Po zvy3eni teploty na 90°C se v koa-

denzaci pokratuje po dobu dalSich 97 mi-
nut. Nato se neutralizuje 2 N louhem dra-
selnym, filtruje se a su$i se ziskany pro-
dukt; vytéZek Cini 99 g.

b) Vyroba tvarovaci hmoty podle vynélezu

985,0 g kopolymeru (se 2,53 0 nestabil-
nich, popfipadé tékavych podili), 40,0 g
vySe uvedeného MF-kopolymerizdatu, 0,01 g
N,N‘-bis-3-(3",5'-di-terc.butyl-4‘-hydroxy-
fenyl)propionylhydrazinu (odpovida podilu
0,001 % v hotové tvarové hmotd) a 8 ml
0,20, roztoku uhli¢itanu sodného se postu-
pem uvedenym v prikladé 1b homogenizu-
je, lisuje vytla¢nym lisem a dédle zpracové-
v4. Ziskany produkt po dvouhodinovém za-
h¥ivdni na teplotu 220 °C na vzduchu ztréci
8,6 % své hmotnosti.

PREDMET VYNALEZU

Tvarovaci hmoty na zédkladé polyoxyme-
thylenu, melamin-formaldehydového poly-
kondenzatu, antioxidatniho ¢&inidla, jakoZ i
popfipadé jinych obvyklych pFisad do po-
lycxymethylenovych tvarovacich hmot, vy-
znalujici se tim, Ze obsahuje 0,001 aZ 30
hmotnostnich %, vztaZeno na celkovou
hmotnost tvarovaci hmoty, jemné d¢éstico-
vého, zesiténého, ve vod& nerozpustného

severogratia, n.

i

srdZeného polykondenzatu, vyrobeného 2z
formaldehydu a melaninu nebo nejméné 80
molarnich % melaminu a nejv§$e 20 mo-
larnich % jinych zakondenzovatelnych sub-
stanci, pfi€emZ molarni pomér formaldehy-
du k metaninu, popfipadé smési z melami-
nu a jinych zakondenzovatelnych substanci
je mezi 1,2:1 a 10,0:1.

zdvod 7, Most
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