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(54) Bezeichnung : MIKROFON MIT EINER MIKROFONKAPSEL, DYNAMISCHER SCHALLGEBER FUR KOPFHORER,
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OR HEADSETS AND METHOD FOR PRODUCING A MICROPHONE CAPSULE OR A SOUND

(57) Abstract: A microphone having a microphone
capsule (10) is provided. The microphone capsule
(10) has a diaphragm carrier (40), a diaphragm (20)
and an adhesive tape ring (30) which is used to
fasten the diaphragm (20) to or in the diaphragm
carrier (40). The microphone capsule (10) is in the
form of a dynamic sound transducer. A dynamic
sound transducer for headphones, earphones or
headsets is also provided. The sound transducer has a
diaphragm carrier (40), a diaphragm (20) and a
moving coil (22) which is coupled to the diaphragm.
In a similar manner to the microphone capsule, the
sound transducer has an adhesive tape ring (30)
between the diaphragm (20) and the diaphragm
carrier, which ring is used to fasten the diaphragm
(20) to the diaphragm carrier (40).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Mikrofon mit
einer Mikrofonkapsel
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(10) vorgesehen. Die Mikrofonkapsel (10) weist einen Membrantrager (40), eine Membran (20) und einen Klebeband-Ring (30)
auf, welcher zur Befestigung der Membran (20) auf bzw. in dem Membrantriger (40) dient. Die Mikrofonkapsel (10) ist als ein
dynamischer Schallwandler ausgestaltet. Weiterhin ist ein dynamischer Schallgeber fiir Kopthérer, Ohrhérer oder Headsets
vorgesehen. Der Schallgeber weist einen Membrantrdger (40), eine Membran (20) und eine Schwingspule (22), die mit der
Membran gekoppelt ist, auf. In dhnlicher Weise wie bei der Mikrofonkapsel weist der Schallgeber einen Klebeband-Ring (30)
zwischen der Membran (20) und dem Membrantrdger auf, welcher zur Befestigung der Membran (20) an dem Membrantrdger
(40) dient.
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Mikrofon mit einer Mikrofonkapsel, dynamischer Schallgeber fir Kopfhérer, Ohrhdrer
oder Headsets und Verfahren zum Herstellen einer Mikrofonkapsel oder eines Schall-
gebers

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Mikrofonkapsel und einen dyna-
mischen Schallgeber fir Kopfhdrer, Ohrhérer oder Headsets sowie ein Verfahren zum

Herstellen einer Mikrofonkapsel oder eines Schallgebers.

Eine Mikrofonkapsel weist typischerweise einen Membrantrager auf, auf welchem eine
Membran befestigt wird. Typischerweise wird die Membran mit einem Nassklebstoff an
dem Membrantrager befestigt. Bei einem Auftragen eines Nassklebstoffes auf dem
Membrantrager oder auf der Membran ist es sehr schwierig, die bendtigte Menge und die
bendtigte Verteilung des Klebstoffes reproduzierbar vorzusehen. Wenn die Membran
anschlieBend auf dem Membrantrager bzw. dem Ring aus Nassklebstoff platziert wird,
dann kann es zu einer Verdrangung des Klebstoffes in den Sickenbereich der Membran
hinein kommen. Nachdem der Nassklebstoff ausgehartet ist, kann dies zu einer un-
gleichmafigen Versteifung der Membran im Sickenbereich fihren. Dies ist nachteilig, da

dies eine verstarkte Taumelanfalligkeit des Wandlers bewirkt.

In der prioritdtsbegriindenden deutschen Patentanmeldung wurden die folgenden Doku-
mente recherchiert: DE 29 805 510 U1, DE 60 2004 002 088 T2, US 2002/0176597 A1,
3M Industrial Business, Converter Markets, Industrial Adhesives and Tapes Devision,
USA: VHB TM Adhesive Transfer Tapes with Adhesive 100MP F9460 PC F9469 PC
F9473PC - Firmenschrift.

Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikrofon mit einer
Mikrofonkapsel und ein entsprechendes Verfahren zum Herstellen der Mikrofonkapsel
vorzusehen, welche eine gleichmalRige Versteifung eines Sickenbereichs der Membran

auch bei einer Massenfertigung sicherstellt.

PCT/EP2013/056363



20

25

WO 2013/144122

Diese Aufgabe wird durch ein Mikrofon mit einer Mikrofonkapsel nach Anspruch 9, ein
Verfahren zum Herstellen einer Mikrofonkapsel nach Anspruch 5 und einen dynamischen

Schallgeber nach Anspruch 12 geldst.

Somit wird ein Mikrofon mit einer Mikrofonkapsel vorgesehen. Die Mikrofonkapsel weist
einen Membrantrager, eine Membran und einen Klebeband-Ring auf, welcher zur Befes-
tigung der Membran auf bzw. in dem Membrantrager dient. Die Mikrofonkapsel ist als

dynamischer Schallwandler ausgestaltet.

Durch die Verwendung eines Ringes aus Klebeband kann eine héhere Prazision bei der
Verarbeitung der Mikrofonkapsel ermdglicht werden. Mit einem flissigen Klebstoff ist eine
derartige Prazision in der Verarbeitung nicht méglich, weil ein flissiger Klebstoff immer

verlauft.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung kann der Klebeband-Ring doppelseitig
oder einseitig klebend ausgestaltet sein. Ferner kann der Klebeband-Ring eine Trager-

schicht aufweisen.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung weist der Membrantrager eine ringfor-
mige Membranauflage auf, auf welche der Klebeband-Ring platziert wird. Auf dem Klebe-

band-Ring wird dann ein dul3erer Abschnitt der Membran befestigt.

Durch die erhdhte Verarbeitungsprazision bei dem erfindungsgemafien Mikrofon kénnen
insbesondere Schallwandler mit einem kleineren Durchmesser, d.h. mit einem Durch-
messer der Membran von £ 80mm produziert werden. Der Vorteil der erhdhten Prazision
wird insbesondere bei Wandlern mit einem Durchmesser der Membran von < 40mm
deutlich.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung kann der Klebering in radialer Richtung
eine Breite von < 1mm aufweisen. Dies ist nur durch die erhéhte Verarbeitungsprazision

mdglich, da ein Ring aus einem Klebeband anstatt eines flissigen Klebstoffes verwendet.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung bildet der Klebeband-Ring eine ge-
schlossene Kontur. Somit kann ein unbeabsichtigter Luftdurchtritt durch Ubergangsstellen
zwischen mehreren Abschnitten von Klebebandern verhindert werden. Des Weiteren

stellt die Verwendung lediglich eines einzigen Teils (d.h. der Klebeband-Ring) bei der

PCT/EP2013/056363
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Montage einen erheblichen Vorteil dar. Hierbei muss lediglich ein Teil platziert werden

anstatt mehrere Klebeteile relativ zueinander zu positionieren.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Membran rund ausgestaltet, da
somit eine gleichmaBigere Kraftverteilung in der Membran und damit ein verzerrungsar-

mer Wandler moglich ist.

Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Verfahren zum Herstellen einer Mikrofonkapsel mit
einem Membrantrager und einer Membran. Aus einem Klebeband wird mittels Laser-
schneiden ein Klebeband-Ring ausgeschnitten. Der Ring wird auf bzw. in dem
Membrantrager platziert und die Membran wird auf den Klebeband-Ring aufgesetzt.
Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Vakuumstempel auf einer
ersten Seite des Klebebandes platziert und der Laser wird auf der zweiten Seite des

Klebebandes platziert.

Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Klebebereich des
Klebeband-Ringes mit dem Laser freigestellt und der dullere Bereich des Klebeband-

Ringes wird mit dem Laser ausgeschnitten.

Die Erfindung betrifft ebenfalls einen dynamischen Schallgeber fur Kopfhdrer, Ohrhdrer
oder Headsets. Der Schallgeber weist einen Membrantrdger, eine Membran, eine
Schwingspule, die mit der Membran gekoppelt ist, und einen Klebeband-Ring auf, der
zwischen der Membran und dem Membrantrager zur Befestigung der Membran an dem
Membrantrager vorgesehen ist. Der Klebeband-Ring des dynamischen Schallgebers

kann wie der Klebeband-Ring des oben beschriebenen Mikrofons ausgestaltet sein.

Die Erfindung betrifft den Gedanken, anstatt eines Nassklebstoffes einen Klebeband-
Filmring (z. B. ein doppelseitiges Klebeband) zur Befestigung der Membran auf dem
Membrantrager zu verwenden. Dies ist insbesondere vorteilhaft, weil damit eine gleich-
maRige Dicke des Klebstoffes in Form eines Klebeband-Films sichergestellt werden

kann.

Gemal der Erfindung kann der bendtigte Klebeband-Filmring mittels eines Lasers aus

einem Klebebandstreifen geschnitten werden.

PCT/EP2013/056363
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Durch den definierten Klebeband-Film kann eine gleichmaRigere Verklebung der Memb-
ran an dem Membrantrdger erhalten werden. Ferner kann eine eigenspannungsfreie
Montage der Membran am gesamten Membranumfang auf dem Membrantrager ermég-
licht werden. Gemal der Erfindung kann ein Klebebandring z. B. aus einem doppelseiti-
gen Klebeband oder aus einem einseitigen Klebeband hergestellt werden, wobei der
Klebeband-Filmring zusammen mit einer Tragerfolie auf dem Membrantrager platziert
wird. Die Tragerfolie kann dann anschlieBend entfernt werden und der Klebeband-
Filmring verbleibt auf dem Membrantrager. Anschlieiend kann die Membran eingesetzt

und angedriickt werden.

Mit der erfindungsgemafen Mikrofonkapsel, dem erfindungsgemafen Verfahren zum
Herstellen der Mikrofonkapsel und dem dynamischen Schallgeber kann eine definierte
Klebstoff- bzw. Klebebandflache an der Membranauflage vorgesehen werden. Hierdurch
kann ebenfalls eine geeignete Trennung des festen Bereichs der Membran, welche auf
dem Klebeband-Filmring klebt, und dem nachgiebigen bzw. schwingenden Bereich der
Membran erhalten werden. Die Sicke der Membran wird nicht mehr lediglich partiell
versteift (z. B. durch einen kriechenden Nassklebstoff). Durch Auswahl der Dicke der
Klebstoffbander, welche zur Herstellung des Klebeband-Filmrings verwendet werden,
kann die Dicke des Kleberinges exakt bestimmt und ausgewahlt werden. Durch die
Auswahl der Dicke des Klebebandes kénnen die Dampfungseigenschaften der
Membrananbindung beeinflusst werden. Je dicker die Klebebandschicht ist, desto wei-
cher wird die Membran in radialer Richtung. Dies ist vorteilhaft, weil der Schallwandler

bzw. die Mikrofonkapsel dadurch weniger anfallig fur partielle Eigenschwingungen ist.

Gemal der Erfindung ist das Mikrofon als ein dynamischer Schallwandler ausgebildet.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Vorteile und Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend unter Bezugnah-

me auf die Zeichnung naher erlautert.

Fig. 1A zeigen eine perspektivische Ansicht einer Mikrofonkapsel gemaf
und 1B einem ersten Ausfihrungsbeispiel,
Fig. 2A zeigen jeweils eine schematische Schnittansicht einer Mikrofonkapsel

und 2B gemal einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

PCT/EP2013/056363
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Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht einer Mikrofonkapsel geman

einem dritten Ausfihrungsbeispiel, und

Fig. 4A zeigen jeweils eine perspektivische Ansicht bei einem Verfahren zum
bis 4L Herstellen einer Mikrofonkapsel gemal einem vierten Ausfihrungs-
beispiel.

Fig. 1A und 1B zeigen eine perspektivische Ansicht einer Mikrofonkapsel gemaf einem
ersten Ausflhrungsbeispiel. In Fig. 1A ist eine perspektivische Ansicht einer
Mikrofonkapsel gemall dem ersten Ausfilhrungsbeispiel gezeigt. Die Mikrofonkapsel 10
weist einen Membrantrager 40, einen Klebeband-(Film)ring 30 sowie eine Membran 20
auf. Die Membran 20 wird mittels des Klebeband-Filmrings 30 auf bzw. in dem
Membrantrager 40 montiert. Insbesondere wird der Klebeband-Filmring 30 auf einer
Membranauflage 41 platziert und die Membran 20 wird anschliefiend auf den Klebeband-

Filmring 30 aufgesetzt.

In Fig. 1B ist der Klebeband-Filmring 30 gezeigt. Der Klebeband-Filmring wird aus einem
Klebeband hergestellt und kann einen freigestellten Bereich (Klebebereich) 32 und ein
Tragermaterial 33 aufweisen. Der Klebeband-Filmring 30 weist eine radiale Breite von <
1mm auf. Die Membran 20 gemall dem ersten Ausfihrungsbeispiel weist einen Durch-
messer von < 80mm und insbesondere < 40mm auf. Wie in Fig. 1B gezeigt, weist der
Klebeband-Filmring 30 eine geschlossene Kontur auf. Der AuRendurchmesser des Kle-

beband-Filmrings betragt < 80mm und inbesondere < 40mm.

Fig. 2A und 2B zeigen jeweils eine schematische Schnittansicht einer Mikrofonkapsel
gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel. In Fig. 2A und 2B ist jeweils eine schemati-
sche Schnittansicht eines Teils einer Mikrofonkapsel gemal einem zweiten Ausfihrungs-
beispiel gezeigt. Die Mikrofonkapsel gemafl dem zweiten Ausflihrungsbeispiel kann auf
der Mikrofonkapsel gemaf dem ersten Ausfiihrungsbeispiel basieren. Die Mikrofonkapsel
weist einen Membrantrager 40 mit einer Membranauflage 41, einem Klebeband-Filmring
30 sowie einer Membran 20 auf. Der Klebeband-Filmring 30 wird vorzugsweise auf der
Membranauflage 41 platziert. Die Membran 20 weist beispielsweise einen aulleren

Bereich 21 auf, welcher auf dem Klebeband-Filmring 30 platziert wird.

Gemal einer Ausfihrungsform von Fig. 2A weist das Klebeband 30 eine Tragerschicht
33 im Klebeband-Film auf. In der Ausfihrungsform von Fig. 2B weist das Klebeband

keine Tragerschicht auf.
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Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht einer Mikrofonkapsel gemaf einem dritten
Ausfuhrungsbeispiel. Die Mikrofonkapsel gemafl dem dritten Ausfihrungbeispiel kann auf
einer Mikrofonkapsel gemaf dem ersten oder zweiten Ausfiihrungsbeispiel beruhen bzw.
basieren. Die Mikrofonkapsel ist fir einen dynamischen Schallwandler ausgestaltet. Die
Mikrofonkapsel weist einen Membrantrager 40 mit einer innenliegenden Membranauflage
41, einer Membran 20 und einem Klebeband-Filmring 30 auf, welcher auf der
Membranauflage 41 platziert wird und zur Befestigung der Membran 20 dient. Insbeson-
dere wird ein auerer Bereich 21 der Membran an dem Klebeband-Filmring 30 befestigt
bzw. verklebt. Die Membran weist typischerweise eine Sicke 25 und einen mittleren
Abschnitt 23 auf. Im Bereich der Sicke 25 kann eine Schwingspule 22 vorgesehen sein,

welche mit einem Magnetsystem 26 des Wandlers zusammenwirkt.

Gemal der Erfindung wird der Klebeband-Filmring 30 aus einem Klebeband, d.h. einem
nicht flissigen und nicht kriechenden Klebstoff, hergestellt. Optional kann das Klebeband

doppelseitig klebend ausgestaltet sein.

Das Mikrofon bzw. die Mikrofonkapsel gemaR dem ersten, zweiten oder dritten Ausfiih-
rungsbeispiel ist eine Mikrofonkapsel, die als ein dynamischer Schallwandler ausgestaltet

ist.

Fig. 4A bis 4L zeigen jeweils eine perspektivische Ansicht bei einem Verfahren zum
Herstellen einer Mikrofonkapsel gemal einem vierten Ausfiihrungsbeispiel. Mit dem
Verfahren zum Herstellen einer Mikrofonkapsel gemal dem vierten Ausflihrungsbeispiel
kann eine Mikrofonkapsel gemall dem ersten, zweiten oder dritten Ausfihrungsbeispiel
hergestellt werden. In Fig. 4A ist ein Vakuumstempel 100, eine Fihrung 200 sowie ein
Klebeband 300 gezeigt.

In Fig. 4B wird der Vakuumstempel auf eine Seite des Klebebandes 300 aufgesetzt. In
Fig. 4C wird ein Laser 400 aktiviert. In Fig. 4D wird ein ringférmiger Abschnitt 320 des
Klebebandes 300 freigestellt bzw. freigelegt. In Fig. 4F wird ein Ring 330 durch den Laser
400 ausgeschnitten. Hierbei durchschneidet der Laser 400 das komplette Klebeband 300.
In Fig. 4G wird der Vakuumstempel von dem Klebeband entfernt, so dass der Klebeband-
Ring 30 an dem Vakuumstempel verbleibt. In Fig. 4H fahrt der Vakuumstempel 100 (mit
dem Klebeband-Ring 30) in einen Membranhalter 40, welcher auf einem Halter 500
befestigt ist. In Fig. 41 wird der Klebeband-Ring auf der Membranauflage platziert. In Fig.

4J ist eine schematische Schnittansicht von Fig. 41 gezeigt. In Fig. 4K wird der Vakuum-

PCT/EP2013/056363
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stempel dann entfernt, wahrend der Klebeband-Ring 30 auf der Membranauflage 41

verbleibt. In Fig. 4L kann dann der Rest des Klebstoffbandes entsorgt werden.

Die gemall dem dritten Ausfiihrungsbeispiel hergestellte Mikrofonkapsel weist eine
Membran mit einem Durchmesser von < 80mm und inbesondere einem Durchmesser von
< 40mm auf. Damit ist der AuRendurchmesser des Klebeband-Rings 30 ebenfalls <
80mm und inbesondere < 40mm. Die Breite des Klebeband-Ringes 30 ist £ 1mm. Der

Klebeband-Ring 30 weist eine geschlossene Kontur auf.

Gemal einem vierten Ausfihrungsbeispiel wird ein dynamischer Schallgeber fir Kopfhd-
rer, Ohrhérer oder Headsets vorgesehen. Der Schallgeber weist einen Membrantrager
40, eine Membran 20, eine Schwingspule 22 und einen Klebeband-Ring 30 auf. Die
Ausgestaltung des Membrantragers 40, der Membran 20, der Schwingspule 22 und des
Klebeband-Ringes 30 gemall dem vierten Ausfiihrungsbeispiel kann der Ausgestaltung
des Membrantragers 40, der Membran 20, der Schwingspule 22 und des Klebeband-

Ringes 30 gemal dem ersten, zweiten oder dritten Ausfihrungsbeispiel entsprechen.

Gemal einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird ein elektroakustischer
dynamischer Schallwandler vorgesehen, welcher einen Membrantrager 40, eine Memb-
ran 20, eine Schwingspule 22, die mit der Membran 20 gekoppelt ist, und einen Klebe-
band-Ring 30 zwischen der Membran 20 und dem Membrantrager 40 zur Befestigung der
Membran 20 an dem Membrantrager 40 aufweist. Dieser elektroakustische dynamische
Schallwandler kann optional in einem Mikrofon oder in einem Schallgeber fir Hérer, nicht

jedoch als Schallgeber fiir Lautsprecher, verwendet werden bzw. dienen.
Gemal der Erfindung ist ein dynamischer Schallwandler ein Schallwandler, der eine
Membran mit einer daran gekoppelten Schwingspule aufweist, wobei sich die Schwing-

spule in einem Magnetfeld eines Magnetsystems bewegt.

Gemal der Erfindung ist der Durchmesser der Membran < 5 cm.

PCT/EP2013/056363
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Anspriiche

1. Mikrofon, mit

einer Mikrofonkapsel (10), welche einen Membrantrager (40), eine Membran (20)
sowie einen Klebeband-Ring (30) aufweist,

wobei der Klebeband-Ring (30) die Membran (20) auf den Membrantrager (40)
klebt oder befestigt,

wobei die Mikrofonkapsel (10) als ein dynamischer Schallwandler ausgestaltet ist.

2. Mikrofon nach Anspruch 1, wobei

der Klebeband-Ring (30) eine Tragerschicht aufweist.

3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, wobei

der Membrantrager (40) eine ringformige Membranauflage (41) aufweist, auf
welcher der Klebeband-Ring (30) platziert wird,

wobei die Membran (20) einen ringférmigen aulleren Abschnitt (21) aufweist,

welcher auf dem Klebeband-Ring (30) platziert ist.

4. Mikrofon nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei

der Klebeband-Ring (30) doppelseitig klebend ausgestaltet ist.

5. Mikrofon nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei

ein Durchmesser der Membran (20) < 80mm und insbesondere < 40mm betragt.

6. Mikrofon nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei

der Klebeband-Ring (30) in radialer Richtung eine Breite von £ 1mm aufweist.

7. Mikrofon nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei

der Klebeband-Ring (30) eine geschlossene Kontur aufweist.

8. Mikrofon nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei

die Membran (20) rund ausgestaltet ist.

9. Verfahren zum Herstellen einer Mikrofonkapsel oder eines dynamischen Schallge-
bers, welche(r) einen Membrantrager (40) und eine Membran (20) aufweist und die als

ein dynamischer Schallwandler ausgestaltet ist, mit den Schritten:
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Laserschneiden eines Klebeband-Rings (30) aus einem Klebeband (300),

Platzieren des ausgeschnittenen Klebeband-Ringes (30) auf oder in dem
Membrantrager (40) und

Aufsetzen der Membran (20) auf den Klebeband-Ring (30).

5 10.  Verfahren nach Anspruch 5, ferner mit den Schritten:
Aufsetzen eines Vakuumstempels (100) auf einer ersten Seite des Klebebandes
(300)
Ausschneiden eines Ringes aus dem Klebeband (300) durch einen Laser von der
zweiten Seite des Klebebandes (300).

10 11.  Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, mit den Schritten:
Freistellen eines Klebeabschnittes des Klebeband-Ringes (30) durch den Laser
(400), und
Ausschneiden der dueren Kontur des Klebeband-Ringes (30) mittels des Lasers
(400).

15 12. Dynamischer Schallgeber fiir Kopfhérer, Ohrhérer oder Headsets, mit
einem Membrantrager (40),
einer Membran (20),
einer Schwingspule (22), die mit der Membran (20) gekoppelt ist, und
einem Klebeband-Ring (30) zwischen der Membran (20) und dem Membrantrager

20 (40) zur Befestigung der Membran (20) an dem Membrantrager (40).
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