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cludes in the playback path a comb e i 19
filter with a two-line delay line to re- N 6 5 Q,REC
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lay line used in playback to suppress PO 0
interference or to compensate for 5
signal loss is connected in recording A 8 ct
mode to the luminance signal path C
). _ > Farbkanat .
(57) Zusammenfassung 5. INTER;ERENCE REDUCTION 9

DROPO!
Ein VHS-Videorecorder ent- 9. COLOUR CHAMEL

hilt im Wiedergabeweg einen

Kammfilter mit einer Zweizeilen- Verzogerungsleltung zur Verringerung von Farbiibersprechen. Durch die Zweizeilen Verzoge-
rung entstehen bei der Wledergabe im Bild Farbverfilschungen, insbesondere bei Ubergangen Schwarz/WeiR-Farbe in Vertikal-
richtung. Aufgabe ist es, mit geringem Schaltungsaufwand derartige Storungen zu verringern. Eine an sich bei der Wiedergabe
verwendete Zeilen-Verzogerungsleitung zur Storunterdriickung oder Dropout-Kompensation wird bei Aufnahmebetrieb in den
Weg des Leuchtdichtesignals (Y) eingeschaltet.
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Videorecorder

Die Erfindung geht aus von einem Videorecorder gemaB dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Videorecorder enthdlt im Wiedergabeweg des
Farbtrigers ein Kammfilter mit einer Zweizeilen-Verzogerungs-
leitung. Dieses Kammfilter bewirkt auf Grund einer bei der
Aufnahme vorgenommenen periodischen Phasenumschaltung des
Farbtrigers in jedem zweiten Halbbild eine Kompensation des
Ubersprechens aus benachbarten Spuren. Die Verzdgerung um
zwei Zeilen ist notwendig, weil wegen der zeilenfrequenten
PAL-Phasenumschaltung nur jeweils Farbtrdger aus der Zeile n
und der Zeile n+2 addiert werden diirfen. Durch das Kammfil-
ter wird somit der Farbtriger bei der Wiedergabe um zwel Zei-
len verzdgert. Das bedeutet, daB bei der Wiedergabe die Farb-
signale und das Leuchtdichtesignal auf dem Bildschirm zeit-
lich nicht ilibereinstimmen. Dadurch ergeben sich im wiederge-
gebenen Bild Farbverfélschungen, insbesondere bei Ubergidngen
von Schwarz/WeiB auf Farbe oder von Farbe auf Schwarz/Weis
in vertikaler Richtung. Bei einem Testbila mit einem waage-
rechten schwarzen Balken und darunter anschlieBenden senk-
rechten Farbbalken ist z.B. bei Beginn der Farbbalken das
Leuchtdichtesignal bereits vorhanden, wihrend das Farbsignal
durch die Zweizeilenverzégerung fehlt. Das bedeutet, daB der
Beginn der Farbbalken nicht richtig farbig wiedergegeben
wird. An dieser Stelle erscheinen i{iber die Breite von etwa
zwei Zeilen an Stelle der gesdttigten Farben graue waagerech-

te Streifen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derartige Bildfeh-
ler bei der Wiedergabe mit geringen Aufwand zu beseitigen.
Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegegene Erfin-

dung geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen angegeben.
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Bei der Erfindung wird also die zeilenverzdgerungsleitung,
die bei Wiedergabebetrieb zur Stdrunterdriickung und Dropout-

Kompensation dient, bei Aufnahmebetrieb in den Weg des

Leuchtdichtesignals eingeschaltet.

Die Erfindung beruht auf folgenden Erkenntnissen und {iberle-

gungen. Die Zeilenverzdgerungsleitung im Wiedergabeweg zur

stdrunterdriickung und Dropout-Kompensation ist keine bei ei-

ner bestimmten Frequenz arbeitende Glasleitung, sondern eine
ccD-Leitung, in der Videosignale mit einem Frequenzbereich

von etwa 0 - 3 MHz verzdgert werden kénnen. Diese CCD-Lei-

tung bietet somit die Mdglichkeit, bei der Aufnahme das

Leuchtdichtesignal um eine Z7eile zu verzdgern. Die Erfindung

besteht dabei in zweil vorteilhaften Schritten. Der erste

Schritt besteht im folgenden: Um die genannten Rildfehler zu

beseitigen, miiBte an sich das Leuchtdichtesignal bei der Wie-

dergabe ebenfalls verzdgert werden. Diese an sich bei der

Wiedergabe notwendige Verzdgerung wird nun auf die Aufnahme-

seite verlegt. Dies ist mdglich, weil es fir die Wiedergabe

gleichgliltig ist, an welcher Stelle das Leuchtdichtesignal

gegeniiber den Farbsignalen verzdgert worden ist. Dieser er-
ste Schritt erméglicht nunmehr den zweiten Schritt. Der zwei-
te Schritt besteht darin, die fiir die Wiedergabe vorgesehene

und bei der Aufnahme nicht bendtigte Verzégerungsleitung nun-

mehr in vorteilhafter Weise bei der Aufnahme einzusetzen.

Der Verzdgerungsleitung, die bisher bei der Aufnahme unbenu-

tzt blieb, wird also im Aufnahmebetrieb eine zusdtzliche
Funktion zugeteilt. Die Verzdgerungsleitung erfiillt dann ins-

gesamt drei Funktionen, ndmlich die stdrunterdriickung und

Dropout-Kompensation bei der Wiedergabe und die Verzdgerund

des Leuchtdichtesignals bei der Aufnahme. Durch die Verle-

gung der Verzdgerund des Leuchtdichtesignals von der Wieder-

gabe in die Aufnahme und die Ausnutzung der bei der Aufnahme
nicht bendtigten Verzdgerungsleitung fiir einen neuen Zweck
wird also die gestellte Aufgabe praktisch ohne Mehraufwand

gelést. Es ist lediglich notwendig, bei_Aufnahmebetrieb die
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Verzégerungsleitung von dem Wiedergabeweg in den Aufnahmeweg

umzuschalten.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf mit einem erfindungs-
gemifen Recorder aufgenommene Binder auch auf Recordern ohne
die erfindungsgemifBe MaBnahme die Beseitigung der Bildfehler
bewirken, da die Verzdgerung des Leuchtdichtesignals in dem
Band enthalten ist. Die erfindungsgeméBe KorrekturmaBnahme

ist also gewissermaBSen auf dem Band "eingefroren™.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung erldu-

tert.

Die Figur zeigt flir einen Videorecorder in vereinfachter
Form den Aufnahmeweg Rec (Record) und den Wiedergabeweg PB
(Playback). Bei der Wiedergabe liefert der das Magnetband 1
abtastende Kopf 2 den mit dem Leuchtdichtesignal frequenzmo-
dulierten Bildtridger B und den in der Frequenz herabgesetz-
ten Farbtridger C. Der Bildtréger B wird mit dem HochpaB8 3
mit einer Grenzfregquenz von etwa 1 MHz ausgewertet und dem
FM-Demodulator 4 zugefilhrt. Dieser liefert das Leuchtdichte-
signal Y, das an die Schaltung 5 gelangt. Die Schaltung 5
bewirkt einerseits eine VergrdBerung des Signal-Stoérabstan-
des (noise canceler) durch Addition der Leuchtdichtesignale
aus zwei zeitlich aufeinanderfolgenden Zeilen. Die Schaltung
5 bewirkt andererseits eine Dropout-Kompensation, bei der
bei einem Dropout in das Leuchtdichtesignal das Signal der
zeitlich vorangehenden Zeile eingefiigt wird. Fiir beide Aufga-
ben wird eine Verzdgerung um eine ‘Zeilendauer bendtigt. Zu
diesem Zweck ist an die Schaltung 5 die CCD-Verzdgerungslei-
tung 6 angeschlossen, die eine Verzdgerung um die Dauer ei-
ner Zeile bewirkt. Die Verzdgerungsleitung 6 ist als getakte-
ter Speicher (CCD) ausgebildét und wird von dem Taktoszilla-
tor 21 mit einer Taktimpulsfolge von 13,3 MHz gesteuert. Das
derart hinsichtlich Stdérabstand und Dropout aufbereitete
Leuchtdichtesignal Y' gelangt auf die Addierstufe 7. Der
Farbtriger C wird mit dem Tiefpal 8 mit einer Grenzfrequenz
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von etwa 1 MHz ausgewertet und gelangt auf die Chromastufe
9. In der Stufe 9 wird unter anderem die Frequenz des Farb-
trigers wieder auf die Normfregquenz hochgesetzt. Der derart
in der Fregquenz hochgesetzte Farbtriger C' wird in der Ad-
dierstufe 7 dem Leuchtdichtesignal Y' hinzugefiigt. An der

Klemme 10 steht somit das vollstindige FBAS-Signal fir die
Bildwiedergabe zur Verfiigung.

Bei der Aufnahme Rec wird das FBAS-Signal an der Klemme 11 .
mit der frequenzselektiv arbeitenden Trennstufe 12 in das
Leuchtdichtesignal Y und das Farbsignal C aufgespalten. Die
Trennstufe 12 kann aus {iblichen LC-Filtern bestehen oder als
Kammfilter ausgebildet sein. Das Leuchtdichtesignal Y ge-
langt iiber den auch eine Schwundregelung (AGC) bewirkenden
Verstirker 13 an sich iiber die gestrichelte Leitung 14, die

Preemphasisstufe 16, den FM-Modulator 17 und den HochpaB 18

mit einer Grenzfrequenz von 1 MHz auf den Magnetkopf 19 und
wird mit diesem auf dem Magnetband 1 aufgezeichnet. Der Tief-
pa8 15 mit einer Sperrstelie bei der Taktfrequenz von 13,3
MHz dient zur Unterdriickung der Taktfrequenz im Signal am
Ausgang der ccD-Verzdgerungsleitung 6. Die Aufzeichnung des

Farbsignals C in Form eines Trigers auf derselben Spur oder

einer getrennten Spur des Magnetbandes 1 ist zur Vereinfa-

chung nicht n#her erliutert. Die soweit beschriebene Schal-

tung ist bekannt.

Bei Wiedergabebetrieb PB arbeitet die CCD-Verzdgerungslei-

tung 6 in der beschriebenen Weise. Sie ist dabei iiber die

Schalter S1, S2 an Eingidnge der Schaltung 5 angeschlossen.

Bei Aufnahmebetrieb Rec ist die an sich ungenutzt bleibende

Verzdgerungsleitung 6 durch die Schalter S1, S2 zwischen den
Ausgang des Verstédrkers 13 und den Eingang der Preemphasisst-
ufe 16 geschaltet. Das Leuchtdichtesignal Y wird dadurch bei

der Aufnahme um eine Zeilendauer verzogert.



WO 92/22173 PCT/EP92/01193

Es ist ebenso méglich, das Leuchtdichtesignal Y bei der Auf-
nahme um zwei Zeilen zu verzdégern, wenn der Wiedergabeweg

eine Verzdgerung fiir zwei Zeilen aufweist.
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vVideorecorder mit einem Wiedergabeweg (PB) fir das
Leuchtdichtesignal (Y) mit einer Zeilenverzdgerungslei-
tung (6) zur stsrunterdriickung und/oder Dropout-Kompen-
sation und einem Wiedergabeweg fiir das Farbsignal mit
einem Kammfilter mit einer Zweizeilen—Verngerungslei—
tung zur Kompensation von Farbiibersprechen, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die zeilenverzdgerungsleitung (6) bel
Aufnahmebetrieb (Rec) in den Weg des Leuchtdichtesi-
gnals (Y) eingeschaltet ist.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Zeilenverzdgerungsleitung (6) eine CCD-Leitung ist.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Zeilenverzdgerungsleitung (6) im Aufnahmebetrieb

(Rec) vor der Preemphasis-Schaltung (16) liegt.

fahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
gszeit

Ver
die Zeilenverzdgerungsleitung (6) eine Verzdgerun

von mehreren Zeilen hat.
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