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Menetelmé vallitsevan palvelutilanteen osoittamiseksi pa-
kettiradioverkossa (1, 2), johon kuuluu ainakin yksi tuki-
asema (BTS) ja ainakin yksi paatelaite (MS, PC), ja jossa
on madritelty useita palveluluokkia. Keksinnén mukaisesti
madritetdan ainakin yksi pakettiradioverkon (1, 2) palvelu-
tilannetta kuvaava parametri ja saatetaan tama parametri
paatelaitteen (MS, PC) kaytettavaksi. Parametri voidaan
mé&arittda jossakin verkon kiintedssa verkkoelementissé,
kuten tukiasemajarjestelmassa (BSS) tai tukisolmussa
(SGSN). Vaihtoehtoisesti mainittu parametri voidaan maa-
rittaa paatelaitteessa (MS, PC). Parametri voidaan lahet-
td8 samanaikaisesti usealle paatelaitteelle (MS, PC)
yleisldhetyskanavalla tai monildhetyksena (esimerkiksi
Point-To-Multipoint) -lahetyksena tai se voidaan lahettaa
yhdelle péaatelaitteelle kerraltaan esimerkiksi Point-To-
Point -lahetyksena tai lyhytsanomana. Jos parametrit -
hetetdan kaikille paatelaitteille samanaikaisesti, on edulli-
sinta lahettdd samalla kertaa kaikkien palveluluokkien ti-

lannetta kuvaavat parametrit.
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Ett férfarande f&r utvisning av den radan-
de servicesituationen vid ett paketradio-
ndt (1, 2) med Atminstone en basstation
(BTS) och dtminstone en terminal (MS, PC),
och med ett flertal definierade service-
klasser. Enligt uppfinningen bestams &t-
minstone en paketradionatets (1, 2) servi-
cesituation representerande parameter, och
denna parameter infors f£ér anvandning i
terminalen (MS, PC). Parametern kan be-
stammas i ndgot av nitets fasta natele-
ment, sdsom i basstationsystemet (BSS)
eller i en stéddnod (SGSN). Alternativt kan
namnda parameter bestdmmas i terminalen
(MS, PC). Parametern kan sindas samtidigt
till flera terminaler (MS, PC) pd en rund-
séndningskanal eller som flersindning
(t.ex. Point-To-Multipoint), eller den kan
sdndas till en terminal i sander t.ex. som
Point-To-Point-sdndning eller som kortmed-
delande. Om parametrarna sinds samtidigt
till alla terminaler &r det bast att sam-

tidigt sinda parametrarna fér situationen

i alla serviceklasser.
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Palvelutilanteen méarittiminen pakettiradioverkossa

Keksinndn tausta

Keksinndn kohteena on menetelma tietoliikenneyhteydella vallitse-
van palvelutilanteen viestittdmiseksi tilaajalle.

Keksinté selostetaan ensisijaisesti pakettiradiojarjestelmien kuten
GPRS yhteydessa, mutta sitd voidaan soveltaa my&s muunlaisissa tietoliiken-
nejarjestelmissa. Kuvio 1 esittdd pakettiradioverkon keksinnén kannalta oleel-
lisia osia. Matkaviestimet MS (Mobile Station) viestivat tukiasemien BTSn
(Base Transceiver Station) kanssa ilmarajapinnan Um yli. Tukiasemia ohja-
taan tukiasemaohjaimilla BSC (Base Station Controller), jotka liittyvét matka-
viestinkeskuksiin MSC (Mobile Switching Center). Tukiasemaohjaimen BSC
hallitsemaa alijarjestelmaé - johon siséltyy sen ohjaamat tukiasemat BTSn -
kutsutaan yhteisesti tukiasema-alijarjestelméksi BSS (Base Station Subsys-
tem). Keskuksen MSC ja tukiasema-alijarjestelman BSS valist4 rajapintaa kut-
sutaan A-rajapinnaksi (A-interface). A-rajapinnan keskuksen MSC puoleista
matkaviestinjarjestelmdn osaa kutsutaan verkkoalijariestelmaksi NSS
(Network Subsystem). Vastaavasti tukiasemaohjaimen BSC ja tukiaseman
BTS valista rajapintaa kutsutaan Abis-rajapinnaksi. Matkaviestinkeskus MSC
huolehtii tulevien ja lahtevien puheluiden kytkennasta. Se suorittaa saman-
tyyppisié tehtévia kuin yleisen puhelinverkon PSTN keskus. Naiden lissksi se
suorittaa my&s ainoastaan siirtyvalle puheluliikenteelle ominaisia toimintoja,
kuten esimerkiksi tilaajien sijainninhallintaa, yhteisty8ss4 verkon tilaajarekiste-
rien kanssa, joita kuviossa 1 ei ole erikseen esitetty.

Tavanomainen digitaalisissa matkaviestinjarjestelmissa kaytettava
radioyhteys on piirikytkentginen, mikéa tarkoittaa, etta tilaajalle varattuja radio-
resursseja pidetéén varattuina kyseiselle yhteydelle koko puhelun ajan. Paket-
tiradiopalvelu GPRS (General Packet Radio Service) on uusi digitaalisiin mat-
kaviestinjarjestelmiin, kuten esimerkiksi GSM-jarjestelmadn suunniteltu palve-
lu. Pakettiradiopalvelu kuvataan ETSl:n suosituksissa TC-TR-GSM 02.60 ja
03.60. Pakettiradiopalvelun avulla matkaviestimen MS kéyttajalle voidaan tar-
jota radioresursseja tehokkaasti hyodyntava pakettimuotoinen radioyhteys.
Pakettikytkentaisessa yhteydessa radioresursseja varataan vain silloin, kun on
puhetta tai dataa léhetettdvéna. Puhe tai data kootaan maaramittaisiksi pake-
teiksi. Kun téllainen paketti on lahetetty iimarajapinnan Um yli, eikd lahetta-
vélla osapuolelia ole valittomasti seuraavaa pakettia lahetettavanasn, radiore-
surssi voidaan vapauttaa muiden tilaajien kaytettivaksi.
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Kuvion 1 mukaiseen jarjesteiméaan kuuluu erillinen GPRS-palvelun
ohjainsolmu eli SGSN-solmu (Serving GPRS Support Node) 15, joka ohjaa
pakettidatapalvelun toimintaa verkon puolella. T&m& ohjaaminen sisaltad mm.
matkaviestimen kytkeytymiset jarjestelmaén ja pois siita (Logon ja vastaavasti
Logoff), matkaviestimen sijainninpaivitykset sekd datapakettien reititykset oi-
keaan kohteeseen. Taman hakemuksen puitteissa "data” tarkoittaa laajasti
tulkittuna mita tahansa digitaalisessa matkaviestinjarjestelmassa valitettavaa
informaatiota, kuten esimerkiksi digitaaliseen muotoon koodattua puhetta, tie-
tokoneiden vilista datasiirtoa tai telefaksidataa. SGSN-solmu voi sijaita tuki-
aseman BTS, tukiasemaohjaimen BSC tai matkaviestinkeskuksen MSC yhte-
ydessa tai se voi sijaita niista erilladn. SGSN-solmun ja tukiasemaohjaimen
BSC valista rajapintaa kutsutaan Gb-rajapinnaksi.

Pakettiradioverkossa voidaan kuvitella tilanne, jossa tietokonetta
PC kéayttava tilaaja on yhteydessé toiseen tietokoneeseen 14 pakettiverkon
10, dataverkon 11, reitittimen 13 ja I&hiverkon LAN kautta. Tietokoneiden PC
ja 14 valilla on kdynnissa pitkd datasiirto tai useita perakkaisia lyhyitd datasiir-
toja esimerkiksi Internetin FTP-kdytanndn mukaisesti. Samanaikaisesti tieto-
koneen PC kayttdja tai jokin toinen tilaaja kdynnistaa vuorovaikutteisen istun-
non esimerkiksi Internetin Telnet-kdytdnndn mukaisesti. Jos jokaisen vuoro-
vaikutteisen istunnon paketti joutuisi odottamaan yhteyden varrella olevissa
solmuissa, kunnes pitka datasiirto on saatettu loppuun, kasvaisivat vuorovai-
kutteisen istunnon vasteajat niin pitkiksi, ettd palvelun kaytté ei olisi enaa
mielekasta.

Verkon operaattorit maarittelevéat tyypillisesti useita eri palveluluok-
kia (QoS, Quality of Service) siten, ettd korkeammassa palveluluokassa kulku-
viive (ja mahdollisesti mybds todennakdisyys paketin kadottamiselle) on pie-
nempi kuin alemmassa palveluluokassa. Tassa keksinntssa tarkein palvelu-
luokkaan liittyva parametri on kulkuviive. Operaattori voi esimerkiksi maéaritella
kolme palveluluokkaa, joille on méaritelty kaksi kulkuviivettd T, ja T, joista
ensimmainen (T,,) madrittelee paketin keskiméaraisen kulkuviiveen operaat-
torin verkossa ja toinen (T,;) maarittelee sellaisen viiveen, ettd 95 prosenttia
paketeista vélitetdan pienemmalla viiveella kuin Ty. Palveluluokkien ja kulku-
viiveiden vastaavuus voisi olla esimerkiksi seuraava:
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Taulukko 1, tyypillinen palveluluokan ja kulkuviiveen vastaavuus:
Palveluluokka Tave (Ms) Tys (Ms)
1 400 1000
2 800 2000
3 1600 4000

(On iimeist8, ettd nd&m& arvot ovat vain esimerkkeji. Palveluluokkia
voi olla enemmankin kuin kolme, aritmeettisen keskiarvon sijasta voidaan
kayttaa mediaania ja 95 prosentin sijasta voidaan kaytta4 muitakin prosenttilu-
kuja.)

Ylia kuvatussa jarjestelysss on useita ongelmia. Esimerkiksi ei ole
valmiiksi maériteltyja kaytantsja vallitsevan palvelutilanteen viestittamiseksi
kayttajalle ja/tai sovellusohjelmille eika ole madariteltyja kéytantsja, joilla sovel-
lusohjelmat voisivat automaattisesti mukautua palvelutilanteen muutoksiin.
Vaikka kayttajat tai sovellusohjelmat voivatkin arvioida tai m&arittaa itsenai-
sesti sen vallitsevan palvelutilanteen siina palveluluokassa, joka kulloinkin on
neuvoteltu, kayttajat tai sovellusohjelmat eivét voi itsensisesti saada tietoja
muista palveluluokista eivatka siten voi tehds objektiivisia pastelmia siita, kan-
nattaisiko palveluluokka neuvotella uudelleen korkeammaksi tai matalammak-
Si.

Keksinndn lyhyt selostus

Keksinnén tavoitteena on siten kehittdd menetelma siten, etta ylla
mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Keksinnén tavoitteet saavutetaan me-
netelmalls, jolle on tunnusomaista se, mitd sanotaan patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa. Keksinnén edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten
patenttivaatimusten kohteena.

Keksintd toteutetaan yksinkertaisimmillaan muodostamalla mene-
telma palvelutilanteen osoittamiseksi pakettiradioverkossa, johon kuuluu aina-
kin yksi tukiasema BTS ja ainakin yksi paéatelaite (matkaviestin MS ja mahdol-
lisesti siihen liitetty tai integroitu tietokone PC), ja jossa verkossa on maaritelty
useita palveluluokkia. Keksinndn mukaisesti maaritet4&n ainakin yksi paketti-
radioverkon palvelutilannetta kuvaava parametri ja saatetaan tama parametri
paatelaitteen (MS, PC) kéytettavaksi. Tallsin paatelaitteen (sitd kayttavan ih-
misen ja/tai siind suoritettavan sovellusohjelman) k&ytett4vissa on eksaktia ja
objektiivista tietoa verkon palvelutilanteesta. Kayttaja ja/tai sovellusohjelma voi



10

15

20

25

30

104606
4

esimerkiksi todeta, ettd informaation vastaanottaminen on hidasta siita huoli-
matta, ettd verkon palvelutiianne on hyva. Talléin sovellusohjelma tai sen
kayttaja voi paatelld, ettd viive johtuu ehkd palvelimen kuormituksesta, jolloin
palveluluokan neuvotteleminen paremmaksi ei paranna tilannetta. Téallaista
paatelmaa ei voida tehda objektiivisesti, jos palvelutilanteen méaaritys tapahtuu
paatelaitteessa subjektiivisesti (arvioimalla tai mittaamalla tehollinen datan
siitonopeus), koska péatelaite tai sen kayttdja ei pysty erottelemaan verkon
aiheuttamia viiveita palvelimen aiheuttamista viiveista.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaan verkko maarittaa val-
litsevan palvelutilanteen kussakin palveluluokassa ja tama tieto viestitetéan
paatelaitteelle. Tassd tapauksessa paatelaitteen (tai sen kayttdjan) kaytetta-
vissd on objektiivista tietoa muissa palveluluokissa vallitsevista palvelutilan-
teista. Paatelaitteessa suoritettava sovellus tai sen kayttdja voi talléin paattaa
neuvotella tarpeen mukaan korkeamman tai matalamman palveluluokan.

Eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaan naapuritukiasemis-
sa vallitsevaa palvelutilannetta kaytetddn kriteerind kanavanvaihdon yhtey-
dessa, jolloin matkaviestin voidaan vaihtaa tukiasemalle, jonka kuuluvuus on
huonompi, mutta palvelutilanne parempi (kuormitus pienempi) kuin matkavies-
tinta palvelevan tukiaseman.

Keksinnén mukaisen menetelmén ja jarjestelmén etuna on paketti-
radioverkon resurssien tehokkaampi hyvéksikayttd, koska paatdksia (palvelu-
luokan vaihtoa tai kanavanvaihtoa) tekevilla kayttdjilla ja/tai sovelluksilla on
kaytettavissaan objektiivista tietoa vallitsevasta palvelutilanteesta.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintvd selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen
yhteydess3, viitaten oheiseen piirrokseen, jossa:

kuvio 1 esittda pakettiradioverkon keksinndn kannalta oleellisia
osia.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuten vylla todettiin, keksintd toteutetaan yksinkertaisimmillaan
muodostamalla menetelm& palvelutilanteen osoittamiseksi pakettiradioverkos-
sa, johon kuuluu ainakin yksi tukiasema BTS ja ainakin yksi paatelaite
(matkaviestin MS ja mahdollisesti siihen liitetty tai integroitu tietokone PC), ja
jossa verkossa on madritelty useita palveluluokkia. Keksinndn mukaisesti



10

15

20

25

30

35

104606
5
madritetddn ainakin yksi pakettiradioverkon palvelutilanne'tta kuvaava para-
metri ja saatetaan tdmé parametri paatelaitteen (MS, PC) kaytettavaksi.

Er&dn edullisen suoritusmuodon mukaan palvelutilannetta kuvaava
parametri méaaritetddn jossakin verkon kiintedssa verkkoelementiss3, kuten
tukiasemajarjestelmassd BSS tai tukisolmussa SGSN. Vaihtoehtoisesti mai-
nittu parametri voidaan maarittda paatelaitteessa (MS, PC).

Vallitseva palvelutilanne matkaviestimen MS kayttdméassa palvelu-
luokassa voidaan maarittadé usealla eri tavalla. Erds mahdollinen tekniikka pe-
rustuu siihen, ettd parametri maaritetaédn tukiasemajarjiestelman BSS kapasi-
teetin kayttdasteen perusteella, esimerkiksi maarittdmalla vapaiden kanavien
suhde varattuihin kanaviin. Parametri voidaan maaritt43 myés seuraamalla
milla todennakoisyydella jaltai viiveella matkaviestimet onnistuvat varaamaan
resursseja, kuten likennekanavia. Voidaan myds laskea matkaviestimelle MS
lahetettyjen pakettien maaré aikayksikk6a kohti ja yll&pitaa taman masran liu-
kuvaa aikakeskiarvoa. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd hyvaksi sita, etta
useimmissa pakettiverkoissa paketit aikaleimataan niiden saapuessa verk-
koon, jolloin palvelutilannetta kuvaava parametri voidaan maarittaa esimerkiksi
laskevan siirtotien pakettien aikaleimojen perusteella. Tém#n aikaleiman pe-
rusteella voidaan maarittaa taulukon 1 yhteydessd selostetut kaksi kulkuvii-
vettd T,y ja Ty (tai toinen niista). Tama laskenta voi tapahtua esimerkiksi tuki-
solmussa SGSN, tukiasemaohjaimessa BSC tai tukiasemassa BTS.

Mikali palvelutilannetta kuvaava parametri mé&éaritetdsn jossakin
verkon kiinte&ssé verkkoelementissa, kuten tukiasemajirjesteimassa BSS tai
tukisolmussa SGSN, tdma parametri voidaan lahettaa paatelaitteelle (MS, PC)
yleisldhetyskanavalla. GPRS-jarjestelm&isss sopivia kanavia ovat esimerkiksi
BCCH tai PBCCH. Vaihtoehtoisesti tam& parametri voidaan lahettids paate-
laitteelle (MS, PC) monilahetyksend (multicast), kuten Point-To-Multipoint
-lahetyksend. Monilahetyksen sijasta parametri voidaan lahett44 yhdelle paa-
telaitteelle (MS, PC) kerrallaan, GPRS-j4rjestelmédssa esimerkiksi Point-To-
Point -lahetyksené tai lyhytsanomana. Monildhetys ja yksilsllinen lahetys voi-
daan yhdistaa siten, ettd parametri lahetetadn paitelaitteille yleensa monila-
hetyksend, mutta juuri verkkoon kirjoittautuneelle paatelaitteelle yksilollisesti,
esimerkiksi Point-To-Point -lahetyksen4 tai lyhytsanomana.

Jotta paatelaitteen kayttaja tai siind suoritettava sovellusohjelma
voisi tehdd palveluluokan vaihtamista koskevia objektiivisia paatoksia, on
edullista, ettd mainittu parametri maaritetdan useammassa kuin yhdessa pal-
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veluluokassa. Jos parametrit lahetetddn kaikille péételaittei"e samanaikaisesti
(esimerkiksi yleislahetyksena tai monilahetyksend), on edullisinta lahettda sa-
malla kertaa kaikkien palveluluokkien tilannetta kuvaavat parametrit. Jos sen
sijaan parametrit lahetetdéan pastelaitteille yksilollisesti, voidaan kapasiteettia
saastaa lahettamalla vain kulloinkin kaytetyn palveluluokan liséksi 1&hinna
ylemman ja alemman palveluluokan tilannetta kuvaavat parametrit.

Tavanomaiset solun- tai kanavanvaihtoalgoritmit perustuvat yleens
vain signaalin laatuun. Voi kuitenkin esiintyd tilanteita, jossa matkaviestinta
palvelevan tukiaseman naapuritukiasemalla olisi enemman kapasiteettia ja se
voisi tarjota nopeamman yhteyden kuin matkaviestinta silla hetkella palveleva
tukiasema. Tall6in on edullista, jos palvelutilannetta kuvaava parametri maari-
tetadn ainakin kahden tukiaseman (matkaviestintd palvelevan tukiaseman ja
parhaiten kuuluvan naapuritukiaseman) osalta, ja parametrid kaytetdan hy-
véksi solunvaihtokriteerind. Eras mahdollisuus kéyttaa tukiaseman kapasiteet-
tia hyvaksi solunvaihtokriteerind on painottaa signaalinvoimakkuusmittauksia
siten, etta tukiasemalle, jolla on paljon kayttamaténtd kapasiteettia, raportoi-
daan todellista korkeampi signaalinvoimakkuus ja painvastoin. Talla tavalla
muutokset tunnettuihin solunvaihtoalgoritmeihin ovat minimaaliset.

Kun tieto palveluluokkien palvelutilanteesta on saatettu paatelait-
teen kaytettéavaksi (joko laskemalla paatelaitteessa jokin palvelua kuvaava pa-
rametri tai laskemalla tieto verkossa ja lahettamalla se matkaviestimelle), taméa
tieto on saatettava sovellusohjelman ja/tai sen kayttajan kaytettavaksi. Tietoa
palveluluokkien palvelutilanteesta voidaan kayttda sovellusohjelmassa hyvaksi
esimerkiksi siten, etta sovellukseen on valmiiksi méaaritelty kriteerit, joiden pe-
rusteella sovellus neuvottelee palveluluokan korkeammaksi tai matalammaksi
jos palvelutilannetta kuvaava parametri on pienempi tai vastaavasti suurempi
kuin jokin ennalta maaratty kynnysarvo. Talléin on myds edullista maaritella
tietty hystereesi esimerkiksi siten, ettd neuvotellaan korkeampi (nopeampi)
palveluluokka, mikali parametri alitaa kynnysarvon 10 prosentilla ja neuvotel-
laan alempi (halvempi) palveluluokka, mikali parametri ylittda kynnysarvon 10
prosentilla. Hystereesin sijasta tai liséksi voidaan maaritella aikaviive esimer-
kiksi siten, etta palveluluokka neuvotellaan uudelleen vain, jos parametri on
ollut kynnysarvon ala- tai ylapuolella tietyn ajan, kuten yhden minuutin. Talléin
kuitenkin uusi palveluluokka voidaan neuvotella vilittdmasti, mikali paramet-
rissa on suuri poikkeama kynnysarvosta huonompaan suuntaan (esimerkiksi
jos keskimaarainen kulkuviive ylittdd normaaliarvon kaksinkertaisesti). Talla
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tavalla paéatelaite ja siind suoritettava sovellusohjelma voivat itsendisesti,
kayttajaa hairitsematta tehda paatéksis, joilla palvelutason suhde kustannuk-
siin yllapidetaan optimaalisella tasolla.

Joissakin tapauksissa palveluluokkaa tulisi voida muuttaa tavalla,
jota on lahes mahdoton ohjelmoida etukiteen. Voidaan esimerkiksi kuvitella
tilanne, jossa kayttaja kéyttdd matkaviestinta (ja siihen liitetty4 tai integroitua
tietokonetta) pankkiasioiden hoitamiseen odottaessaan lentokoneen l&hto4.
Kun lentokoneen l&ht6é kuulutetaan, kayttaja on todennakéisesti valmis mak-
samaan palveluluokan parantamisesta huomattavastikin saadakseen pankki-
asiansa suoritettua. Kéanteinen esimerkki voi olla kayttaj, joka haluaa kayn-
nistaéa tietojen siirron korkeaa palveluluokkaa kéyttden (jotta vuorovaikutteinen
vaihe tapahtuisi mahdollisimman nopeasti), mutta itse tietojen siirto voi tapah-
tua hitaastikin, huokeammassa palveluluokassa. Jotta paatelaitteen kayttaja
voisi itse paattas palveluluokan muuttamisesta, palvelutilannetta kuvaava pa-
rametri on tiedotettava kéyttajalle. Palvelutilanne voidaan viestittaa kayttajalle
esimerkiksi siten, etta matkaviestimen MS ja/tai tietokoneen PC kuvaruudun
nurkassa on vallitsevaa palvelutilannetta osoittava elementti (esimerkiksi nu-
mero, piste tai palkki), jonka jokin ominaisuus (kuten numeroarvo, koko, vari
tai vilkkumisnopeus) riippuu palvelutilanteesta. Osoittamalla titia elementtia
kohdistimen siitomekanismilla (kuten nappaimistslla, hiirella tms.) kayttajs voi
kaynnistaa dialogin, jossa néytetadn tarkempia tietoja ja jonka kautta kayttaja
voi neuvotella palveluluokan uudelleen. Kun palveluluokan vaihto tapahtuu
automaattisesti sovellusohjelman ja verkon viliselld neuvottelulla, voi olla
edullista tuottaa jokin &&nimerkki, jotta kayttajalla olisi mahdollisuus hyvaksys
tai hylaté sovellusohjelman ehdottama palveluluokan vaihto.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin-
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinté ja sen suoritus-
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih-
della patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé vallitsevan palvelutilanteen osoittamiseksi pakettira-
dioverkossa, johon kuuluu ainakin yksi tukiasema (BTS) ja ainakin yksi paate-
laite (MS, PC), ja jossa on mééritelty useita palveluluokkia;

tunnettu siita, etta

- maaritetddn ainakin yksi pakettiradioverkon palvelutilannetta ku-
vaava parametri; ja

- saatetaan tama parametri paatelaitteen (MS, PC) kaytettavaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunne ttu siitg,
etta mainittu parametri maaritetdan jossakin verkon kiinteassa verkkoelemen-
tissd, kuten tukiasemajarjestelméssa (BSS) tai tukisolmussa (SGSN).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteiméd, tunnettu siitd,
etta mainittu parametri maaritetaan paatelaitteessa (MS, PC).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmé, tunnettu
siitd, ettd mainittu parametri méaaritetdan tukiasemajarjestelman (BSS) kapa-
siteetin kayttdasteen perusteella.

5. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelm3, tunnettu
siitd, ettd mainittu parametri méaritetdan laskevan siirtotien pakettien aikalei-
mojen perusteella.

6. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd mainittu parametri méaritetdan resurssinvarausyritysten onnistumis-
todennakdisyyden tai resurssinvarausten odotusajan perusteella.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd mainittu parametri lahetetaan péaatelaitteelle (MS, PC) yleisldhetyskana-
valla, edullisesti BCCH tai PBCCH.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd mainittu parametri lahetetédan paatelaitteelle (MS, PC) Point-To-Multipoint
-lahetyksena.

9. Patenttivaatimuksen 2 tai 8 mukainen menetelm&, tunnettu
siita, ettd mainittu parametri lahetetadn ainakin joillekin paatelaitteille (MS,
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PC), edullisesti juuri verkkoon kirjoittautuneelle paételaiﬁeelle yksil6llisesti,
kuten Point-To-Point -lahetyksen4 tai lyhytsanomana.

10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen meneteima, tunnettu
siita, ettd mainittu parametri maaritetadn useammassa kuin yhdessa palvelu-
luokassa.

11. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd mainittu parametri maaritetédn kaikissa pakettiradioverkon palvelu-
luokissa.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3, tunnettu
siitd, ettd mainittu parametri maaritetaan ainakin kahden tukiasemajérjestel-
man (BSS) kohdalla ja parametria kaytetadn hyvaksi solunvaihtokriteerina.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen menetelma, tu n -
nettu siitd, ettd mainittu parametri viestitetdsn paatelaitteen (MS, PC)
kayttajalle.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen menetelm4, tu n -
nettu siita, etta mainittu parametri johdetaan paéatelaitteessa (MS, PC) suo-
ritettavan sovellusohjelman kaytettavaksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelms, tunnettu
siitd, etta mainitulle sovellusohjelmalle on mé&aritelty ainakin yksi ohjearvo ja
sovellusohjelma neuvottelee itsenaisesti uuden palveluluokan, mikali mainittu
parametri poikkeaa oleellisesti mainitusta ohjearvosta.
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Patentkrav

1. Forfarande for indikering av den radande servicesituationen i ett
paketradiondt som omfattar atminstone en basstation (BTS) och atminstone en
terminal (MS, PC) och med ett flertal definierade serviceklasser;

kdnnetecknat avatt

- atminstone en parameter som beskriver paketradionitets
servicesituation bestams; och

- denna parameter ges till terminalens (MS, PC) férfogande.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
nadmnda parameter bestams i ndgot av natets fasta natelement, sdsom i bassta-
tionssystemet (BSS) eller i en stédnod (SGSN).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
namnda parameter bestams i terminalen (MS, PC).

4. Forfarande enligt patentkrav 2 eller 3, k@nnetecknat av att
ndmnda parameter bestdms pa basen av basstationssystemets (BSS) kapaci-
tetsutnyttjandegrad.

5. Férfarande enligt patentkrav 2 eller 3, kdnnetecknat av att
nadmnda parameter bestdms pa basen av tidsstdmplarna fér paketen i en av-
tagande 6verféringsvag.

6. Forfarande enligt patentkrav 2 eller 3, k@nnetecknat av att
namnda parameter bestdms pa basen av resursreserverings-férsékens sanno-
likhet att lyckas eller pa basen av forvantningstiden fér resursreserveringarna.

7. Forfarande enligt patentkrav 2, k&nnetecknat av att
ndmnda parameter sands till terminalen (MS, PC) pa en allman sandnings-
kanal, lampligen BCCH eller PBCCH.

8. Forfarande enligt patentkrav 2, kdnnetecknat av att
namnda parameter sénds till terminalen (MS, PC) som en Point-To-Multipoint-
sandning.

9. Forfarande enligt patentkrav 2 eller 8, k&nnetecknat av att
namnda parameter s#nds till tminstone nagra terminaler (MS, PC), lampligen
individuellt till en terminal som just skrivit sig in i natet, sdsom som en Point-To-
Multipoint-sandning eller sdsom som ett kortmeddelande.
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10. Férfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat av att
namnda parameter bestdms i flera &n en servicekiass.

11. Foérfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat av att
namnda parameter bestdms i samtliga serviceklasser i paketradionatet.

12. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att
namnda parameter bestdms vid atminstone tva basstationssystem (BS) och
parametern utnyttias som kriterium fér celibyte.

13. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 12, kAnneteck -
nat avatt ndmnda parameter meddelas till terminalens (MS, PC) anvandare.

14. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 12, kanneteck-
nat av att namnda parameter leds fér att utnyttjas av ett tilldmpningsprogram
som utférs i terminalen (MS, PC)

15. Forfarande enligt patentkrav 14, kannetecknat av att for
namnda tillampningsprogram har definierats atminstone ett riktvarde och tillamp-
ningsprogrammet férhandlar sjalvstindigt en ny serviceklass om namnda
parameter avviker vasentligt frAn namnda riktvarde.
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