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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt einen speziellen Polyurethanharnstoff, erhéltlich durch Umsetzung einer
einzigen Polyisocyanat-Komponente, wenigstens einer polymeren Polyolkomponente, wenigstens einer hydrophilierenden
Komponente und einer einzigen aminofunktionellen Kettenverldngerer-Komponente, wobei die Polyisocyanat-Komponente mehr als
75 mol% Isophorondiisocyanat und die aminofunktionelle Kettenverldngerer-Komponente mehr als 75 mol% Isophorondiamin
umfasst, der insbesondere in der Form einer Mischung mit {iblichen Lésungsmitteln im Bereich der Haarkosmetik eingesetzt werden
kann. Weitere Gegenstdnde der Erfindung sind die Verwendung des Polyurethan-Harnstoffs in der Kosmetik, eine Kosmetische
Zusammensetzung enthaltend den Polyurethan-Harnstoft, die Verwendung der kosmetischen Zusammensetzung in der Kosmetik
und ein Verfahren zum Formen von Frisuren unter Verwendung der kosmetischen Zusammensetzung.
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Polvurethanharnstoff-Mischung fiir die Haarkosmetik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen speziellen Polyurethanharnstoff, der insbesondere in der
Form einer Mischung mit iiblichen Losungsmitteln im Bereich der Haarkosmetik eingesetzt werden
kann. Weitere Gegenstéinde der Erfindung sind die Verwendung des Polyurethan-Harnstoffs in der
Kosmetik, eine kosmetische Zusammensetzung enthaltend den Polyurethan-Harmstoff, die Ver-
wendung der kosmetischen Zusammensetzung in der Kosmetik und ein Verfahren zum Formen von

Frisuren unter Verwendung der kosmetischen Zusammensetzung,

Zur Gestaltung und Stabilisierung vielseitiger Frisuren werden Produkte eingesetzt, die als Haarfes-
tiger bekannt sind. Haarfestiger gibt es meistens in Form von Schaumfestigem oder Haarsprays,
wobei sie sich in ithrer Zusammensetzung kaum unterscheiden. Schaumfestiger werden auf das
feuchte Haar als Hilfsmittel zur Modellierung der Frisur aufgetragen. Im Gegensatz hierzu, werden

Haarsprays auf trockene fertig gestylte Haare zur Fixierung der Frisur aufgebracht.

In dem Falle von Haarsprays und Schaumfestigern liegen die Mittel zur Fixierung oder Gestaltung
der Frisur iblicherweise als aus Aerosolbehiltern, Quetschflaschen oder durch eine Pump-, Spriih-
oder Schiumvorrichtungen versprithbare Préparate vor, die aus einer alkoholischen oder wiilrig-
alkoholischen Losung von filmbildenden natiirlichen oder synthetischen Polymeren bestehen. Die-
se Polymere kénnen aus der Gruppe der nichtionischen, kationischen, amphoteren oder anionischen

Polymeren ausgewihlt werden.

Als filmbildende Polymere werden im Stand der Technik hdufig anionische oder amphotere Poly-
mere auf Basis von Acrylaten eingesetzt. Bekannt ist aber auch die Verwendung von Polyurethanen
und Polyurethanharnstoffen als Filmbildner. So sind beispielsweise in der WO 2009/118105 Al
Haarfestiger Zusammensetzungen beschrieben, die einen Polyurethanharnstoff erhalten, der durch
Umsetzung eines wasserunlgslichen nicht wasserdispergierbaren isocyanatfunktionellen Po-
Iyurethanprepolymers mit einer aminofunktionellen Verbindung erhaltlich ist. Die hier offenbarten
Haarfestiger Zusammensetzungen sind gut zur Stabilisierung von Frisuren geeignet. Allerdings
konnen aus den bekannten wasserbasierten Polyurethanhamstoffen keine transparenten Mischun-
gen hergestellt werden. So sind Systeme, die neben den Polyurethanharnstoffen die im Bereich der
Haarkosmetik gebriuchlichen Losungsmittel wie Wasser und Ethanol enthalten, triib. Dies wird fiir

viele Anwendungen als nachteilig empfunden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher einen Polyurethanharnstoff bereit zu stellen, der
die vorteilhaften Fixierungseigenschaften der ans der WO 2009/118105 Al bekannten Systeme
aufweist und von dem dariiber hinaus in im Bereich der Kosmetik iiblichen Losungsmitteln klare

Mischungen hergestellt werden kénnen.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemil durch einen Polyurethanhamstoff gelost, der durch Umsetzung

a) einer einzigen Polyisocyanat-Komponente,

b) wenigstens einer polymeren Polyolkomponente,

c) wenigstens einer hydrophilierenden Komponente und

d) einer einzigen aminofunktionellen Kettenverlangerer-Komponente,

wobei die Polyisocyanat-Komponente a) > 75 mol% Isophorondiisocyanat (IPDI) und die amino-
funktionelle Kettenverlangerer-Komponente ¢) > 75 mol % Isophorondiamin (IPDA) umfasst, er-

héltlich ist.

ErfindungsgemiB wird unter einer aminofunktionellen Kettenverlangerer-Komponente eine Kom-
ponente verstanden, die wenigstens eine Verbindung mit zwel isocyanatreaktiven Aminogruppen

und keinen hydrophilierenden Gruppen umfasst.

GemiB einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemifien Polyurethanhamstoffs
kann die Polyisocyanat-Komponente a) > 80 mol%, bevorzugt > 85 mol%, weiter bevorzugt 95

mol% und besonders bevorzugt 100 mol% IPDI umfassen.

Weitere — zusitzlich zu IPDI in einem molaren Anteil von weniger als 25 mol% einsetzbare - Poly-
isocyanate der Komponente a) sind die dem Fachmann an sich bekannten aromatischen, araliphati-

schen, aliphatischen oder cycloaliphatischen Polyisocyanate einer NCO-Funktionalitit von > 2.

Beispiele solcher Polyisocyanate sind 1,4-Butylendiisocyanat, 1,6-Hexamethylendiisocyanat
(HDI), 2,24 und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethylendiisocyanat, die isomeren Bis(4,4‘-
isocyanatocyclohexyl)methane oder deren Mischungen beliebigen Isomerengehalts, 1,4-
Cyclohexylendiisocyanat, 1,4-Phenylendiisocyanat, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat, 1,5-
Naphthylendiisocyanat, 2,2°-und/oder 2,4°- und/oder 4.,4°-Diphenylmethandiisocyanat, 1,3-
und/oder 1,4-Bis-(2-isocyanato-prop-2-yl)-benzol (TMXDI), 1,3-Bis(isocyanatomethyljbenzol
(XDI), Alkyl-2,6-diisocyanatohexanoat (Lysindiisocyanate) mit C1-C8-Alkylgruppen, sowie 4-
Isocyanatomethyl-1,8-octandiisocyanat  (Nonantriisocyanat) und  Triphenylmethan-4,4°,4°°-

triisocyanat.

Neben den vorstehend genannten Polyisocyanaten konnen anteilig auch modifizierte Diisocyanate
oder Triisocyanate mit Uretdion-, Isocyanurat-, Urethan-, Allophanat-, Biuret-, Imino-

oxadiazindion- und/oder Oxadiazintrionstruktur mit eingesetzt werden.
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Bevorzugt handelt es sich um Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische der vorstehend genann-
ten Art mit ausschlieBlich aliphatisch und / oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen
und einer mittleren NCO-Funktionalitit der Mischung von 2 bis 4, bevorzugt von 2 bis 2,6 und

besonders bevorzugt von 2 bis 2,4,

Besonders bevorzugt werden — falls neben IPDI weitere Polyisoyanate in der Komponente a) ein-
gesetzt werden 1,6-Hexamethylendiisocyanat, die isomeren Bis(4,4°-isocyanatocyclohexylyme-

thane, sowie deren Mischungen verwendet.

Bevorzugt ist ebenfalls, wenn die polymere Polyolkomponente b) ein zahlenmittlere Molekularge-
wichte von > 400 und < 8000 g/mol, besonders bevorzugt von 600 bis 3000 g/mol eingesetzt und /
oder eine mittlere OH-Funktionalitidten von 1,5 bis 6,. bevorzugt von 1,8 bis 3 und besonders be-

vorzugt von 1,9 bis 2,1 aufweist.

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn die polymere Polyolkomponente b) einen Polyester, bevorzugt einen

Polyester basierend auf Adipinsaure umfasst oder daraus besteht.

Mogliche Bestandteile der polymeren Polyolkomponente b) sind die in der Polyurethanlack-
technologie an sich bekannten Polyesterpolyole, Polyacrylatpolyole, Polyurethanpolyole, Polycar-
bonatpolyole, Polyetherpolyole, Polyesterpolyacrylatpolyole, Polyurethanpolyacrylatpolyole, Poly-
urethanpolyesterpolyole, Polyurethanpolyetherpolyole, Polyurethanpolycarbonatpolyole und Poly-
esterpolycarbonatpolyole. Diese kénnen in b) einzeln oder in beliebigen Mischungen untereinander

eingesetzt werden.

Polyesterpolyole sind beispielsweise die an sich bekannten Polykondensate aus Di- sowie gegebe-
nenfalls Tri-, und Tetraolen und Di- sowie gegebenenfalls Tri- und Tetracarbonsiuren oder Hydro-
xycarbonsduren oder Lactonen. Anstelle der freien Polycarbonsduren koénnen auch die entspre-
chenden Polycarbonsiureanhydride oder entsprechende Polycarbonsiureester von niederen Alko-

holen zur Herstellung der Polyester verwendet werden.

Beispiele hierfiir geeigneter Diole sind Ethylenglykol, Butylenglykol, Diethylenglykol, Triethyl-
englykol, Polyalkylenglykole wie Polyethylenglykol, weiterhin 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol,
Butandiol(1,3), Butandiol(1,4), Hexandiol(1,6) und Isomere, Neopentylglykol oder Hydroxypi-
valinsiureneopentylglykolester, wobei Hexandiol(1,6) und Isomere, Neopentylglykol und Hydro-
xypivalinsdureneopentylglykolester bevorzugt sind. Daneben kénnen auch Polyole wie Trimethyl-
olpropan, Glycerin, Erythrit, Pentaerythrit, Trimethylolbenzol oder Trishydroxyethylisocyanurat

eingesetzt werden.

Als Dicarbonsduren konnen Phthalsgure, Isophthalsiure, Terephthalsiure, Tetrahydrophthalsidure,

Hexahydrophthalsdure, Cyclohexandicarbonsdure, Adipinsdure, Azelainsiure, Sebacinsiure,
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Glutarsiure, Tetrachlorphthalsiure, Maleinsiure, Fumarsiure, Itaconsiure, Malonsiure, Korksiure,
2-Methylbernsteinséure, 3,3-Diethylglutarsiure und/oder 2,2-Dimethylbernsteinsiure eingesetzt

werden. Als Sdurequelle kdnnen auch die entsprechenden Anhydride verwendet werden.

Sofern die mittlere Funktionalitiit des zu veresternden Polyols gréfier als 2 ist, kénnen zusétzlich

auch Monocarbonsiuren, wie Benzoesiure und Hexancarbonsidure mit verwendet werden.

Bevorzugte Sduren sind aliphatische oder aromatische Siuren der vorstehend genannten Art. Be-
sonders bevorzugt sind Adipinsiure, Isophthalsiure und gegebenenfalls Trimellithséure, ganz be-

sonders bevorzugt ist Adipinsiure.

Hydroxycarbonsiuren, die als Reaktionsteilnehmer bei der Herstellung eines Polyesterpolyols mit
endstdndigen Hydroxylgruppen mitverwendet werden konnen, sind beispielsweise Hydroxycapron-
sdure, Hydroxybuttersiure, Hydroxydecansidure, Hydroxystearinsiure und dergleichen. Geeignete

Lactone sind Caprolacton, Butyrolacton und Homologe. Bevorzugt ist Caprolacton.

In der Komponente b) kénnen auch Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate, bevorzugt Poly-
carbonatdiole, mit zahlenmittleren Molekulargewichten Mn von 400 bis 8000 g/mol, bevorzugt von
600 bis 3000 g/mol eingesetzt werden. Diese sind durch Reaktion von Kohlensiurederivaten, wie

Diphenylcarbonat, Dimethylcarbonat oder Phosgen, mit Polyolen, bevorzugt Diolen, erhéltlich.

Beispiele derartiger Diole sind Ethylenglykol, 1,2- und 1,3-Propandiol, 1,3- und 1,4-Butandiol, 1,6-
Hexandiol, 1,8-Octandiol, Neopentylglykol, 1,4-Bishydroxymethylcyclohexan, 2-Methyl-1,3-
propandiol, 2,2.4-Trimethylpentandiol-1,3, Dipropylenglykol, Polypropylenglykole, Dibutylengly-
kol, Polybutylenglykole, Bisphenol A und lactonmodifizierte Diole der vorstehend genannten Art.

Die Hydroxylgruppen aufweisenden Polycarbonate sind bevorzugt linear gebaut.

Ebenfalls konnen in der Komponente b) Polyetherpolyole eingesetzt werden. Geeignet sind bei-
spielsweise die in der Polyurethanchemie an sich bekannten Polytetramethylenglykolpolyether wie

sie durch Polymerisation von Tetrahydrofuran mittels kationischer Ringéftnung erhéltlich sind.

Ebenfalls geeignete Polyetherpolyole sind die an sich bekannten Additionsprodukte von Styro-
loxid, Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxide und/oder Epichlorhydrin an di- oder polyfunktio-

nelle Startermolekiile.

Als geeignete Startermolekiile kénnen alle dem Stand der Technik nach bekannten Verbindungen
eingesetzt werden, wie zum Beispiel Wasser, Butyldiglykol, Glycerin, Diethylenglykol, Trime-
thyolpropan, Propylenglykol, Sorbit, Ethylendiamin, Triethanolamin, 1,4-Butandiol. Bevorzugte
Startermolekiile sind Wasser, Ethylenglykol, Propylenglykol, 1,4-Butandiol, Diethylenglykol und
Butyldiglykol.
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Gemdl einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgeméifien Polyurethanbhamn-
stoffs ist vorgesehen, dass die hydrophilierende Komponente ¢) eine anionisch hydrophilierende

Komponente und bevorzugt ein Sulfonat ist.

Geeignete anionisch bzw. potentiell anionisch hydrophilierenden Verbindungen der Komponente c)
sind Verbindungen, die mindestens eine isocyanatreaktive Gruppe wie eine Hydroxylgruppe oder
Amionogruppe aufweisen sowie mindestens eine Funktionalitit wie z.B. -COO-M", -SO5-M", —
PO(O-M"), mit M" beispielsweise gleich Metallkation, H', NH,", NHR5", wobei R jeweils ¢in C1-
C12-Alkylrest, C5-C6-Cycloalkylrest und/oder ein C2-C4-Hydroxyalkylrest sein kann, die bei
Wechselwirkung mit wissrigen Medien ein pH-Wert-abhingiges Dissoziationsgleichgewicht ein-
geht und auf diese Weise negativ oder neutral geladen sein kann. Geeignete anionisch oder poten-
tiell anionisch hydrophilierende Verbindungen sind Mono- und Dihydroxycarbonsguren, Mono-
und Dihydroxysulfonsdurer, sowie Mono- und Dihydroxyphosphonsduren und thre Salze. Beispie-
le solcher anionischen bzw. potentiell anionischen Hydrophilierungsmittel sind Dimethylol-
propionsiure, Dimethylolbuttersiure, Hydroxypivalinsiure, Apfelsiure, Zitronensiure, Glykol-
sdure, Milchsdure und das propoxylierte Addukt aus 2-Butendiol und NaHSOs;, wie es in DE-A
2 446 440, Seite 5 - 9, Formel I-1II beschrieben ist. Bevorzugte anionische oder potentiell anioni-
sche Hydrophilierungsmittel der Komponente c¢) sind solche der vorstehend genannten Art, die

itber Carboxylat- bzw. Carbonsduregruppen und/oder Sulfonatgruppen verfiigen.

Geeignete nichtionisch hydrophilierende Verbindungen der Komponente ¢) sind z.B. Polyoxyalky-
lenether, die mindestens eine Hydroxy- oder Aminogruppe, bevorzugt mindestens eine Hydroxyg-

ruppe enthalten.

Beispiele sind die monohydroxyfunktionellen, im statistischen Mittel 5 bis 70, bevorzugt 7 bis 55
Ethylenoxideinheiten pro Molekiil aufweisenden Polyalkylenoxidpolyetheralkohole, wie sie in an
sich bekannter Weise durch Alkoxylierung geeigneter Startermolekiile zugiinglich sind (z.B. in Ull-
manns Encyclopidie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 19, Verlag Chemie, Weinheim S.
31-38 beschrieben). Diese Verbindungen sind entweder reine Polyethylenoxidether oder gemischte
Polyalkylenoxidether, wobei sie dann aber mindestens 30 mol-%, bevorzugt mindestens 40 mol-%,
bezogen auf alle enthaltenen Alkylenoxideinheiten an Ethylenoxideinheiten, enthalten. Besonders
bevorzugte nichtionische Verbindungen sind monofunktionelle, gemischte Polyalkylen-
oxidpolyether, die 40 bis 100 mol-% Ethylenoxid- und 0 bis 60 mol-% Propylenoxideinheiten auf-

welsen.

Zur Hydrophilierung kémmen auch Mischungen aus anionischen bzw. potentiell anionischen Hyd-

rophilierungsmitteln und nichtionischen Hydrophilierungsmitteln verwendet werden.
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In Weiterbildung der Erfindung ist vorgeschen, dass die aminofunktionelle Kettenverlangerer-
Komponente d) > 85 mol%, bevorzugt > 95 mol% und besonders bevorzugt 100 mol% IPDA um-

fassen kann.

Als weitere Bestandteile der aminofunktionelle Kettenverlangerer d} kénnen neben IPDI weitere

NH;- und / oder NH-funktionelle Verbindungen eingesetzt werden.

Bevorzugt wird die Kettenverlingerung/-terminierung vor der Dispergierung in Wasser durchge-

fithrt, dabei reagieren die Isocyanatgruppen mit dem Kettenverlingerer zu Harnstoffgruppen.

Geeignete Komponenten — die zusétzlich zu IPDA in einem molaren Anteil von weniger als 25%
eingesetzt werden konnen - sind Di- oder Polyamine wie 1,2-Ethylendiamin, 1,2- und 1,3-
Diaminopropan, 1,4-Diaminobutan, 1,6-Diaminohexan, 2,2,4- und 2,4,4-
Trimethylhexamethylendiamin, 2-Methylpentamethylendiamin, Diethylentriamin, Triaminononan,
1,3- und 1,4-Xylylendiamin, o,o,a 0 -Tetramethyl-1,3- und -1,4-xylylendiamin und 4,4-
Diaminodicyclohexylmethan und/oder Dimethylethylendiamin. Ebenfalls moglich sind Hydrazin

oder sowie Hydraziden wie Adipinsiuredihydrazid.

Zur Herstellung des erfindungsgemilBien Polyurethanharnstoffs kénnen auller den Komponten a) bis

d) auch weitere Bausteine eingesetzt werden.

Beispiele sind hydroxyfunktionellen Verbindungen mit Molekulargewichten von 62 bis 399 g/mol
wie beispielsweise Polyole des genannten Molekulargewichtsbereichs mit bis zu 20 Kohlenstoff-
atomen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol,
1,4-Butandiol, 1,3-Butylenglykol, Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol, 1,6-Hexandiol,
Neopentylglykol, Hydrochinondihydroxyethylether, Bisphenol A (2,2-Bis(4-
hydroxyphenyl)propan), hydriertes Bisphenol A, (2,2-Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan), Trimethy-
lolpropan, Glycerin, Pentaerythrit. Weiterhin konnen monofunktionelle isocyanatreaktive Amin-
verbindungen eingesetzt werden, wie beispielsweise Methylamin, Ethylamin, Propylamin, Butyla-
min, Octylamin, Laurylamin, Stearylamin, Isononyloxypropylamin, Dimethylamin, Diethylamin,
Dipropylamin, Dibutylamin, N-Methylaminopropylamin, Diethyl(methylyaminopropylamin, Mor-
pholin, Piperidin.

Bevorzugt werden aufler den Komponenten a) bis d) keine weiteren Bausteine zur Herstellung des

erfindungsgemiBen Polyurethanharnstoffs eingesetzt.

Die Herstellung des erfindungsgeméBen Polyurethanharustoffs kann nach den dem Fachmann be-
kannten Verfahren in einer oder mehreren Stufe/-n in homogener oder bei mehrstufiger Umsetzung
erfolgen und teilweise in disperser Phase durchgefiihrt werden. Bevorzugt erfolgt nach vollstindig

oder teilweise durchgefithrter Polyaddition aus a) bis d) ein Dispergier-, Emulgier- oder Losungs-
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schritt. Im Anschluss erfolgt gegebenenfalls eine weitere Polyaddition oder Modifikation in dis-
perser oder geloster (homogener) Phase. Dabei kénnen alle aus dem Stand der Technik bekannten
Verfahren wie z. B. Prepolymer-Mischverfahren, Acetonverfahren oder Schmelzdispergierverfah-

ren verwendet werden. Bevorzugt wird nach dem Aceton-Verfahren gearbeitet.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines erfindungsgemafien
Polyurethanharnstoffs in der Kosmetik, bevorzugt im Bereich der Haarkosmetik, besonders bevor-

zugt im Bereich des Haarstylings.

Noch ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine kosmetische Zusammensetzung,
umfassend ein Losungsmittelgemisch und einen erfindungsgemifen Polyurethanharnstoff, wobei

das Lasungsmittelgemisch Ethanol und Wasser umfasst.

Das Losungsmittelgemisch kann gegebenenfalls weitere kosmetisch geeignete Losungsmittel ent-
halten. Bevorzugte Losungsmittel sind aliphatische Alkohole mit C2-4 Kohlenstoffatomen wie
Isopropanol, t-Butanol, n-Butanol; Polyole wie Propylenglycol, Glycerin, Ethylenglycol und Po-
lyolether; Aceton; unverzweigte oder verzweigte Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Isopentan

und zyklische Kohlenwasserstoffe wie Cyclopentan und Cyclohexan; und deren Gemischen.

Das Lasungsmittelgemisch kamn > 10 Gew.-% und < 98 Gew.-%, bevorzugt > 15 Gew.-% und < 98
Gew.-%, weiter bevorzugt > 20 Gew.-% und < 90 Gew.-% und besonders bevorzugt > 20 Gew.-%

und < 80 Gew.-% Ethanol umfassen.

Ebenfalls moglich ist, dass das Ldosungsmittelgemisch aus Wasser und Ethanol besteht.

Gemif einer Ausfilhrungsform der erfindungsgemilien Zusammensetzung ist vorgesehen, dass sie
> 0,1 Gew.-% und < 30 Gew.-% , bevorzugt > 0,1 Gew.-% und < 20 Gew.-%, weiter bevorzugt >
0,5 Gew.-% und < 15 Gew.-% und besonders bevorzugt > 0,5 Gew.-% und < 10 Gew.-% des Po-

Iyurethanharnstoffs umfasst.

Bevorzugt ist auch eine Zusammensetzung, die > 10 Gew.-% und < 98 Gew.-% , bevorzugt > 20
Gew.-% und < 98 Gew.-%, weiter bevorzugt > 30 Gew.-% und < 98 Gew.-% und besonders bevor-

zugt > 40 Gew.-% und < 98 Gew.-% des Losungsmittelgemisches umfasst.

Die Trilbungswerte der Systeme werden mittels eines Trilbungsmessgerites Modell 2100 P der
Firma Hach (Tritbungsmessung von 0,01 bis 1000 NTU) gemessen. Vor der Messung wurde das
Gerit mit Formazinstandards (Standard 1 /20 NTU, Standard 2 / 100 NTU und Standard 3 / 800
NTU) kalibriert. Gewlinscht sind méglichst geringe Werte, da diese eine geringe Trilbung stehen.
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Ein Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung einer erfindungsgemifBen kosmetischen
Zusammensetzung in der Kosmetik, bevorzugt im Bereich der Haarkosmetik, besonders bevorzugt

im Bereich des Haarstylings.

Noch ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Formen von Fri-

suren, bei dem eine erfindungsgeméfie kosmetische Zusammensetzung auf Haare aufgetragen wird.

Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung kann neben dem oben beschriebenen Polyurethan weite-
re geeignete Filmbildner enthalten, welche insbesondere auch zur Festigung und zum Styling der

Haare beitragen konnen.

Der Anteil eines oder mehrerer weiterer Filmbildner kann von 0 bis 20 Gew-% und insbesondere 0

bis 10 Gew-% bezogen auf die gesamte Formulierung betragen.

Vorteilhaft werden der oder die weiteren Filmbildner aus der Gruppe der nichtionischen, anioni-

schen, amphoteren und / oder kationischen Polymere und Mischungen hieraus ausgewdhlt..

Geeignete nichtionische Polymere, die in der erfindungsgeméfien Zusammensetzung alleine oder in
Mischungen, vorzugsweise auch mit anionischen und / oder amphoteren und / oder zwitterioni-

schen Polymeren enthalten sein konnen, sind ausgewéhlt aus der Gruppe:

- Polyalkyloxazoline;

- Vinylacetat Homo- oder Copolymerisate, wobei. hierzu beispielweise Copolymerisate aus
Vinylacetat und Acrylsiureester, Copolymerisate aus Vinylacetat und Ethylen, Copoly-

merisate aus Vinylacetat und Maleinsdureester gehoren;

- Acrylsdureester Copolymerisate wie z. B. die Copolymerisate aus Alkyl-Acrylat und Al-
kyl-Methacrylat, Copolymerisate aus Alkyl-Acrylat und Urethanen;

- Copolymerisate aus Acrylnitril und nichtionischem monomer ausgewihlt aus Butadien und

(Meth)Acrylat;

- Styrol Homo- und Copolymerisate, wobei hierzu beispielweise Homopolystyrol, Copoly-
merisate aus Styrol und Alkyl-(Meth)Acrylat , Coplymerisate aus Styrol, Alkyl-
Methacrylat und Alkyl-Acrylat, Copolymerisate aus Styrol und Butadien, Copolymerisate
aus Styrol, Butadien und Vinylpyridin gehéren;

- Polyamide;

- Vinyllactame Homo- oder Copolymere, wie Vinylpyrrolidon-Homo- oder Copolymerisate;

wobei hierzu beispielweise Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylcaprolactam, Copolymerisate
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aus N-Vinylpyrrolidon und Vinylacetat und/oder Vinylpropionat in verschiedenen Kon-
zentrationsverhdltnissen, Polyvinylcaprolactam, Polyvinylamide und deren Salze sowie
Copolymere aus Vinylpyrrolidon und Dimethylaminoethyl-methacrylat, Terpolymere aus
Vinylcaprolactam, Vinylpyrrolidon und Dimethylaminoethylmethacrylat gehoren;

- Polysiloxane; und
- Homopolymere des N-Vinylformamids.

Besondere bevorzugte nichtionische Polymere sind Acrylsdureester Copolymerisate, Homopolyme-

re des Vinylpyrrolidons und Copolymere sowie Polyvinylcaprolactam.

Ganz besondere bevorzugte nichtionische Polymere sind Homopolymere des Vinylpyrrolidons z.
B. Luviskol® K der Firma BASF, Copolymerisate aus Vinylpyrrolidon und Vinylacetat z. B. Lu-
viskol® VA Typen der Firma BASF oder PVPVA® S630L der Firma ISP, Terpolymere aus Vi-
nylpyrrolidon, Vinylacetat und Propionat wie z. B. Luviskol® VAP von BASF und Polyvinylca-
prolactame z.B. Luviskol® PLUS der Firma BASF.

Vorteilhafte anionische Polymere sind Homo-oder Copolymere mit Sduregruppen enthaltenden
Monomereinheiten, die gegebenenfalls mit Comonomeren, die keine Sauregruppen enthalten copo-
lymerisiert sind. Geeignete Monomere sind ungeséttigte, radikalisch polymerisierbare Verbindun-
gen, die mindestens eine SAuregruppe besitzen, und insbesondere Carbonsiure, Sulfonsiure oder

Phosphonséure.
Beispiele fiir anionische Polymere, die Carbonséuregruppen enthalten sind:

- Acrylsiure oder Methacrylsiure Homo- oder Copolymere oder deren Salze. Hierzu geho-
ren beispielweise die Copolymerisate aus Acrylsiure und Acrylamide und / oder deren
Natriumsalze, Copolymerisate aus Acrylsdure und / oder Methacrylsiure und einem unge-
sittigten Monomer ausgewihlt aus der Gruppe Ethylene, Styrol, Vinylester, Acrylsiurees-
ter, Methacrylsdureester, gegebenenfalls ethoxylierten Verbindungen, Copolymerisate aus
Vinylpyrrolidone, Acrylsiure und C1-C20 Alkyl Methacrylate z.B. Acrylidone® LM der
Firma ISP, Copolymerisate aus Methacrylsdure, Ethylacrylate und Tert-butyl Acrylate z.B.
Luvimer® 100 P der Firma BASF;

- Crotonsdurederivat-Homo- oder Copolymere oder deren Salze. Hierzu gehoren beispiel-
weise Vinylacetat / Crotonsiure-, Vinylacetat/Acrylat- und / oder Vinylacetat / Vinylneo-
decanoat / Crotonsiure-Copolymere z.B. Resyn® 28-1310 oder Resyn® 28-2930 der Firma
AkzoNobel oder Luviset® CAN der Firma BASF, Natriumacrylat/Vinylalkohol-

Copolymere;
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- ungesittigte C4-C8 Carbonsaurederivate oder Carbonsiureanhydrid Copolymere ausge-
wihlt aus Copolymerisaten aus Maleinsiure bzw. Maleinsdureanhydrid oder Fumarsiure
bzw. Fumarsdureanhydrid oder Itaconsdure bzw. Itaconsiureanhydrid und mindestens ei-
nem Monomer ausgewihlt aus der Gruppe Vinylester, Vinylether, Vinylhalogenderivate,
Phenylvinylderivate, Acrylsiure, Acrylsfureester oder Copolymerisate aus Maleinsiure
bzw. Maleinsiureanhydrid oder Fumarsiure bzw. Fumarsidureanhydrid oder Itaconsiure
bzw. Itaconsdureanhydrid und mindestens einem Monomer ausgewahlt aus der Gruppe Al-
lylester, Methallylester und ggfs. Acrylamide, Methacrylamide, alpha-Olefin, Acrylsiu-
reester, Methacrylsiureester, Vinylpyrrolidone. Weitere bevorzugte Polymere sind Me-
thylvinylether/Maleinsdure-Copolymere, die durch Hydrolyse von Vinylether / Maleinsiu-
reanhydrid-Copolymeren entstehen. Diese Polymere kénnen auch teilverestert (Ethyl, Isop-

ropyl- bzw. Butylester) oder teilamidiert sein;

- in Wasser lésliche oder dispergierbare anionische Polyurethane, z. B. Luviset *PUR der

BASF, die von den erfindungsgemilen Polyurethanen verschieden sind.

Vorteilhafte anionische Polymere enthaltend Sulfonsiuregruppe sind Salze von Polyvinylsulfon-
sduren, Polystyrolsulfonsiuren wie z. B. Natriumpolystyrolsulfonat oder von Polyacrylamidesul-

fonsduren.

Besonders vorteilhafte anionische Polymere sind Acrylsdure Copolymere, Crotonsdurederivat-
Copolymer, Copolymerisate aus Maleinsdure bzw. Maleinsidureanhydrid oder Fumarsiure bzw.
Fumarsiureanhydrid oder Itaconsiiure bzw. Itaconsiureanhydrid und mindestens einem Monomer
ausgewdhlt aus der Gruppe Vinylester, Vinylether, Vinylhalogenderivate, Phenylvinylderivate,

Acrylsiure, Acrylsdureester und Salze von Polystyrolsulfonsiuren.

Ganz besondere vorteilhafte anionische Polymere sind Acrylat-Copolymere, z.B. Luvimer® der
BASF, Ethylacrylat / N-tert.-Butylacrylamid / Acrylsiure-Copolymere ULTRAHOLD® STRONG
der BASF, VA / Crotonat / Vinylneodecanoat-Copolymer z. B. Resyn® 28-2930 der AkzoNobel,
Copolymerisate wie. Z. Copolymerisate aus Methylvinylether und Maleinsureanhydrid teil-
verestert z.B. GANTREZ" der ISP und Natrium-Polystyrol-Sulfonate z. B. Flexan® 130 der Ak-
zoNobel.

Vorteilhafte amphotere Polymere kénnen unter den Polymeren ausgewihlt werden, die statistisch
mn der Polymerkette verteilte Einheiten A und B enthalten, wobei A fiir eine Einheit steht, die von
einem Monomer mit mindestens einem basischen Stickstoffatom abgeleitet ist, und B eine Einheit
darstellt, die von einem sauren Monomer stammt, das eine oder mehrere Carboxy- oder Sulfonsiu-
regruppen aufweist. Alternativ kdnnen A und B Gruppen sein, die von zwitterionischen Carboxy-

betainmonomeren oder Sulfobetainmonomeren abgeleitet sind. A und B k6émnen auch eine kationi-
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sche Polymerkette sein, die primére, sekundire, tertidre oder quartanire Gruppen enthalten, wobei
mindestens eine Aminogruppe eine Carboxygruppe oder Sulfonsiuregruppe trigt, die iiber eine
Kohlenwasserstoffgruppe gebunden ist, oder A und Bsind Teil einer Polymerkette mit Ethylen-o,3-
dicarbonsiureeinheit, bei der die Carbonsiuregruppen mit einem Polyamin umgesetzt wurden, das

eine oder mehrere primére oder sekundire Aminogruppen enthalt.

Besondere vorteilhafte amphotore Polymere sind:

- Polymere, die bei der Copolymerisation eines von einer Vinylverbindung mit Carboxyg-
ruppe abgeleiteten Monomers, wie msbesondere Acrylsiure, Methacrylsiure, Maleinsiu-
re, o-Chloracrylsiure, und einem basischen Monomer gebildet werden. Das basische Mo-
nomer ist von einer Vinylverbindung abgeleitet, die substituiert ist und mindestens ein ba-
sisches Atom enthilt, wie insbesondere Dialkylaminoalkylmethacrylat und -acrylat, Dial-
kylaminoalkylmethacrylamid und -acrylamid. Solche Verbindungen sind in dem amerika-

nischen Patent US 3,836,537 beschrieben worden.

- Polymere mit Einheiten, die von: a) mindestens einem Monomer, das unter den Acrylami-
den oder Methacrylamiden ausgewihlt ist, die am Stickstoffatom mit einer Alkylgruppe
substituiert sind, b} mindestens einem sauren Comonomer, das eine oder mehrere reaktive
Carboxygruppen enthilt, und ¢) mindestens einem basischen Comonomer, wie Estern von
Acrylsdure und Methacrylsiure mit priméren, sekundiren, tertifiren und quartiren Amino-
substituenten und dem Quaternisierungsprodukt von Dimethylaminoethylmethacrylat mit

Dimethylsulfat oder Diethylsulfat abgeleitet sind.

Besonders bevorzugte N-substituierte Acrylamide oder Methacrylamide sind Verbindun-
gen, deren Alkylgruppen 2 bis 12 Kohlenstoffatome enthalten. Ganz besonders bevorzugt
sind N-Ethylacrylamid, N-t-Butylacrylamid, N-t-Octylacrylamid, N-Octylacrylamid, N-

Decylacrylamid, N-Dodecylacrylamid sowie die entsprechenden Methacrylamide.

Geeignete saure Comonomere sind insbesondere aus der Gruppe Acrylsiure, Methacryl-
sdure, Crotonsiure, Itaconsdure, Maleinséure, Fumarsiure sowie den Alkylmonoestern mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen von Maleinsiure, Maleinsdureanhydrid, Fumarsiure oder

Fumarsiureanhydrid ausgewdahlt.

Bevorzugte basische Comonomere sind Aminoethylmethacrylat, Butylaminoethylmethac-

rylat, N,N-Dimethylaminoethylmethacrylat, N-t-Butylaminoethylmethacrylat.

- Vernetzte und ganz oder teilweise acylierte Polyaminoamide, die von Polyaminoamiden

der folgenden allgemeinen Formel
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L

[CO-R-CO-Z]-

abgeleitet sind, worin R eine zweiwertige Gruppe ist, die von einer gesittigten Dicarbon-
sdure, einer aliphatischen Mono- oder Dicarbonsiure mit ethylenischer Doppelbindung, ei-
nem Ester dieser Sduren mit einem niederen Alkanol mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder
einer Gruppe abgeleitet ist, die bei der Addition einer dieser Siuren an ein bisprimires oder
bis-sekundires Amin entsteht, und Z eine Gruppe ist, die von einem bis-priméren, mono-

oder bis-sekundiren Polyalkylenpolyamin abgeleitet ist.

Die gesittigten Carbonsiuren sind vorzugsweise unter den Suren mit 6 bis 10 Kohlen-
stoffatomen, wie Adipinsdure, 2,2,4-Trimethyladipinsiure und 2,4,4.-
Trimethyladipinsdure, Terephthalsiure; Sduren mit ethylenischer Doppelbindung, wie be-

spielsweise Acrylsiure, Methacrylsiure und Itaconséure ausgewihlt.

Die bei der Acylierung verwendeten Alkansultone sind vorzugsweise Propansulton oder
Butansulton, die Salze der Acylierungsmittel sind vorzugsweise die Natriumsalze oder Ka-

liumsalze.

Polymeren mit zwitterionischen Einheiten der folgenden Formel:

1[{12 Ry O
|

Rii ([: N'iv_(CHz)z_C‘_O'
Ryz Rys

worin Ri; eine polymerisierbare ungesittigte Gruppe, wie Acrylat, Methacrylat, Acrylamid
oder Methacrylamid, y und z ganze Zahlen von 1 bis 3, Riz und Ry3 ein Wasserstoffatom,
Methyl, Ethyl oder Propyl, Ris und Ris ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe bedeu-
ten, die so gewihlt ist, dass die Summe der Kohlenstoffatome R4 und Rys 10 nicht iiber-

steigt, sind.

Polymere, die solche Einheiten enthalten, kénnen auch Einheiten aufweisen, die von nicht
zwitterionischen Monomeren stammen, wie Dimethyl- und Diethylaminoethylacrylat oder
Dimethyl- und Diethylaminoethylmethacrylat oder Alkylacrylate oder Alkylmethacrylate,
Acrylamide oder Methacrylamide oder Vinylacetat.

Polymere, die von Chitosan abgeleitet sind und Monomereinheiten enthalten, die den fol-

genden Formeln entsprechen:
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CH,OH

H  NHCOCH;

CH,OH

N
l
C==0
!

R

16—COOH

wobei die erste Einheit in Mengenanteilen von 0 bis 30 %, die zweite Einheit in Mengenan-
teilen von 5 bis 50 % und die dritte Einheit in Mengenanteilen von 30 bis 90 % enthalten
ist, mit der Mafigabe, dass in der dritten Einheit Ris eine Gruppe der folgenden Formel be-
deutet:

worin falls g = 0, die Gruppen Ry7, Rig und Ry, gleich oder verschieden jeweils ein Was-
serstoffatom, Methyl, Hydroxy, Acetoxy oder Amino, einen Monoalkylaminrest oder einen
Dialkylaminrest, die gegebenenfalls durch ein oder mehrere Stickstoffatome unterbrochen
und / oder gegebenenfalls mit einer oder mehreren Gruppen Amino, Hydroxy, Carboxy,
Alkylthio, Sulfonsdure, Alkylthio, dessen Alkylgruppe einen Aminorest trigt, wobei min-

destens eine der Gruppen Ri7, Rig und Ry in diesem Fall ein Wasserstoffatom bedeutet;
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oder falls g = 1, die Gruppen Ry, Ris und Rio jeweils ein Wasserstoffatom, sowie die Sal-

ze, die diese Verbindungen mit Basen oder Sduren bilden, sind.

- Polymere, die der folgenden allgemeinen Formel entsprechen und die beispielsweise in

dem franzosischen Patent 1 400 366 beschrieben sind:

-
——((')H——CHZ) CH CH—
1 b
L~

11124
I!J_Rw

II{ZZ

worin Ryg ein Wasserstoffatom, CH;O, CH3;CH,O oder Phenyl ist, Ry; ein Wasserstoffatom
oder eine niedere Alkylgruppe, wie Methyl oder Ethyl ist, Ry, ein Wasserstoffatom oder ei-
ne niedere Cis-Alkylgruppe, wie Methyl oder Ethyl ist, Ry eine niedere Cis-Alkylgruppe,
wie Methyl oder Ethyl oder eine Gruppe der Formel: -Ry4-N(Ra2); ist, wobei Ros eine Grup-
pe -CHy-CH,, -CH;-CH,-CHs- oder -CH,-CH(CHj3)- darstellt und wobei Ry, die oben an-

gegebenen Bedeutungen aufweist.

- Polymere, die bei der N-Carboxyalkylierung voun Chitosan gebildet werden kénnen, wie N-

Carboxymethylchitosan oder N-Carboxybutylchitosan.

- AlkyKCisyvinylether/Maleinsaureanhydrid-Copolymere, die teilweise durch Semiamidie-
rung mit einem N,N-Dialkylaminoalkylamin wie N,N-Dimethylaminopropylamin oder ei-
nem N,N-Dialkylaminoalkohol teilweise modifiziert sind. Diese Polymere kénnen auch

weitere Comonomere enthalten, wie Vinylcaprolactam.

Ganz besondere vorteilhafte amphotere Polymere sind z.B. die Copolymere Octylacrylamid / Ac-
rylate / Butylamino-Ethylmethacrylat-Copolymer, die unter den Bezeichnungen AMPHOMER®,
AMPHOMER® LV 71 oder BALANCE® 47 der Firma AkzoNobel im Handel sind, und Methylme-
thacrylat / Methyl-dimethylcarboxymethylammoniumethylmethacrylat-Copolymere.

Es ist gegebenenfalls vorteilhaft, die anionischen und amphoteren Polymere zur Verbesserung ihrer

Wasserlgslichkeit bzw. ihrer Wasserdispergierbarkeit mit geeigneten Basen zu neutralisieren.
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Als Neutralisationsmittel fiir Polymere, die Sduregruppen enthalten, kénnen folgende Basen einge-
setzt werden: Hydroxide, deren Kation Ammonium oder ein Alkalimetall ist wie z. B. NaOH oder

KOH.

Andere Neutralisationsmitte] sind primére, sekundire oder tertifire Amine, Aminoalkohole oder
Ammoniak. Bevorzugt werden hier 2-Amino-2-methyl-1,3-propandiol (AMPD), 2-Amino-2-¢thyl-
1,3-propandiol (AEPD), 2-Amino-2-methyl-1-propanol (AMP), 2-Amino-1-butanol (AB), 2-
Amino-1,3-propandiol, Monoethanolamin (MEA), Diethanolamin (DEA), Triethanolamin (TEA),
Monoisopropanolamin (MIPA), Diisopropanolamin (DIPA), Triisopropanolamin (TIPA), Dimethyl
Laurylamin (DML), Dimethyl Myristalamin (DMM), und Dimethyl Stearamin (DMS) verwendet.

Die Neutralisation kann je nach Anwendungszweck teilweise oder vollstindig erfolgen.

Gegebenfalls einsetzbar aber jedoch weniger bevorzugt sind kationische Polymere, wie beispiel-
weise Polymere, die primére, sekundire tertidire und / oder quaterniire Aminogruppen enthalten, die

Teil der Polymerkette oder direkt an die Polymerkette gebunden sind.

Die erfindungsgemifien Zusammensetzungen kénnen des weiteren Verdicker enthalten. Vorteilhaf-

te Verdicker sind:

- Vernetzte oder nichtvernetzte Acrylsdure oder Methacrylsdure Homo- oder Copolymere.
Hierzu gehdren vernetzte Homopolymere von Methacrylsdure oder Acrylsiure, Copoly-
merisate aus Acrylsdure und / oder Methacrylsdure und Monomeren, die von anderen Ac-
ryl- oder Vinylmonomeren abgeleitet sind, wie C10-30 Alkylacrylate, C10-30-
Alkylmethacrylate und Vinylacetat.

- Verdickende Polymere natiirlicher Herkunit beispielweise auf Cellulosebasis, Guargummi,
Xanthan, Scleroglucan, Gellangummi, Rhamsan und Karayagummi, Alginate, Maltodext-

rin, Stirke und ihre Derivate, Johannisbrotkernmehl, Hyaluronsdure.

- Nichtionische, anionische, kationische oder amphotere assoziative Polymere z.B. auf Basis

von Polyethylenglycole und ihre Derivate, oder Polyurethane.

- Vernetzte oder nichtvernetzte Homopolymere oder Copolymere auf Basis von Acrylamid
oder Methacrylamid, wie Homopolymere von 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsiure,
Copolymere von Acrylamid oder Methacrylamid und Methacryloyloxyethyltrimethylam-
moniumchlorid  oder  Copolymere von  Acrylamid und  2-Acrylamido-2-

methylpropansulfonsiure angegeben werden.
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Besondere vorteilhafte Verdicker sind verdickende Polymere natiirlicher Herkunft, vernetzte Ac-
rylsdure oder Methacrylsure Homo- oder Copolymere und vernetzte Copolymere von 2-

Acrylamido-2-methylpropansulfonséure.

Ganz besondere vorteilhafte Verdicker sind Xanthangummi, wie die unter den Bezeichnungen
Keltrol® und Kelza® von der Firma CP Kelco angebotenen Produkte oder die Produkte der Firma
RHODIA mit der Bezeichnung Rhodopol und Guargummi, wie die unter der Bezeichnung Jaguar®™

HP105 von der Firma RHODIA erhiltlichen Produkte.

Ganz besondere vorteilhafte Verdicker sind vernetzte Homopolymere von Methacrylsiure oder
Acrylsiure, die von der Firma Lubrizol unter den Bezeichnungen Carbopol® 940, Carbopol® 941,
Carbopol® 980, Carbopol® 981, Carbopol® ETD 2001, Carbopol® EDT 2050, Carbopol® 2984,
Carbopol® 5984 und Carbopol® Ultrez 10, von der Firma 3V unter den Bezeichnungen Synthalen®
K, Synthalen® L und Synthalen® MS und von der Firma PROTEX unter den Bezeichnungen Moda-
rez® V 1250 PX, Modarez® V2000 PX, Viscaron® A1600 PE und Viscaron® A700 PE im Handel

erhiltlich sind.

Ganz besondere vorteilhafte Verdicker sind vernetzte Copolymere von Acrylsiure oder Methacryl-
sdure und einem Cioz0-Alkylacrylat oder Cip.sp-Alkylmethacrylat und Copolymere von Acrylsdure
oder Methacrylasiure und Vinylpyrrolidon. Solche Copolymere sind beispielsweise von der Firma
Lubrizol unter den Bezeichnungen Carbopol® 1342, Carbopol® 1382, Pemulen® TR1 oder
Pemulen® TR2 und von der Firma ISP unter den Bezeichnungen Ultrathix P-100 (INCI: Acrylic
Acid/VP Crosspolymer) im Handel erhiltlich.

Ganz besondere vorteilhafte Verdicker sind vernetzte Copolymere von 2-Acrylamido-2-
methylpropansulfonsiure. Solche Copolymere sind beispielsweise von der Firma Clariant unter den
Bezeichnungen Aristoflex® AVC (INCI: Ammonium Acryloyldimethyltaurat/VP Copolymer) er-
hiltlich

Falls die Verdicker verwendet werden, sind sie im Allgemeinen in einer Konzentration von 0 % bis

2 Gew.-% vorzugsweise von 0 % bis 1 Gew.-% vorhanden.
Die erfindungsgemilen Zusammensetzungen konnen des weiteren ein Treibgas enthalten.

Bevorzugte Treibgase sind Kohlenwasserstoffe wie Propan, Isobutan und n-Butan sowie deren
Mischungen. Druckluft, Kohlendioxid, Stickstoff, Stickstoffdioxid und Dimethylether sowie Mi-

schungen all dieser Gase kénnen ebenfalls verwendet werden.

Natiirlich weill der Fachmann, dass es an sich nichttoxische Treibgase gibt, die grundséatzlich fiir

die Verwirklichung der vorliegenden Erfindung in Form von Aerosolpriparaten geeignet wiren,
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auf die aber dennoch wegen bedenklicher Wirkung auf die Umwelt oder sonstiger Begleitumstinde
verzichtet werden sollte. Dabei handelt es sich, insbesondere Fluorkohlenwasserstoffe und Fluor-

chlorkohlenwasserstoffe (FCKW) wie z.B. 1,2-difluoroethan (Treibmittel 152 A).

In den erfindungsgemifien Zusammensetzungen koéunen des weiteren haarpflegende Wirkstoffe
enthalten sein. Als Pflegestoffe konnen bevorzugt cyclische Polydimethylsiloxane (Cyclomethico-
ne) oder Silikontenside (Polyethermodifizierte Siloxane) vom Typ Dimethicone Copolyol oder
Simethicon zum Einsatz kommen. Cyclomethicone werden u. a. unter der Handelsbezeichnungen
Abil® K4 von der Firma Goldschmidt oder z.B. DC 244, DC 245 oder DC 345 von der Firma Dow
Coming angeboten. Dimethicon-Copolyole werden z. B. unter der Handelsbezeichnung DC 193

von der Firma Dow Corning bzw. Belsil® DM 6031 von der Firma Wacker angeboten.

Optional konnen herkdmmliche Additive ebenfalls in der Zusammensetzung enthalten sein, bei-
spielsweise um ihr bestimmte Modifizierungseigenschafien zu verleihen. Hierbei kann es sich etwa
um Silikone oder Silikonderivate, Benetzungsmittel, Feuchthaltemittel, Weichmacher wie Glyce-
rin, Glykol und Phthalester und -ether, Riechstoffe und Parfiims, UV-Absorber, Farbstoffe, Pig-
mente, und andere Farbmittel, antikorrosive Mittel, Neutralisationsmittel, Antioxidantien, Antikle-
bemittel, Kombinierungsmittel und Konditioniermittel, antistatische Mittel, Glanzmittel, Konser-
vierungsmittel, Proteine und Derivate davon, Aminosduren, Vitamine, Emulgatoren, oberflichen-
aktive Mittel, Viskositdtsmodifizierer, Verdicker und Rheologiemodifizierer, Geliermittel, Trii-
bungsmittel, Stabilisatoren, Tenside, Sequestierungsmittel, Komplexbildner, Perlglanzmittel, dsthe-
tische Verstirker, Fettsduren, Fettalkohole, Triglyceride, botanische Extrakte, Klarhilfsmittel und

Filmbildner handeln.

Diese Additive sind im Allgemeinen in einer Konzentration von etwa 0,001 % bis 15 Gew.-% vor-
zugsweise 0,01 % bis 10 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung vorhan-

den.

Die erfindungsgemiBen Zusammensetzungen konnen vorteilhafter Weise in einer Pumpspray- oder
Acrosolverpackung vorliegen. Sie kdmnen auch vorteithaft mit einem Treibgas aufgeschiumt wer-
den. Dementsprechend sind Pumpsprays Aerosolverpacken und Schaumspender, die die erfin-

dungsgemifie Zusammensetzung enthalten, ebenfalls Bestandteil der Erfindung.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen Zusammensetzung liegt in der
Form eines Sprays vor, welches zusitzlich einen oder mehrere der folgenden Bestandteile enthilt:
kosmetisch geeignete Losungsmittel, wie aliphatische Alkohole mit 2-4 Kohlenstoffatomen, bevor-
zugt Ethanol, Polyole, Aceton, unverzweigte oder verzweigte Kohlenwasserstoffe, zyklische Koh-

lenwasserstoffe und deren Gemische, sowie Treibgase wie Kohlenwasserstoffe, Druckluft, Kohlen-
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dioxid, Stickstoff, Stickstoffdioxid, Dimethylether, Fluorkohlenwasserstoffe und Fluorchlorkoh-

lenwasserstoffe, bevorzugt Dimethylether und/oder ein Propan/Butan-Gemisch.

Die vorliegende Erfindung wird an Hand der folgenden Beispiele erlautert. Alle Mengenangaben,
Anteile und Prozentanteile sind, soweit nicht anders angegeben, auf das Gewicht und die Gesamt-

5 menge bzw. auf das Gesamtgewiclt der Zusammensetzung bezogen.
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Beispiele:

Sofern nicht abweichend gekennzeichnet, beziehen sich alle Prozentangaben auf das Gewicht.

Sofern nicht abweichend vermerkt, bezichen sich alle analytischen Messungen auf Messungen bei

Temperaturen von 23 °C.

Die Feststoff- bzw. Festkorpergehalte wurden entsprechend DIN EN ISO 3251 durch Erhitzen
einer ausgewogenen Probe auf 105 °C bis zur Gewichtskonstanz ermittelt. Bei Gewichtskonstanz

wurde durch erneutes Auswiegen der Probe der Festkorpergehalt berechnet.

NCO-Werte wurden, wenn nicht ausdriicklich anders erwihnt, volumetrisch gemidfi DIN-EN

ISO 11909 bestimmit.

Die Kontrolle auf freie NCO-Gruppen wurde mittels IR-Spektroskopie (Bande bei 2260 cm™)
durchgefiihrt.

Die angegebenen Viskosititen wurden mittels Rotationsviskosimetrie nach DIN 53019 bei 23 °C

mit einem Rotationsviskosimeter der Firma Anton Paar Germany GmbH, Ostfildern, DE bestimmt.

Die Bestimmung der mittleren TeilchengroBen (angegeben ist das Zahlenmittel) der Polyurethan-
Dispersionen erfolgte nach Verdiinnen mit entionisiertem Wasser mittels Laserkorrelations-

Spektroskopie (Gerdt: Malvern Zetasizer 1000, Malver Inst. Limited).

Verwendete Substanzen und Abkiirzungen:

Diaminosulfonat: NH,-CH;CH,-NH-CH,CH3-SO3Na (45 %ig in Wasser)

Erfindungsgemifies Beispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion A

1360,0 g eines Polyesters aus Adipinsdure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren
Molekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschliefiend wurden 318,5 g
Isophorondiisocyanat (IPDI) zugegeben und solange bei 105 °C geriihrt bis der theoretische NCO-
Wert unterschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 3000 g Aceton bei 50 °C gelost und
anschliefend eine Losung aus 23,4 g Isophorondiamin (IPDA), 129,6 g Diaminosulfonat und 357 g
Wasser zudosiert. Die Nachrithrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 2900 g Was-

ser dispergiert. Es folgte die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und es



WO 2012/130683 PCT/EP2012/054976

10

15

20

25

30

-20 -

wurde eine lagerstabile Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser einge-

stellt.

Feststoffgehait: 32 %
PartikelgroRe (LKS): 27 nm
Viskositat: 1500 mPas
pH-Wert: 7,3

Erfindungscemiifies Beispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion B

318,8 g eines Polyesters aus Adipinsiure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren
Molekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschliefend wurden 70,9 g Iso-
phorondiisocyanat zugegeben und solange bei 105 °C geriihrt bis der theoretische NCO-Wert un-
terschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 700 g Aceton bei 50°C geldst und anschliefend
eine Losung aus 3,5 g Isophorondiamin, 30,4 g Diaminosulfonat und 84 g Wasser zudosiert. Die
Nachriithrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 513 g Wasser dispergiert. Es folgte
die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und es wurde eine lagerstabile Dis-

persion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser eingestellt.

Feststoffgehalt: 30 %
Partikelgréfe (LKS): 32 nm

Viskositat: 1000 mPas
pH-Wert: 7,2

Erfindungsgemiifies Beispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion C

319 g eines Polyesters aus Adipinsdure, Hexaudiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschlieend wurden 79.2 g Iso-
phorondiisocyanat zugegeben und solange bei 105 °C geriihrt bis der theoretische NCO-Wert un-
terschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 1100 g Aceton bei 50°C geldst und anschlie-
Bend eine Losung aus 8,0 g Isophorondiamin, 30,4 g Diaminosulfonat und 84 g Wasser zudosiert.
Die Nachriihrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 540 g Wasser dispergiert. Es
folgte die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und es wurde eine lagerstabile

Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser eingestellt.
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Feststoffgehalt: 28 %
PartikelgréRe (LKS): 35 nm
Viskositat: 760 mPas
pH-Wert; 7.7

Vergleichsbeispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion D

319 g eines Polyesters aus Adipinsdure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschlieend wurden 56,0 g Iso-
phorondiisocyanat und 14,1 g Hexamethylendiisocyanat zugegeben und solange bei 105°C geriihrt
bis der theoretische NCO-Wert unterschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 690 g Aceton
bei 50 °C geldst und anschlielend eine Losung aus 5,5 g Isophorondiamin, 30,4 g Diaminosulfonat
und 84 g Wasser zudosiert. Die Nachrithrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 520
g Wasser dispergiert. Es folgte die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und

es wurde eine lagerstabile Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser ein-

gestellt.

Feststoffgehalt: 31 %
Partikelgrofe (LKS): 71 nm
Viskositat: 210 mPas
pH-Wert; 74

Vergleichsbeispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion E

319 g eines Polyesters aus Adipinsiéure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. AnschlieBend wurden 74,6 g Iso-
phorondiisocyanat zugegeben und solange bei 105 °C gerithrt bis der theoretische NCO-Wert un-
terschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 700 g Aceton bei 50°C gel6st und anschlieBend
eine Losung aus 4,1 g Isophorondiamin, 30,4 g Diaminosulfonat, 0,5 g Ethylendiamin und 87 g
Wasser zudosiert. Die Nachrithrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 520 g Wasser
dispergiert. Es folgte die Entfernung des Ldsemittels durch Destillation im Vakuum und es wurde

eine lagerstabile Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser eingestellt.

Feststoffgehalt: 30 %
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Partikelgréfe (LKS): 47 nm
Viskositat: 115 mPas
pH-Wert: 7,6

Vergleichsbeispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion F

319 g eines Polyesters aus Adipinsdure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschliefend wurden 74,6 g Iso-
phorondiisocyanat zugegeben und solange bei 105 °C geriihrt bis der theoretische NCO-Wert un-
terschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 700 g Aceton bei 50°C gelost und anschlieiend
eine Losung aus 3,7 g Isophorondiamin, 30,4 g Diaminosulfonat, 2,2 g Methylen-bis(4-
aminocyclohexan} und 100 g Wasser zudosiert. Die Nachriihrzeit betrug 15 min. Danach wurde
durch Zugabe von 510 g Wasser dispergiert. Es folgte die Entfernung des Losemittels durch Destil-
lation im Vakuum und es wurde eine lagerstabile Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch

Zusatz von Wasser eingestellt.

Feststoffgehalt: 30 %
Partikelgréfe (LKS): 38 nm
Viskositat: 70 mPas
pH-Wert: 6,7

Yergleichsbeispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion G

319 g eines Polyesters aus Adipinsdure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschlieliend wurden 74,6 g Iso-
phorondiisocyanat zugegeben und solange bei 105 °C geriihrt bis der theoretische NCO-Wert un-
terschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 700 g Aceton bei 50°C geldst und anschliefend
eine Losung aus 30,4 g Diaminosulfonat, 6,8 g Methylen-bis(4-aminocyclohexan) und 100 g Was-
ser zudosiert. Die Nachriihrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 510 g Wasser
dispergiert. Es folgte die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und es wurde

eine lagerstabile Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser eingestellt.

Feststoffgehalt: 31 %
Partikelgréfe (LKS): 42 nm

Viskositét: 70 mPas
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pH-Wert: 6,7

Yergleichsbeispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion H

319 g eines Polyesters aus Adipinsdure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. AnschlieBend wurden 88,1 g Methyl-
en-bis (4-cyclohexylisocyanat) zugegeben und solange bei 105 °C geriihrt bis der theoretische
NCO-Wert unterschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 730 g Aceton bei 50°C gelost und
anschliefiend eine Losung aus 5,5 g Isophorondiamin, 30,4 g Diaminosulfonat und 84 g Wasser
zudosiert. Die Nachrithrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 540 g Wasser disper-
giert. Es folgte die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und es wurde eine

lagerstabile Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser eingestellt.

Feststoffgehait: 40 %
Partikelgréfe (LKS): 300 nm
Viskositat: <50 mPas
pH-Wert: 88

Vergleichsbeispiel: Polyurethanharnstoff-Dispersion [

340 g eines Polyesters aus Adipinséure, Hexandiol und Neopentylglykol mit einem mittleren Mo-
lekulargewicht von 1700 g/mol wurden auf 65 °C aufgeheizt. Anschliefend wurden 60,1 g Hexa-
methylendiisocyanat zugegeben und solange bei 105°C geriihrt bis der theoretische NCO-Wert
unterschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 711 g Aceton bei 50 °C gelost und anschlie-
Bend eine Losung aus 2,1 g Ethylendiamin, 32,4 g Diaminosulfonat und 104,3 g Wasser zudosiert.
Die Nachriithrzeit betrug 15 min. Danach wurde durch Zugabe von 1880 g Wasser dispergiert. Es
folgte die Entfernung des Losemittels durch Destillation im Vakuum und es wurde eine lagerstabile

Dispersion erhalten, der Festgehalt wurde durch Zusatz von Wasser eingestellt.

Feststoffgehalt: 40 %
PartikelgréfRe (LKS): 198 nm
Viskositat: 700 mPas

pH-Wert: 6,31
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Anwendungstechnische Vergleichversuche:

Tritbungsmessung:

Die optischen Eigenschaften der erfindungsgemifien Polyurethanharnstoffe wurden in drei unter-

5 schiedlichen Mischungen untersucht:

a) VOC 80 Mischungen:

b) VOC 55 Mischungen :

10

¢) VOC 0 Mischungen:

Die Triibung der jeweiligen Mischungen wurde 1 Tag nach der Herstellung mittels eines Trii-
15  bungsmessgerites Modell 2100 P der Firma Hach (Triibungsmessung von 0,01 bis 1000 NTU)

gemessen. Vor der Messung wurde das Gerit mit Formazinstandards (Standard 1 / 20 NTU, Stan-

2 Gew. % des jeweiligen Polyurethanharnstoffs (bezogen auf Fest-

stoff) + 80 % Ethanol (vergallt mit 0,448 % Diethylphtalate) +

-4 -

Wasser zu 100 % ergiinzt

2 Gew. % des jeweiligen Polyurethanhamstoffs (bezogen auf Fest-
stoff) + 55 % Ethanol (vergallt mit 0,448 % Diethylphtalate) +

Wasser zu 100 % ergéinzt

2 Gew. % des jeweiligen Polyurethanharnstoffs (bezogen auf Fest-

stoff) + Wasser zu 100 % erginzt

dard 2 / 100 NTU und Standard 3 / 800 NTU) kalibriert.

PCT/EP2012/054976

Die Ergebnisse der Triibungsmessungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammen gefasst:

20

Polyurethanharn- VOC 80 VOC 55 VOC 0
stoff
Trilbungswerte in_ NTU
A 13 39 82
B 74 40 109
C 43 46 119

gleichsbeispiele sind i der Tabelle 2 wiedergegeben.

Tabelle 1

Die Ergebnisse der Tritbungsmessungen von Mischungen der Polyurethanharnstoffe der Ver-
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Polyurethanharn- [VOC 80 VOC 55 VOC 0
stoff
Tritbungswerte in NTU
D 30 102 282
2 134 60 147
F 105 65 115
G 121 63 173
H n.m (> 1000) n.m (> 1000) n.m (> 1000)

10

15

20

Die Versuche zeigen deutlich, dass aus den erfindungsgemiBen Polyurethanharnstoffen Mischun-
gen mit besonders niedrigen Triibungswerte erhiltlich sind; d.h. sie eigenen sich besonders gut zur

Herstellung transparenter Mischungen.

Curl Retention:

Fir die sogenannten ,,Curl Retention“-Versuche wurden kommerziell erhiltliche europiische
Mischhaare (Nutzldnge: 16 cm, Kerling, Gewicht: 0,7 g) verwendet. Die Haare wurden vor der
Anwendung einer standardisierten Waschprozedur unterzogen. Dazu wurde die 15 Minuten in
Wasser eingeweichten Haare mit 0,2 mL Standardshampoo eine Minute shampooniert, grindlich
mit warmen Wasser ausgespiilt, kalt trocken geféhnt und bei 21 £ 1 °C und 50 = 5 % relativer
Feuchtigkeit konditioniert. 0,1 g von einer 2 Gew % Polymermischung wurde auf die Strihne ap-
pliziert. Von den so vorbereiteten Haaren wurden Strahnen auf 16 mm Wickler gewickelt und dann

bei 21 £ 1 °C und 50 £ 5 % relativer Feuchtigkeit fiir mindestens 18 Stunden konditioniert

Die ,,Curl Retention”-Versuche wurden in einer speziellen klimatisierten Kammer bei einer relati-
ven Feuchtigkeit von 90 + 5 % durchgefiihrt. Die Temperatur in der Kammer betrug 21 £ 1°C. Die
vorbereiteten Strahnen wurden gleichzeitig in die Kammer gehingt. Die Linge der Strihnen wurde
zu unterschiedlichen Zeiten an einer Skala abgelesen. Jeder Versuch wurde mit acht Strahmen

durchgefiihrt.

Die ,,Curl Retention™ wurde nach der folgenden Formel errechnet :

CR =(l¢Li)/(I-)x 100 ;
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m der 1 die Strahneldnge, ki ursprimgliche Linge der gelockten Haarstrahne und 1 Lange der ge-

lockten Haarstrihne zur Zeit t- waren.

Die Ergebnisse der Messung sind in der Figur 1 grafisch dargestellt. Hieraus geht deutlich hervor,
dass mit dem erfindungsgemil verwendeten Polyurethanharustoff ein guter Lockenhalt erzielt

wird.

Anwendungstechnische Beispiele:

Im Folgenden sind Beispiele fiir Kosmetische Formulierungen aufgefiihrt, in denen die erfindungs-
gemifien Zusammensetzungen verwendet werden. Es ist jeweils angegeben, wie viel Gewichtsteile

der einzelnen Komponenten in einer Formulierung vorhanden sind.

.Pump-setting-Spray”

A B

Erfindungsgeméalber Po- |2 10
lyurethanharnstoff (bezogen auf

Feststoft)

Ethanol 90 55

Parfiim q.s. q.s.

Wasser bis 100% bis 100%

¢.s. quantum satis
Acerosol-Hair-Sprays

C D E F G

Erfmdungsgemiler Po- {5 10 2 5 8

lyurethanharnstoff (bezogen auf

Feststoft)




* Amphomer, AkzoNobel
2 Luvimer P-100, BASF
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Octylac- 1,8
rylamid/acrylat/Butylaminoethyl
methacrylat' (bezogen auf Fest-
stoft)
Acrylat-Copolymer? 2
Aminomethylpropanol q.s q.8
Glycerin 0,5
Panthenol 0,5 0,5
PEG/PPG-18/18 Dimethicone 0,5
PEG-12 dimethicone 0,05
Propylene Glycol 0,5
Cyclomethicone 1,0 1,0
Benzophenone-3 0,1 0,1 0,1
Parfiim q.8 q.8 q.8 q.s q.8
Ethanol 30 25 70 50 50
Wasser bis 100% | bis 100% | bis 100% | bis 100% | bis 100%
Propan/butan 3,5 Bar. (20°C) 20 10
Dimethylether 40 30 30
Fluorkohlenwasserstoff 152 A 20
Haarschaum
H I
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ErfindungsgemiBer Polyurethanharn- | 2 4
stoff (bezogen auf Feststoff)
Glycerin 0,1
Panthenol 0,05 0,5
Polyquaternium-164 2
Cetyltrimethylammoniumchlorid 0,2 0,5
PEG-12 dimethicone 0,5
Cyclomethicone 0,5
Benzophenone-3 0,1
Parfiim q.s. q.s.
Ethanol 5 10
Wasser bis bis
100% 100%
Konservierungsmittel q.s. q.8.
Propan/butanDimethylether 10 7
Dimethylether 7
Fluorkohlenwasserstoff 152 A 3
Haargel/creme
J K L
Erfindungsgeméilies Polyurethan- | 5 2 8

harnstoff (bezogen auf Feststoff)

Carbomer 0,8
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Acrylic Acidsidure/VP Crossopoly- 0,5
mer
Ammonium  Aacryloyldimethyltau- 0,8
rat/VP Copolymer
Glycerin 0,5
Panthenol 0,5 0,5
Propylenglycol 0,2
Cyclomethicone 0,2
Neutralisierungsmittel q.s. q.s. q.s.
Parfiim q.s. q.s. q.s.
Ethanol 6
Wasser bis 100% | bis 100% bis 100%
Konservierungsmittel q.s. q.s. q.8.
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Patentanspriiche:

1. Polyurethanharnstoff erhiltlich durch Umsetzung

a) einer einzigen Polyisocyanat-Komponente,

b) wenigstens einer polymeren Polyolkomponente,

¢} wenigstens einer hydrophilierenden Komponente und

d) einer einzigen aminofunktionellen Kettenverlangerer-Komponente,

wobei die Polyisocyanat-Komponente a) mehr als 75 mol% Isophorondiisocyanat und die ami-

nofunktionelle Kettenverlingerer-Komponente ¢) mehr als 75 mol % Isophorondiamin um-

fasst.

2. Polyurethanhamstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichmet, dass die Polyisocyanat-

Komponente a} > 80 mol%, bevorzugt > 85 mol%, weiter bevorzugt 95 mol% und besonders

bevorzugt 100 mol% Isophorondiisocyanat umfasst.

3. Polyurethanharnstoff nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

polymere Polyolkomponente b) ein zahlenmittlere Molekulargewichte von > 400 und < 8000

g/mol und /oder eine OH-Funktionalititen von 1,5 bis 6 aufweist.

4. Polyurethanharnstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

polymere Polyolkomponente b) einen Polyester, bevorzugt einen Polyester basierend auf Adi-

pinsdure umfasst oder daraus besteht.

5. Polyurethanharnstoff nach einem der Aunspriiche 1 bis 4, dadurch gekeunzeichnet, dass die

hydrophilierende Kompounente ¢) eine anionisch hydrophilierende Komponente und bevorzugt

ein Sulfonat ist.

6. Polyurethanharnstoff nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die aminofunktionelle

Kettenverlangerer-Komponente d) > 85 mol%, bevorzugt > 95 mol% und besonders bevorzugt

100 mol% Isophorondiamin umfasst.

7. Verwendung eines Polyurethanharnstoffs nach einem der Anspriiche 1 bis 6 in der Kosmetik,

bevorzugt im Bereich der Haarkosmetik, besonders bevorzugt im Bereich des Haarstylings.

8. Kosmetische Zusammensetzung, umfassend ein Losungsmittelgemisch und einen Polyurethan-

harnstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Losungsmittelgemisch Ethanol und

Wasser umfasst.
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Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Losungsmittelgemisch
> 10 Gew.-% und < 98 Gew.-%, bevorzugt > 20 Gew.-% und < 98 Gew.-%, weiter bevorzugt >
20 Gew.-% und < 90 Gew.-% und besonders bevorzugt > 20 Gew.-% und < 80 Gew.-% Etha-

nol umfasst.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das L6-

sungsmittelgemisch aus Wasser und Ethanol besteht.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie > 0,1
Gew.-% und < 30 Gew.-% , bevorzugt > 0,1 Gew.-% und < 20 Gew.-%, weiter bevorzugt > 0,5
Gew.-% und < 15 Gew.-% und besonders bevorzugt > 0,5 Gew.-% und < 10 Gew.-% des Po-

lyurethanharnstoffs umfasst.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie > 10
Gew.-% und < 98 Gew.-% , bevorzugt > 20 Gew.-% und < 98 Gew.-%, weiter bevorzugt > 30
Gew.-% und < 98 Gew.-% und besonders bevorzugt > 40 Gew.-% und < 98 Gew.-% des Lo-

sungsmittelgemisches umfasst.

Verwendung einer kosmetischen Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 8 bis 12 in der
Kosmetik, bevorzugt im Bereich der Haarkosmetik, besonders bevorzugt im Bereich des

Haarstylings.

Verfahren zum Formen von Frisuren, bei dem eine kosmetische Zusammensetzung nach einem

der Anspriiche 8 bis 13 auf Haare aufgetragen wird.
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