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for which they are not intended.
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(57) Abrégé : Ce dispositif pour la vérification du fonctionnement de panneaux photovoltaiques comprenant plusieurs cellules
photovoltaiques (4) comprend plusieurs miroirs (2) disposés de maniére sensiblement parabolique. Chaque miroir frappé par les
rayons (9) émis par la source de lumiere (1) émet des rayons (10) sensiblement paralléles en direction des cellules photovoltaiques (4)
a tester. Les miroirs sont montés sur des axes (6) coulissant dans un support (3), ce qui permet d'ajuster la distance entre les miroirs
et les cellules pour régler l'intensité de la lumiere. Des caches (8) permettent d'éviter que les rayons indésirables (7) divergents
atteignent des cellules adjacentes auxquelles ils ne sont pas destinés.
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DISPOSITIF D’ECLAIRAGE POUR LA VERIFICATION DE
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Domaine technique

La présente invention se rapporte au domaine des dispositifs destinés a
vérifier I’efficacité de cellules constituant un panneau photovoltaique. Plus
particuliérement, I’invention concerne le domaine de tels dispositifs destinés
a des panneaux photovoltaiques & concentration, c’est-a-dire dans lesquels
les cellules photovoltaiques sont de dimensions réduites, et sur lesquelles la
lumiére est concentrée au moyen d’éléments qui peuvent étre, par exemple,
des lentilles placées devant lesdites cellules ou des miroirs. Des
concentrations de 100 a 1000 fois sont usuelles. Pour une puissance
équivalente, cela permet de diminuer dans la méme proportion la quantité de

matériau destiné a réaliser les cellules solaires.

Technigue antérieure

La vérification du fonctionnement de tels dispositifs présente quelques
difficultés particuli¢res. La plus importante d’entre elles est que les rayons
lumineux doivent parvenir perpendiculairement, & quelques degrés pres, sur
chacune des cellulés, de fagon a reproduire le parallélisme des rayons
solaires. Dans les dispositifs de test, la source de lumiére est évidemment
artificielle et les rayons émis divergent. Pour obtenir un tel parallélisme, une
solution classique consiste a utiliser un miroir parabolique dont la propriété
est justement de renvoyer parallélement les rayons lumineux divergents
issus de son foyer. Or, la réalisation de grands miroirs paraboliques est une

opération difficile:

Selon la technique actuellerrient connue, il n’y a pas de moyens de régler

individuellement les paramétres des rayons frappant chaque cellule.
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En outre, pour éviter qu’une cellule ne soit atteinte par des rayons destinés &
une autre cellule, la techniqﬁe habituelle consiste & isoler le faisceau destiné
a chaque cellule au moyen d’un tube ou d’un tunnel. L’utilisation d’un tel
procédé implique un nombre de tubes identique au nombre de cellules a
tester ; or, comme ces tubes doivent étre assez longs, leur nombre entraine

nécessairement un alourdissement considérable du dispositif.

La présente invention vise & fournir un dispositif de vérification du
fonctionnement de panneaux photovoltaiques composés de plusieurs
cellules photovoltaiques distinctes, en amenant sur chacune de ces cellules
des rayons sensiblement paralleles quoique émanant d’un seul et méme
foyer, en évitant cependant la construction d’un miroir parabolique de

grandes dimensions.

 L’invention vise de plus a permettre un ajustement individuel de I’intensité

~ et de la direction des rayons qui frappent chaque cellule.

La présente invention vise en outre a fournir un dispositif qui empéche les
rayons destinés a une cellule d’atteindre une autre cellule, sans recourir a des
tubes ou tunnels.

Exposé de ’invention

Dans sa forme générale, le dispositif d’éclairage pour la vérification du
fonctionnement de panneaux photovoltaiques comprenant plusieurs cellules
photovoltaiques, selon I’invention, est caractérisé en ce qu’il comprend
plusieurs miroirs disposés de maniére sensiblement parabolique, de maniére
que chaque miroir renvoie la- lumiére provenant d’une source unique en

direction d’une cellule photovoltaique (4) déterminée.

Dans une premiére forme particuliére d’exécution de I’invention, le

dispositif est caractérisé en ce qu’au moins un miroir est orientable.
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Dans une deuxiéme forme particuliére d’exécution de I’invention,
applicable & la forme générale et & la premiére forme particuliére

d’exécution, le dispositif est caractérisé en ce qu’au moins un miroir est plat.

Dans une troisiéme forme particuliére d’exécution de I’invention, applicable
a la forme générale et aux précédentes formes particulieres d’exécution, le
dispositif est caractérisé en ce qu’au moins un miroir est monté sur un

systéme apte & régler la distance entre ledit miroir et la ou les cellules du

" panneau a éclairer.

Dans une quatrieme forme particuliére d’exécution de I’invention,
applicable a la.forme généralé et aux précédentes formes particulieres
d’exécution, le dispositif est caractérisé en ce que le systeme de réglage de
la distance sur lequel est monté le miroir comprend au moins un axe

coulissant et des moyens de bloquer ledit axe dans la position désirée.

Dans une  cinquiéme forme particuliére d’exécution de I’invention,
applicable 4 la forme générale et aux précédentes formes particuliéres
d’exécution, le dispositif est caractérisé en ce qu’un ou plusieurs caches
transversaux sont intercalés entre les miroirs et les cellules photovoltaiques
a vérifier, chaque cache présentant un ou plusieurs jours aptes a laisser
passer les rayons provenant desdits miroirs jusqu’aux cellules
photovoltaiques auxquelles ils sont destihe’s, les caches étant conformés et
disposés de maniére que les rayons indésirables soient empéchés d’atteindre

des cellules photovoltaiques auxquelles ils ne sont pas destinés.

L’invention comprend enfin I’utilisation d’un dispositif tel que décrit plus
haut, selon sa forme générale ou dans I'une des formes particuliéres
d’exécution décrites ci-dessus, pour la vérification de panneaux
photovoltaiques comprenant au moins un €lément apte & concentrer la

lumiére provenant du miroir sur une cellule photovoltaique du panneau.

Description sommaire des dessins

Les dessins représentent, a titre d’exemples, deux formes d’exécution de

I’invention.
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La figure 1 est une représentation schématique, vue de dessus, d’une partie
d’un dispositif selon  I’invention, dans une premie¢re forme d’exécution,

montrant la disposition des miroirs et des cellules.

La figure 2 est une représentation analogue a celle de la figure 1, dans une
deuxiéme forme d’exécution de I’invention, dans laquelle des caches

transversaux ont été ajoutés, et qui est la forme d’exécution préférée.

" Meilleure maniére de réaliser I’invention

Le dispositif selon 1’invention comprerid une source de lumiére 1 et des
miroirs 2. Les miroirs sont fixés sur des axes 6, eux-mémes fixés sur un
support 3. Les miroirs 2 sont disposés selon une courbe sensiblement
parabolique. Les rayons 9 émis par la source lumineuse 1 frappent les
miroirs 2, qui renvoient des rayons 10 en direction des cellules
photovoltaiques 5 qui sont fixées sur le panneau. En raison de la disposition
en parabole des miroirs 2, les rayons reflétés 10 sont renvoyés de manicre
sensiblement paralléle vers les cellules photovoltaiques. Chaque miroir est

affecté a une cellule.

Les miroirs sont montés sur leurs axes 6 de fagon a pouvoir €tre orientés, ce

qui permet d’ajuster finement leur orientation.

De plus, les axes 6 sont montés sur le support 3 de fagon & pouvoir coulisser
dans les deux sens, dans la direction de la cellule a éélairer, comme
I’indique la double fléche 5. L’utilisateur peut ainsi ajuster la distance
sé'parant le miroir de la cellule, ce qui permet de régler finement I’intensité
lumineuse frappant la cellule. Les moyens de bloquer les miroirs 2 et les
axes 6 dans une position choisie ne sont pas représentés. Il peut s’agir de

n’importe quel systéme connu, comme des vis de blocage.

Idéalement, il conviendrait de . donner 2 chaque miroir une courbure
parabolique correspondant 4 la parabole selon laquelle les miroirs sont
placés. De la sorte, en théorie, les rayons 10 seraient exactement parall¢]es.
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Si la fabrication et la pose d’une série de tels petits miroirs paraboliques

‘n’ont technlquement rien d’impossible, elles exigeraient cependant un temps

assez long et par conséquent des colts élevés. Il est en pratique- preferable de
se contenter d’une série de miroirs plats. Bien entendu, dans ce cas, seuls les.

rayons 10 qui sont reflétés par la partie centrale de chaque miroir sont

* vraiment paralléles. Les rayons 10 qui proviennent de zones non centrales

divergent nécessairement. Cette divergence n’est cependant pas
suffisamment importante pour avoir des effets vraiment sensibles sur les

tests.
Néanmoins, il convient d’éviter que des rayons divergents indésirables 7,
qui peuvent émaner des bords d’un miroir, n’atteignent une cellule adjacente

a la cellule visée, et a laquelle le rayon n’est pas destiné.

A cet effet, la technique classique consiste a enfermer les rayons qui se

- dirigent vers les cellules dans des tubes ou tunnels dont les parois latérales

font obstacle & tout rayon qui se dmgeralt vers une cellule a laquelle il n’est -
pas destiné. Comme on 1’a vu, une multlphclte de tels tubes ou tunnels

entraine un encombrement et un poids excessifs.

Pour éviter cette solution lourde, un ou plusieurs caches 8 sont intercalés
entre les miroirs 2 et les cellules photovoltaiques 4 a tester. Les caches 8
sont de simples plaques -ajourées. Les rayons 10 destinés aux cellules
passent a travers les jours 11, alors que les rayons indésirables et divergents

7 sont arrétés par les parois opaques des caches.

Possibilités d’applicaﬁon industrielle

Le dispositif selon I’invention est particuliérement utile dans la vérification
de panneaux photovoltaiques comprenant plusieurs lentilles qui concentrent

la lumiére provenant des miroirs sur les cellules.
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REVENDICATIONS

Dispositif d’éclairage pour la vérification du fonctionnement de
panneaux  photovoltaiques  comprenant  plusieurs  cellules
photovoltaiques (4), caractérisé en ce qu’il comprend plusieurs miroirs

(2) disposés de maniére sensiblement parabolique, de maniére que

‘chaque miroir renvoie la lumiére provenant d’une source umque (I)en

direction d’une cellule photovoltaique (4) déterminée.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’au moins un

miroir est orientable.

Dispositif selon ’une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce

qu’au moins un miroir est plat.

Dispositif selon I’une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu’au

~ moins un miroir est monté sur un systéme apte a régler la distance

entre ledit miroir et 1a ou les cellules du panneau a éclairer.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que le systéme de
réglage de la distance sur lequel est monté le miroir comprend au
moins un axe (6) coulissant et des moyens de bloquer ledit axe dans la

position désirée.

Dispositif selon 1’'une des revendications 1a 5, caractérisé en ce qu'un
ou plusieurs caches (8) transversaux sont intercalés entre les miroirs
(2) et les cellules photovoltaiques (4) & vérifier, chaque cache (8)
présentant un ou plusieurs jours (11) aptes a laisser passer les rayons
(10) provenant desdits miroirs jusqu’aux cellules photovoltaiques
auxquelles ils sont destinés, les caches étant conformés et disposés de
maniére que les rayons indésirables (7) soient empéchés d’atteindre

des cellules photovolta‘l‘ques‘ (4) auxquelles ils ne sont pas destinés.



WO 2009/073995

PCT/CH2008/000518

7

Utilisation d’un dispositif selon 1’une des revendications 1 & 6 pour la
vérification de panneaux photovoltaiques comprenant au moins un
¢lément apte a concentrer la lumiére provenant du miroir sur une

cellule photovoltaique du panneau.
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