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BOURRELET SANS TRINGLE POUR PNEUMATIQUE.

Pneumatique destiné a étre monté sur une jante de
largeur axiale L, avec des sieéges de jante faisant avec 'axe
de rotation un angle ytel que 0° <y < 16°, et des rebords a
crochets de jante arrondis, comprenant une bande de rou-
lement réunie a deux bourrelets (3) par deux flancs (2) et au
moins une armature de carcasse (1) formée d’au moins une
nappe d’éléments de renforcement, caractérisé en ce que
chaque bourrelet (3) est dépourvu de tringle, ladite armature
de carcasse (1) ayant dans chaque bourrelet (3) un profil
méridien courbe en allant axialement et radialement de I'ex-
térieur a l'intérieur pour former un bord axialement intérieur
localisé dans un angle a ouvert axialement et radialement
vers lintérieur, dont 'un des ¢cotés est paralléle a I'axe de ro-
tation, et de valeur au plus égale a 25°, ladite armature de
carcasse (1) étant dans chaque bourrelet (3) au moins ra-
dialement a 'extérieur et axialement a lintérieur renforcée
par au moins une premiére couche additionnelle (6) conti-
nue, de profil méridien sensiblement parallele au profil mé-
ridien de ladite armature de carcasse (1) dans le bourrelet
(8) et comportant au moins une premiére partie composée
d’au moins une nappe (61, 62, 63) d’éléments de renforce-
ment inextensibles faisant avec la direction circonférentielle
un angle compris entre -2,5° et +2,5°.




2771050

-1-

L'invention concerne un pneumatique comprenant au moins une bande de
roulement réunie a deux bourrelets par lintermédiaire de deux flancs et une
armature de carcasse, ledit pneumatique pouvant étre utilis¢ avec ou sans
chambre a air indépendante et destiné, aprés montage sur une jante normalisée et

gonflage, & I'équipement de tout véhicule susceptible de rouler.

Les pneumatiques peuvent étre montés sur plusieurs types de jante normalisées.
Lesdites jantes peuvent posséder des siéges tronconiques inclinés par rapport a
J'axe de rotation en faisant avec ledit axe un angle pouvant étre compris entre 4°
et 16°. Parmi ces derniéres, il existe des jantes monobloc qui sont alors dites
jantes creuses, Semi-Creuses ou encore a base creuse, ou des jantes en plusieurs
parties qui sont dites intérimaires ou "advanced". Les jantes concernées peuvent
aussi posséder des siéges de jante paralléles a4 l'axe de rotation et sont

généralement a dites a fond plat.

Les jantes les plus souvent utilisées, dites creuses ou a base creuse, comportent
une gorge de montage dont le diamétre est nettement inférieur au diametre
nominal de la jante. Ce diamétre de gorge de jante est considéré par les
utilisateurs comme trop petit, et il ne permet pas de choisir des tambours de freins
de dimensions adaptées a un freinage efficace d'un véhicule de plus en plus

puissant.

Il est par ailleurs hautement souhaitable, quelles qu'en fussent les raisons
(diminuer les pressions exercées par le pneumatique sur le sol, augmenter la
raideur transversale du pneumatique, augmenter l'espace intérieur disponible de
la jante, abaisser le centre de gravité de certains engins, pour n'en citer que
quelques unes), de réaliser des pneumatiques dont le rapport de forme H/S, H
étant la hauteur du pneumatique sur jante et S sa largeur axiale maximale, est

diminué.
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La mise au point de pneumatiques avec des rapports de forme diminués, plus
particuliérement destinés a I'équipement de véhicules du type "Poids-Lourds",
tels que camions, autobus, métropolitains et ensembles tracteurs-remorques, ou
du type trés gros "Poids-Lourds", tels que les engins de chargement, de transport
et de terrassement utilisés en Génie Civil, ou les engins aériens, est trés délicate ;
en particulier, l'endurance des bourrelets devient nettement moindre au fur et a
mesure que le rapport H/S diminue, les insuffisances de l'endurance se situant au
niveau des extrémités de retournements de l'armature de carcasse ou des
extrémités de nappes de renforcement localisées dans les bourrelets du
pneumatique, l'architecture desdits bourrelets étant une architecture usuelle avec,
dans chaque bourrelet, un retournement d'armature de carcasse et des nappes de
renforcement dont les profils méridiens sont sensiblement paralieles au profil
méridien de l'armature de carcasse dans la zone desdits bourrelets. En outre de
tels rapports de forme entrainent, malgré I'abaissement possible des pressions de
gonflage, un manque de confort notable, ce qui peut étre parfaitement
insupportable dans le cas de pneumatiques effectuant de longs trajets sur des

routes plus ou moins bosselées.

Afin de remédier a de tels inconvénients et de faciliter la fabrication des
pneumatiques, la demande FR 94/14688 propose un pneumatique de rapport de
forme inférieur a 0.8 et destiné a étre monté sur une jante creuse ou a base creuse
dont les si¢ges sont inclinés par rapport a l'axe de rotation d'un angle pouvant étre
compris entre 4° et 16°. Ledit pneumatique a une armature de carcasse,
surmontée radialement d'une armature de sommet, l'armature de carcasse étant
composée d'au moins une nappe de fils ou céables et étant retournée dans chaque
bourrelet autour d'une tringle d'ancrage en allant de l'extérieur a l'intérieur pour
former un retournement, ledit retournement étant renforcé par au moins une
nappe de renforcement additionnelle de cables métalliques, orientés par rapport a

la direction circonférentielle d'un angle compris entre 0° et 20°, la valeur 0° étant
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incluse dans ledit intervalle, et le profil méridien dudit retournement renforcé
étant, dans le pneumatique non mont¢ sur jante, sensiblement parall¢le au profil
méridien d'au moins la portion de siége située axialement & l'intérieur de la

projection du centre du cercle circonscrit a la tringle sur ledit si¢ge de jante.

Bien que les méthodes de fabrication d'un pneumatique soient actuellement tres
¢laborées, l'utilisation de tringles requicrent une fabrication et un traitement
séparés desdites tringles (enrobage par exemple), le transport et la mise en place
des mémes tringles sur un tambour de confection ou sur un support donné en vue
de 1a fabrication du bourrelet, autant d'opérations qui nécessitent du temps, des
précautions multiples et qui sont donc coiteuses. En outre, les pneumatiques
actuels étant soumis a4 des couples moteur de plus en plus importants, le
compromis entre serrage sur jante nécessaire pour éviter les rotations
intempestives et serrage maximal pour permettre le montage sur jante, est
difficilement maitrisable par 'homme de l'art dans les architectures actuelles de
pneumatiques avec tringles, autour desquelles est enroulée une armature de

carcasse.

La demanderesse a constaté, de maniére inattendue, que la répartition des
pressions de contact, entre la jante et le pneumatique au niveau des si¢ges
respectifs de jante et de bourrelet, pouvait étre maitrisée et rendue la plus
réguliére possible de fagon plus simple et plus reproductible, tout en permettant
l'amélioration de la résistance au déroulement d'armature de carcasse dans le cas

d'échauffement élevé des bourrelets.

Ainsi, le pneumatique, conforme a linvention et destiné a étre monté sur une
jante de largeur axiale L, avec des siéges de jante faisant avec l'axe de rotation un
angle v tel que 0°< y<16° et des rebords de jante avec crochets arrondis,

comprenant une bande de roulement réunie a deux bourrelets par deux flancs et
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au moins une armature de carcasse formée d'au moins une nappe d'éléments de
renforcement, est caractérisé, vu en section méridienne, en ce que chaque
bourrelet est dépourvu de tringle, ladite armature de carcasse ayant dans chaque
bourrelet un profil méridien courbé en allant axialement et radialement de
l'extérieur a l'intérieur pour former un bord axialement intérieur localisé dans un
angle ouvert axialement et radialement vers l'intérieur, dont l'un des cOtés est
paralléle a I'axe de rotation et de valeur au plus égale a 25°, ladite armature de
carcasse étant, dans chaque bourrelet, au moins radialement a l'extérieur et
axialement a l'intérieur renforcée par une premiére couche additionnelle continue,
de profil méridien sensiblement paralléle au profil méridien de ladite armature de
carcasse dans le bourrelet et comportant au moins une premiére partie composeée
d'au moins une nappe formée d'éléments de renforcement inextensibles faisant
avec la direction circonférentielle un angle compris entre -2.5° et + 2,5°,
“Textrémité radialement supérieure de ladite premiere partie de la nappe
additionnelle étant distante de l'axe de rotation d'une quantité au moins égale a
0,96 fois la distance séparant dudit axe le point du rebord correspondant de la
jante de montage le plus €éloigné dudit axe de rotation et I'extrémité axialement
intérieure étant distante du plan équatorial d'une quantité au plus égale a 0,43 fois

la largeur L de la jante de montage.

Il faut entendre par rebord de jante, vu en section méridienne, l'ensemble formé
par la partie sensiblement perpendiculaire a l'axe de rotation prolongée d'une part,
radialement a I'extérieur, par une partie circulaire, formant ce qui est appelé
parfois le crochet de jante, et d'autre part, radialement a l'intérieur, par l'arc de
cercle de raccordement a l'extrémité axialement extérieure du siége de jante audit

ensemble.
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Par profil méridien d'une armature de carcasse dans un bourrelet, il faut entendre
le profil méridien de la fibre géométriquement moyenne de ladite armature, vue
en section méridienne, ledit profil étant considéré radialement a l'intérieur d'une
droite paralléle a I'axe de rotation de la jante de montage et du pneumatique
passant par le point du crochet de jante, correspondant au bourrelet considére, le

plus éloigné de l'axe de rotation.

Il faut entendre par élément de renforcement inextensible un céble ou un
monofilament, présentant sous une force de 20% de la force de rupture un
allongement relatif au plus égal a 1,5%. La couche additionnelle sera
préférentiellement formée de cables ou monofilaments métalliques, et de
préférence en acier, dans le cas de pneumatiques de type "Poids-Lourds" ou
"Génie Civil", mais pourra étre avantageusement formée d'éléments textiles, de
“ préférence en polyamide aromatique, dans le cas de pneumatiques pour Avions,

Tracteurs agricoles ou pour voitures de Tourisme par exemple.

Un nombre important de jantes et de pneumatiques pouvant étre concernés par
I'invention, le profil méridien de I'ensemble formé par I'armature de carcasse et la
premiére couche additionnelle, profil tres étroitement lié au profil de l'armature
de carcasse, sera, dans un bourrelet, avantageusement adapté au profil méridien
du coté de la jante sur lequel sera monté ledit bourrelet. Le profil méridien de la
nappe additionnelle ne differe, en effet, du profil méridien de l'armature de
carcasse que par la variation possible de la couche caoutchouteuse de découplage
existante entre les deux armatures, ce qui explique que les deux profils sont dits

sensiblement paralléles.
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Ledit profil méridien d'armature de carcasse dans un bourrelet sera
avantageusement formé, en allant radialement et axialement vers l'intérieur, d'un
premier arc de cercle concave prolongé tangentiellement par un deuxiéme arc de
cercle convexe, ledit deuxieme arc de cercle étant éventuellement prolongé

tangentiellement par un segment de droite.

L'extrémité radialement extérieure du premier arc de cercle concave est d'une part
radialement distante de 1'axe de rotation d'une quantité égale au rayon du cercle
lieu géométrique des points du rebord de jante les plus éloignés dudit axe, et
d'autre part axialement distante du plan équatorial d'une quantité comprise entre
L+ 0,1L et L - 0,1L. Ladite extrémité radialement extérieure est aussi le point de
tangence avec le profil méridien convexe de l'armature de carcasse dans le flanc.
Le centre de courbure du premier arc de cercle a, par rapport aux deux axes que
“sont la trace du plan équatorial et l'axe de rotation, les mémes coordonnées que le
centre de courbure du crochet de jante. Quant & la longueur dudit premier arc de
cercle de profil d'armature de carcasse, elle au minimum nulle, le profil méridien
d'armature de carcasse dans le bourrelet commengant directement par le
deuxieme arc de cercle convexe, et au maximum égale a la longueur d'un arc de
cercle dont l'extrémité radialement inférieure serait le point de tangence dudit arc

avec une perpendiculaire a 1'axe de rotation.

Ledit premier arc de cercle est tangentiellement prolongé¢ radialement et
axialement a lintérieur par un deuxiéme arc de cercle de rayon de courbure
pouvant étre compris entre une valeur minimale de 5 mm et une valeur maximale
égale au rayon de courbure du profil méridien d'armature de carcasse dans le
flanc mesuré au point de tangence entre ledit profil et le premier arc de cercle,
ladite valeur maximale étant la valeur de rayon utilisée préférentiellement lorsque

le premier arc de cercle a une longueur nulle.
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Le deuxieme arc de cercle est éventuellement tangentiellement prolongé
radialement et axialement & lintérieur par un segment de droite, dont I'extrémité
axialement intérieure est aussi l'extrémité du profil méridien d'armature de
carcasse. Le bord axialement intérieur du profil méridien est composé soit d'une
partie du deuxiéme arc de cercle a laquelle s'ajoute le segment de droite, soit
d'une partie d'arc de cercle. Ledit bord est la partie de profil méridien Iocalislée
dans un angle définie par une demi-droite tangente au deuxiéme arc de cercle et
faisant avec l'axe de rotation un angle de 25° et une demi-droite paralléle audit

axe de rotation dont l'origine est précisément le point de tangence du deuxieme

arc de cercle avec la demi-droite orientée a 25°.

La premiére couche additionnelle a une extrémité axialement intérieure pouvant
étre plus proche ou plus éloignée du plan équatorial que l'extrémité axialement
intérieure de I'armature de carcasse. Entre son extrémité axialement intérieure et
le sommet de l'angle dans lequel est localisé le bord du profil méridien de
l'armature de carcasse, la premiére couche additionnelle peut étre séparée de
l'armature de carcasse par une faible épaisseur de mélange caoutchouteux, somme
des deux épaisseurs respectives des couches de calandrage des deux nappes
adjacentes, alors qu'entre ledit sommet et I'extrémité radialement supérieure,

ladite épaisseur est comprise entre 1,0 et 1,8 fois I'épaisseur citée précédemment.

Comme décrit ci-dessus, certains pneumatiques pourront avoir une armature de
carcasse formée d'éléments textiles. L'extrémité du profil méridien d'armature de
carcasse peut alors ne pas étre confondue avec I'extrémité de ladite armature.

cette derniére pouvant étre retournée sur la premiere couche additionnelle.




2771050

-8 -

Dans le cas de pneumatiques dont la pression de gonflage recommandée est
élevée, la premiére couche additionnelle peut étre formée de deux parties de
plusieurs nappes additionnelles d'éléments de renforcements inextensibles,
superposées les unes aux autres et dont les longueurs pourront étre égales ou non.
Si la présence d'éléments inextensibles est nécessaire pour toute la premiére
partie de la couche additionnelle située radialement a l'intérieur d'une droite
parallele a l'axe de rotation et située a une distance dudit axe égale a 0,96 fois la
distance séparant dudit axe le point du rebord correspondant de la jante de
montage le plus éloigné dudit axe de rotation, I'éventuelle deuxiéme partie de
couche additionnelle prolongeant la premiére partie, située radialement a
l'extérieur de ladite droite, et donc dans le bourrelet et méme dans le flanc du
pneumatique, peut étre formée d'éléments de renforcement soit inextensibles, soit
présentant une certaine extensibilité ou du moins rendant ladite partie extensible ;
ainsi pourront étre utilisés pour ladite partie des ¢léments continus, de préférence
métalliques et dits élastiques, c'est-a-dire ayant sous une force de tension égal a
20% de la force de rupture un allongement relatif au moins égal a 1,5%, ou des
éléments ondulés ou en zigzag dans le plan de la ou des nappes composant la
couche, ou encore d'éléments discontinus circonférentiellement, chaque €lément
ayant une longueur circonférentielle pouvant étre comprise entre 0.1 fois et 1 fois
la longueur circonférentielle de la nappe et les espaces entre éléments étant
décalés méridiennement par rapport aux espaces des rangées axialement

adjacentes.

Dans le cas d'une pression de gonflage élevée, la présence d'une deuxieme
couche additionnelle continue de renforcement peut aussi s'avérer tres
avantageuse. Ladite deuxiéme couche, axialement a l'extérieur et radialement a
I'intérieur d'au moins la nappe radialement la plus intérieure et axialement la plus
extérieure de l'armature de carcasse, a aussi un profil méridien sensiblement

parali¢le au profil méridien de ladite armature de carcasse dans le bourrelet.
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Ladite couche est formée d'au moins une nappe d'éléments de renforcement. Elle
peut étre continue et homogene sur toute sa longueur depuis son extrémité
radialement supérieure pouvant étre située radialement a l'extérieur, mais de
préférence radialement a l'intérieur, de la droite paralléle a l'axe de rotation de la
jante et passant par le point du rebord de jante, correspondant au bourrelet
considéré, le plus éloigné de l'axe de rotation, jusqu'a son extrémité axialement
intérieure et la plus proche du plan équatorial. Elle est alors avantageusement
formée de cables inextensibles, de préférence métalliques, et faisant avec la
direction circonférentielle un angle compris entre -2,5° et +2,5° La deuxi¢me
couche additionnelle peut étre aussi non homogéne sur sa largeur bien que

continue : elle est alors formée de deux parties, ou de trois parties.

Dans le cas ot son extrémité radialement supérieure est radialement a l'intérieur
de la droite paralléle a I'axe de rotation et passant par le point du rebord de jante
le plus ¢éloigné dudit axe de rotation, ladite deuxiéme couche comprend une
premiére partie comprise entre son extrémité radialement supérieure et un point
situé entre le milieu du deuxiéme arc de cercle du profil méridien d'armature de
carcasse dans le bourrelet et le sommet de I'angle o dans lequel est située le bord
d'armature de carcasse, et une deuxiéme partie, prolongeant axialement a
lintérieur et radialement a l'intérieur la premiére partie et comprise entre ledit
point et son extrémité radialement inférieure et axialement la plus proche du plan
équatorial. La premiére partie est formee d'au moins une nappe de cébles
inextensibles, alors que la deuxi¢éme partie est avantageusement formée d'au
moins une nappe d'éléments de renforcement, ladite nappe présentant les
propriétés d'€étre trés peu compressible dans le sens transversal et
avantageusement extensible dans le sens circonférentiel, ce qui, d'une part,
permet la maitrise simple et reproductible des pressions exercées par le siége de
bourrelet sur le siége de jante, les inventeurs ayant constaté de maniere inattendue

que lesdites pressions étaient fonction de la résistance a la tension des €léments
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de renforcement constituant la (les) nappe(s) de la deuxiéme partie de la
deuxiéeme couche additionnelle, et d'autre part, facilite la pose en fabrication de

ladite couche additionnelle.

Dans le cas ou l'extrémité radialement supérieure de la deuxi¢éme couche
additionnelle est radialement a l'extérieur de la droite paralléle a l'axe de rotation
et passant par le point du rebord de jante le plus éloigné dudit axe de rotation. la
deuxiéme couche peut comprendre alors, en plus des premiére et deuxiéme
parties décrites précédemment, une troisiéme partie sensiblement située
radialement au dessus de la droite paralléle a I'axe de rotation et passant par le

point du rebord de jante correspondant le plus ¢éloigné dudit axe de rotation.

La premiére partie est formée d'au moins une nappe de cables inextensibles, de
préférence métalliques en acier, et faisant avec la direction circonférentietle un
angle compris entre -2,5° et +2,5°. La deuxiéme partie est avantageusement
formée d'au moins une nappe d'éléments de renforcement, ladite nappe présentant
les propriétés d'étre trés peu compressible dans le sens transversal et
avantageusement extensible dans le sens circonférentiel, ce qui, d'une part,
permet la maitrise simple et reproductible des pressions exercées par le siege de
bourrelet sur le si¢ge de jante, les inventeurs ayant constaté de maniére inattendue
que lesdites pressions étaient fonction de la résistance a la tension des €léments
de renforcement constituant la (les) nappe(s) de la deuxiéme partie de la
deuxieme couche additionnelle, et d'autre part, facilite la pose en fabrication de
ladite couche additionnelle. Quant a la troisieme partie, elle est avantageusement
formée d'au moins une nappe d'éléments de renforcement, ladite nappe présentant

la propriété d'étre extensible dans le sens circonférentiel.
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La (les) nappe(s) des deuxieme et troisieme parties de la deuxieme couche
additionnelle pourront ainsi étre formées d'éléments de renforcement élastiques,
continus, rectilignes et orientés circonférentiellement, lesdits éléments de
renforcement étant de préférence métalliques ou textiles, comme les €léments
cités précédemment et utilisés pour la deuxiéme partie de la premiere couche
additionnelle. Elles pourront étre formées d'éléments de renforcement ondulés ou
en zigzag d'orientation moyenne circonférentielle, soit de rangées d'éléments de
renforcement discontinus, avec les mémes caractéristiques que celles citées
précédemment, lesdits éléments ou rangées d'éléments étant cependant dans ce
cas paralléles entre eux et pratiquement jointifs dans le sens transversal. La (les)
nappe(s) de ladite deuxiéme partie peuvent aussi étre formées d'éléments de
renforcement métalliques orientés par rapport a la direction circonférentielle d'un
angle au moins égal a 80°, lesdits ¢léments étant circonférentiellement séparés
entre eux par une distance au moins égale a 0.2 mm:. Il peut étre avantageux dans
ce dernier cas de prévoir une (des) largeur(s) de ladite (desdites) nappe(s)
suffisante(s) pour pouvoir la (les) retourner sur l'extrémité de l'armature de
carcasse. En outre, la pose de la deuxiéme partie de la deuxieme couche peut €tre
encore facilitée si la (les) nappe(s) de ladite partie sont formées de bandes de
quelques éléments de renforcement circonférentiels, bandes discontinues
circonférentiellement, les espaces de discontinuité entre bandes faisant avec la
direction circonférentielle un angle différent de l'angle fait avec la méme
direction par les éléments de renforcement d'armature de carcasse, la différence

étant au moins égale a 10°.

Dans le cas ou l'armature de carcasse est formée d'au plus trois nappes, la
deuxieme couche additionnelle, quelque soit le nombre de nappes qui existent et
quelle que soit la nature des éléments qui la composent, est préférentiellement en
totalité située axialement a l'extérieur et radialement a l'intérieur de l'armature de

carcasse. Dans le cas ou l'armature de carcasse est formee d'au moins quatre
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nappes, les nappes qui forment la deuxieme couche additionnelle sont telles que
deux d'entre elles peuvent avantageusement enserrer un groupe pouvant €tre

formée de une, deux ou trois nappes d'armature de carcasse.

Les caractéristiques et avantages de la présente invention seront mieux comprises

a l'aide de la description qui suit et qui se réfere au dessin, sur lequel :

la figure 1 représente schématiquement, vu en section méridienne, un bourrelet de

pneumatique pour tracteur agricole conforme a l'invention,

la figure 2 représente schématiquement, vu en section méridienne, un bourrelet

de pneumatique pour véhicule de tourisme conforme a l'invention,

— la figure 3 représente schématiquement, vu en section méridienne, un bourrelet

de pneumatique pour pneumatique "Poids-Lourds",

— la figure 4 représente schématiquement, vu en section méridienne, un bourrelet

de pneumatique pour engin de Génie Civil, conforme a l'invention,

— les figures 5A a 5C sont relatives a un bourrelet de pneumatique pour Avion,
la figure SA représentant schématiquement une premiére variante de bourrelet
pour pneumatique radial, la figure 5B étant une vue en plan de la deuxieme
couche additionnelle utilisée dans le cas de la figure 5A, et la figure 5C
représentant schématiquement une deuxieme variante de bourrelet pour

pneumatique croise.

Le pneumatique de dimension 540/65 R 26, pour tracteur agraire (figure 1), a un
rapport de forme H/S égal a 0.65. La bande de roulement dudit pneumatique (non
montrée) est réunie aux bourrelets (3) par l'intermédiaire de deux flancs (2). Ledit

pneumatique est renforcée par une armature de carcasse radiale (1) surmontée
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d'une armature de sommet (non montrée), et ladite armature de carcasse est
composée de deux nappes radiales textiles de cables en nylon 140x2 (11) et (12).
Le profil méridien de la fibre géométriquement moyenne (traits en pointillé) de
ladite armature, vue en section méridienne, ledit profil étant considéré
radialement & l'intérieur d'une droite XX' paralléle a I'axe de rotation de la jante
de montage et du pneumatique passant par le point du rebord de jante,
correspondant au bourrelet considéré, le plus éloigné de l'axe de rotation, est
constitué par un premier arc de cercle concave AB, tangent en A au profil
méridien de 'armature de carcasse dans le flanc (2) et en B a un deuxiéme arc de
cercle convexe BC. lui méme prolongé tangenticllement et axialement vers
l'intérieur par un segment de droite CD, D étant l'extrémité de l'armature de
carcasse (1), située axialement a 0.4 fois la largeur de jante L du plan équatorial.
Ledit pneumatique étant destiné & étre monté sur une jante de dimension DW 15,
dont la largeur normalisée est égale & 381 mm, et dont les points des rebords de
jante les plus éloignés de l'axe de rotation sont sur un cercle de rayon égal a 356
mm, le point A est & une distance de 'axe de rotation égale a 345 mm, et distant
axialement du plan équatorial (non montré) d'une quantité ¢gale a 183 mm. Le
point B, point de tangence avec le deuxiéme arc de cercle BC est aussi point de
tangence avec une droite perpendiculaire a l'axe de rotation, l'arc de cercle AB
ayant ainsi la longueur maximale. Ledit profil méridien est donc courbé en allant
axialement et radialement de l'extérieur a lintérieur pour former un bord SD
axialement intérieur, localisé dans un angle o ouvert axialement et radialement
vers l'intérieur, dont l'un des cotés, faisant avec I'axe de rotation un angle de 25°,
est tangent au deuxiéme arc de cercle BC en S, et dont l'autre c6té partant de S est

paralléle audit axe de rotation.

L'armature de carcasse (1) dans le bourrelet (3) est renforce axialement a
lintérieur et radialement a I'extérieur par une nappe additionnelle (6) de cables

inextensibles 68x23 en acier, de diametre égal a 2,8 mm, et dont la force de
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rupture est au moins égale a 700 daN, et orientés a 0° par rapport a la direction
circonférentielle. Ladite nappe (6) a une extrémite radialement supérieure au
dessus de la droite XX' et une extrémit¢ radialement inférieure proche de
lextrémité de l'armature de carcasse. Elle est séparée de l'armature de
carcasse (2) par une couche caoutchouteuse de découplage (8) présentant la
particularité d'étre plus épaisse dans la partie pseudo-verticale de l'ensemble
armature de carcasse-nappe additionnelle, alors qu'elle est seulement égale a la
somme des deux épaisseurs de calandrage des cables respectivement de nappe de
carcasse et de nappe additionnelle dans la partie pseudo-horizontale. Ladite
couche de caoutchouc a un module d'élasticité en tension (module sécant) au

moins égal a 30 sous un allongement relatif de 10%.

Radialement a l'intérieur et axialement a l'extérieur sont présentes une deuxiéme
nappe additionnelle (7) formée dans sa premiere partie (70) de cables 68x23
continus en acier, lesdits cables étant inextensibles et orientés par rapport a la
direction circonférentielle d'un angle au plus égal a 2,5°. Ladite deuxieme nappe
additionnelle (7) est dans sa premiére partie (70) paralléle au profil méridien de
l'armature de carcasse (1) dans le bourrelet (3) considéré. Alors que l'extrémité
radialement supérieure de ladite deuxiéme nappe additionnelle (7) est légerement
située a l'intérieur de la droite paralléle XX' a I'axe de rotation passant par le point
du crochet de jante le plus éloigné de l'axe de rotation, la premiére partie (70) de
ladite nappe (7) a son extrémité radialement inférieure située sur la méme
perpendiculaire a l'axe de rotation que le point S du profil méridien de l'armature
de carcasse (1). Ladite premiére partie (70) de la nappe additionnelle (7) est
prolongée axialement par une deuxiéme partie (71) paralléle au profil méridien de
la I'armature de carcasse (1) et formée de cables 9x28, orientés par rapport  la
direction circonférentielle d'un angle de 90°. La deuxiéme partie (71) est
retournée sur les extrémités de l'armature de carcasse (1) et de la premiére nappe

additionnelle (6) pour former un retournement (72). L'ensemble des nappes est
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recouvert radialement a l'extérieur de la couche caoutchouteuse usuelle de
protection (5) destinée a &tablir le contact avec la jante de montage. L'ensemble
du bourrelet est complétée par un(des) bourrages de caoutchouc (4) axialement a

lintérieur et radialement a I'extérieur de la couche additionnelle (6).

Le pneumatique de dimension 175/70 R 13 et représenté sur la figure 2, est un
pneumatique pour véhicule de Tourisme. En prenant les mémes références que
celles de la figure 1 pour désigner les mémes éléments, ledit pneumatique
comprend une armature de carcasse (1) formée d'une seule nappe textile (1) en
cibles de polyester. Comme précédemment, le profil méridien de la nappe de
carcasse (1) dans le bourrelet (3) est composée de l'arc de cercle AB, tangent a
I'arc BC, lui-méme tangent et prolongé par le segment de droite CD. L'armature
de carcasse est renforcée dans le bourrelet d'une part, radialement a l'extérieur et
axialement a l'intérieur par une premiére nappe additionnetle (6) composée de
cables métalliques en acier 9x28 et orientes circonférentiellement et d'autre part,
radialement lintérieur et axialement a l'extérieur par une deuxiéme nappe
additionnelle (7) dont les deux parties sont constituées des mémes cables 9x28 et
orientés aussi circonférentiellement. Si les extrémités radialement supérieures des
deux nappes additionnelles (6), (7) respectivement satisfont les conditions
énoncées précédemment, les extrémités radialement inférieures offrent la
particularité d'étre plus proches du plan équatorial que l'extrémité de la nappe de

carcasse, les deux bords des nappes additionnelles devenant adjacents.

Le pneumatique "Poids-Lourds" de dimension 385/65 R 22.5 (figure 3), destiné a
étre monté sur une jante a base creuse possédant des sieges de jante inclinés a
15°, comprend, en prenant les mémes références et comme les précédents, une
bande de roulement réunie a deux bourrelets (3) par deux flancs (2). Une

armature de carcasse, composée d'une seule nappe (1) de cébles métalliques en




2771050

.16 -

acier, renforce ledit pneumatique. Le profil méridien de la nappe de carcasse (1)
est toujours formé des deux arcs de cercle AB et BC, l'arc BC étant prolongé d'un
segment de droite CD faisant avec l'axe de rotation un angle de 20°. Le point A
est distant du plan équatorial d'une quantité égale a 149 mm, soit 0,5 fois la
largeur de jante 11.75 sur laquelle sera mont¢ le pneumatique, alors que le point
D est distant du méme plan d'une quantité égale a 0,3 fois la méme largeur de
jante. L'arc de cercle AB, comme on peut le voir sur la figure 3, n'a pas, du fait de
la forme particuliere du profil méridien du rebord de la jante a sieges 15° la
longueur maximale possible, le point B n'étant pas point de tangence avec une
droite perpendiculaire a l'axe de rotation. La couche additionnelle (6) radialement
extérieure et axialement intérieure est composée de deux nappes (61) et (62) de
cibles métalliques en acier 68x23 orientés circonférentiellement et dont la force
de rupture est au moins égale a 700 daN. Les extrémités radialement inférieures
‘des deux nappes sont plus éloignées du plan équatorial que l'extrémit¢ de la
nappe de carcasse et les extrémités radialement supérieures sont radialement a
l'extérieur de la droite XX'. Quant a la deuxieme couche additionnelle, elle est

formée de trois parties :

— une troisiéme partie (73) s'étendant de son extrémité radialement supérieure
jusqu'a une paralléle a l'axe de rotation passant par le point A et formée d'une
nappe de cables métalliques en acier ondulés dans le plan de ladite nappe et
d'orientation moyenne circonférentielle et avec un rapport a/A d'amplitude

d'ondulation a sur la longueur d'onde A pouvant étre compris entre 0,03 et0,1;

— d'une premiére partie (70), s'étendant du point A jusqu'a une perpendiculaire a
l'axe de rotation abaissée du point C du profil méridien d'armature de carcasse,
et formée d'une nappe de cdbles métalliques 68x23 en acier, inextensibles,

orientés circonférentiellement, et de diameétre égal a 2,8 mm et,
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_ axialement 2 lintérieur a partir dudit point C d'une deuxiéme partie (71)
formée d'une nappe de cables métalliques en acier ondulés dans le plan de la
couche et nappe de constitution identique a la nappe formant la troisi¢me
partie c'est-a-dire avec méme rapport a/A et avec les mémes cables, de plus
petit diametre que celui des cables de la premiére partie (70) puisqu'égal a

1.4 mm.

La figure 4 représente un pneumatique de dimension 26.5 R 25, destin€ d'une part
3 étre monté sur une jante de largeur normalisée égale a 495 mm et avec des
sieges inclinés, par rapport a I'axe de rotation, d'un angle de 5°, et d'autre part a
équiper un engin de chantier de Génie Civil. L'armature de carcasse dudit
pneumatique est, comme dans l'exemple précédent, composée d'une seule
nappe (1) de cébles métalliques en acier. Le profil méridien de la nappe de
carcasse (1) offre la particularité de n'étre formé que d'un seul arc de cercle AD,
l'arc de cercle AB ayant dans ce cas une longueur nulle, et le segment de droite
CD étant inexistant. L'arc de cercle AD est tangent en A au profil méridien de
l'armature de carcasse (1) dans le flanc (2) ; son rayon de courbure est égal au
rayon dudit profil d'armature de carcasse en A et constant sur toute la longueur
AD. Le point A est distant du plan équatorial d'une quantité égale a 237 mm, soit
0.48 fois la largeur de jante sur laquelle sera mont¢ le pneumatique étudié, et le
point D est distant du méme plan d'une quantité égale a 0,36 fois ladite largeur de
jante. L'armature de carcasse (1), dans le bourrelet, est renforcée axialement a
lintérieur et radialement 4 l'extérieur par un ensemble (6) de trois nappes
additionnelles (61, 62, 63) de cables métalliques en acier inextensibles 68x23 FR.
orientés circonférentiellement, dont le diamétre est égal a 2,8 mm et dont la force
de rupture est supérieure a 700 daN. Lesdites trois nappes, de largeurs
décroissantes en allant radialement vers l'extérieur, ont leurs extrémités

radialement supérieures a l'extérieur de la droite XX' et leurs extrémités
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radialement inférieures légérement plus €loignées du plan équatorial que
l'extrémité d'armature de carcasse (1). Lesdites trois nappes sont radialement au
dessus du point S (sommet de I'angle délimité d'une part par la tangente a l'arc de
cercle BC faisant avec l'axe de rotation un angle de 25° et d'autre part par une
paralléle audit axe) découplées de l'armature de carcasse par une couche de
caoutchouc (8) dont I'épaisseur est égale a 2 mm et dont le module d'élasticité en
tension sous un allongement relatif de 10% est égale a 40 MPa. Une deuxieme
couche additionnelle, composée de deux parties (70) et (71) completent la
structure dans le bourrelet considéré. La premiere partie (70), axialement a
l'extérieur, est formée d'au moins une nappe de cables métalliques inextensibles
en acier 27x23 NF, alors que la deuxieme partie (71) est formée d'au moins une
nappe de rangées de cables métalliques inextensibles en acier discontinus
circonférentiecllement, les espaces entre trongons de cables étant décalées
‘méridiennement et la nappe ainsi formée présentant une certaine extensibilité
circonférentielle tout en étant trés peu compressible dans le sens transversal.
I'extrémité axialement intérieure de la deuxiéme partie (71) est situe axialement
a l'extérieur de I'extrémité radialement inférieure de I'armature de carcasse (1) et
sa largeur de ladite deuxieme partie est préférentiellement comprise entre 0.7 et
0.9 fois la largeur du siége tronconique du bourrelet (3), alors que l'extrémité
radialement supérieure de la premiére partie (70), qui prolonge ladite deuxiéme
partie, est située radialement a l'extérieur de la droite XX', en présentant les
particularités suivantes : la portion située radialement a l'intérieur de la droite XX'
est adjacente a l'armature de carcasse (1), les cables respectifs des deux nappes
n'étant séparés entre eux que par les €paisseurs usuelles de calandrage des nappes,
alors que la portion située radialement a l'extérieur de la droite XX' est fortement
désolidarisée de l'armature de carcasse (1) par une couche (9) de mélange
caoutchouteux d'épaisseur au moins égale a 2,5 mm et de méme module

d'élasticité sécant en tension que celui du mélange constituant la couche (8). Le
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profil méridien d'armature de carcasse et de I'ensemble formé par ladite armature
et les couches additionnelles est tel que la couche caoutchouteuse de
protection (5), assumant la jonction avec la jante de montage, est fortement
épaissie au niveau de l'arrondi de bourrelet joignant le si¢ge et la partie verticale
dudit bourrelet. Il est alors avantageux, comme montré sur la figure 4, de diviser
la couche (5) en deux parties : une premiére partie extérieure (51) d'épaisseur
sensiblement constante et assurant la jonction avec la jante et une deuxieme
partie intérieure (52) sous forme triangulaire et ayant la particularité¢ d'étre
constitué dun mélange caoutchouteux de fort module d'élasticité de tension
comparativement a celui du mélange constituant la partie (51) : par exemple le
module sécant en tension a 10% d'allongement relatif de la partie (52) est au
moins égal a 30 MPa, alors que ledit méme module est égal a 6 MPa pour la

partie (51).

L'exemple décrit et montré sur les figures SA et 5B concerne un pneumatique
pour avion de dimension 40x14.19, destiné a étre monté sur une jante 9,5x19 de
largeur axiale égale a 241 mm et possédant des si¢ges inclinés a 5°. Le
pneumatique considéré est un pneumatique 4 armature de carcasse radiale (1)
comprenant plusieurs nappes de carcasse, au nombre de 6. Le profil de la fibre
géométriquement moyenne de l'armature de carcasse (1) (tracé en pointillé) est
toujours formé des arcs de cercle AB et BC, ce dernier étant prolongé axialement
vers l'intérieur par un segment de droite CD et D étant l'extrémité de ladite
armature de carcasse (1), située a une distance égale a 0,15 fois la largeur de jante
du plan équatorial. La premiere couche additionnelle (6) est composée de trois
nappes (61, 62, 63) de cables métalliques en acier inextensibles 68x23 FR de
diamétre égal a 2,8 mm et de force de rupture au moins égale a 700 daN. La
deuxieme couche additionnelle (7) est formée d'une part de deux nappes (7A.,
7B), chaque nappe additionnelle (7A, 7B) étant insérée entre deux groupes de

deux nappes d'armature de carcasse et, d'autre part, d'une troisiéme nappe
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additionnelle (7C) radialement & l'intérieur et axialement a l'extérieur du groupe
de deux nappes de carcasse radialement le plus a l'intérieur et axialement le plus &
l'extérieur. Chacune des trois nappes (7A, 7B, 7C) est formée d'une premiecre
partie (70A, 70B, 70C), composée de cables 68x23 FR métalliques en acier,
inextensibles et circonférentiels, et d'une deuxiéme partie (71A, 71B, 71C)
composée de bandes de dix cables métalliques en acier 27x23 NF, lesdites bandes
étant circonférentiellement discontinus et les lignes de discontinuité faisant, avec
la direction circonférentielle, un angle T, en aucun cas égal a l'angle fait par les
cables de l'armature de carcasse radiale, et en différant préférentiellement d'au
moins 10°. Les bandes sont disposée axialement en nombre voulu pour obtenir la
largeur axiale désirée de chacune des nappes de la deuxiéme partie (figure 5B), et

peuvent étre disposées bout a bout, ou avec un certain recouvrement.

Le deuxiéme exemple décrit et montré sur la figure SC concerne aussi un
pneumatique pour Avion de la méme dimension que précédemment. Le
pneumatique considéré est alors un pneumatique a carcasse croisée (1),
comprenant plusieurs nappes de carcasse, en nombre pair de douze, de cables de
nylon croisés d'une nappe a la suivante. Le nombre important de nappes de
carcasse conduit, contrairement au cas décrit auparavant, a un profil de la fibre
géométriquement moyenne de l'armature de carcasse (1) (tracé en pointillé)
dépourvu de l'arc de cercle AB, le point B étant confondu avec le point A, l'arc de
cercle BC étant prolongé axialement vers l'intérieur par un segment de droite CD
et D étant l'extrémité de ladite fibre moyenne de l'armature de carcasse (1). La
premiére couche additionnelle (6), radialement a l'extérieur et axialement a
I'intérieur, est composée d'une seule nappe (6]) de cables métalliques acier 68x23
FR inextensibles et circonférentiels, alors que la deuxiéme couche
additionnelle (7), radialement a l'intérieur et axialement & I'extérieur du groupe de
deux nappes de carcasse radialement le plus I'extérieur et axialement le plus a

lintérieur, est formée, d'une part de cinq nappes (7A a 7E), chaque nappe (7A,
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7B, ....... , 7E) étant enserrée entre deux groupes de deux nappes de carcasse, et
d'autre part d'une sixiéme nappe (7F) axialement a l'extérieur et radialement a
l'intérieur du groupe de deux nappes de carcasse radialement le plus a l'intérieur
et axialement le plus a l'extérieur. Lesdites nappes (7) sont toutes formées de

cibles métalliques acier 68x23 inextensibles et circonférentiels.
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REVENDICATIONS.

Pneumatique destiné a étre monté sur une jante de largeur axiale L, avec des
siéges de jante faisant avec I'axe de rotation un angle y tel que 0° <y < 16°,
et des rebords de jante avec crochets arrondis, comprenant une bande de
roulement réunie a deux bourrelets (3) par deux flancs (2) et au moins une
armature de carcasse (1) formée d'au moins une nappe d'éléments de
renforcement, caractérisé en ce que chaque bourrelet (3) est dépourvu de
tringle, ladite armature de carcasse (1) ayant dans chaque bourrelet (3) un
profil méridien courbé en allant axialement et radialement de l'extérieur a
I'intérieur pour former un bord axialement intérieur localis¢ dans un angle o
ouvert axialement et radialement vers l'intérieur, dont l'un des cotés est
paralléte & I'axe de rotation, et de valeur au plus égale a 25°, ladite armature
de carcasse (1) étant dans chaque bourrelet (3) au moins radialement a
l'extérieur et axialement a l'intérieur renforcée par au moins une premiére
couche additionnelle (6) continue, de profil méridien sensiblement paralléle
au profil méridien de ladite armature de carcasse (1) dans le bourrelet (3) et
comportant au moins une premicre partic composée d'au moins une
nappe (61, 62, 63) formée d'éléments de renforcement inextensibles faisant
avec la direction circonférentielle un angle compris entre -2,5° et +2,5°,
l'extrémité radialement supéricurc de ladite nappe additionnelle étant
distante de l'axe de rotation d'une quantité au moins égale a 0,96 fois la
distance séparant dudit axe le point du rebord correspondant de la jante de
montage le plus éloigné dudit axe de rotation, et I'extrémité axialement
intérieure étant distante du plan équatorial d'une quantité au plus égale a

0.43 fois la largeur L de la jante de montage.
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Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce que le profil
méridien d'armature de carcasse (1) dans un bourrelet (3) est formé, en
allant radialement et axialement vers l'intérieur, d'un premier arc de cercle
AB concave prolongé tangentiellement en B par un deuxiéme arc de cercle
convexe BC, ledit deuxieme arc de cercle BC étant éventuellement prolongé
tangentiellement par un segment de droite CD, D étant l'extrémité de

I'armature de carcasse (1) dans le bourrelet (3).

Pneumatique selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'extrémité
radialement extérieure A du premier arc de cercle concave AB, point de
tangence dudit arc AB avec le profil méridien convexe de l'armature de
carcasse (1) dans le flanc (2), est d'une part radialement distante de l'axe de
rotation d'une quantité égale au rayon du cercle, lieu géométrique des points
du rebord de jante les plus ¢loignés dudit axe, et d'autre part axialement
distante du plan équatorial d'une quantité comprise entre L+0,0L et L -
0,1L, le centre de courbure dudit arc AB ayant, par rapport aux deux axes
que sont la trace du plan équatorial et l'axe de rotation, les mémes

coordonnées que le centre de courbure du crochet de jante.

Pneumatique selon la revendication 3, caractéris€ en ce que la longueur
dudit premier arc de cercle AB de profil d'armature de carcasse est comprise
entre une valeur nulle, le profil méridien d'armature de carcasse (1) dans le
bourrelet (3) commengant directement par le deuxiéme arc de cercle BC
convexe, et une valeur au maximum égale a la longueur d'un arc de cercle
dont l'extrémité radialement inférieure B serait le point de tangence dudit

arc avec une perpendiculaire a I'axe de rotation.
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Pneumatique selon l'une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que
deuxieme arc de cercle BC, tangent en B au premier arc de cercle AB, a un
rayon de courbure compris entre une valeur minimale de 5 mm et une
valeur maximale égale au rayon de courbure du profil méridien d'armature
de carcasse (1) dans le flanc (2) mesuré au point de tangence A entre ledit
profil et le premier arc de cercle AB, ladite valeur maximale étant la valeur

de rayon utilisée lorsque le premier arc de cercle AB a une longueur nulle.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le
bord axialement intérieur du profil méridien d'armature de carcasse,
composé soit d'une partie du deuxieme arc de cercle BC a laquelle s'ajoute
le segment de droite CD, soit d'une partie d'arc de cercle BC, est la partie de

profil méridien localisée dans un angle o défini par une demi-droite

_tangente en S au deuxiéme arc de cercle BC et faisant avec l'axe de rotation

un angle de 25° et une demi-droite paralléle audit axe de rotation dont
l'origine S est précisément le point de tangence du deuxiéme arc de cercle

BC avec la demi-droite orientée a 25°.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la
premiére couche additionnelle (6) est composée de deux parties, la
deuxiéme partie de ladite couche (6) €tant situce radialement a l'extérieur de
la droite paralléle & l'axe de rotation et a une distance dudit axe égale a 0,96
fois la distance séparant dudit axe le point du rebord correspondant de la

jante de montage le plus éloigné dudit axe de rotation.

Pneumatique selon la revendication 7, caractéris€ en ce que les deux parties
des nappes de la couche additionnelle (6), superposées les unes aux autres,
et dont les longueurs pourront étre égales ou non, sont formées d'éléments

de renforcements métalliques inextensibles et circonférentiels.
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Pneumatique selon la revendication 7, caractérisé en ce que la deuxicme
partic de ladite couche (6) est formée d'¢léments circonférentiels, tels que
ladite partie soit cxtensible dans le sens circonférentiel, lesdits ¢léments
étant par eux-mémes extensibles, ou inextensibles mais arrangés dans ladite

partie de maniére a ce que cette dernicre soit extensible.

Pneumatique selon les revendications 1 a 9, caractérisé en ce que la
premiére couche additionnelle est, entre son extrémité axialement intérieure
et le sommet S de l'angle o dans lequel est localisé le bord de I'armature de
carcasse (1), séparée de ladite armature par une épaisseur minimale de
mélange caoutchouteux, épaisseur qui cst la somme des épaisseurs des

couches de calandrage en regard respectivement des deux nappes

adjacentes (1) et (61), alors’ qu'entre ledit sommet S et l'extrémité

radialement supérieure, I'épaisseur de découplage est comprise entre 1,00 et

1,80 fois I'épaisseur minimale précédente.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 & 10, caractérisé en ce que
l'armature de carcasse (1) est renforcée, axialement a l'extérieur et
radialement a l'intérieur d'au moins la nappe radialement la plus intéricure et
axialement la plus extéricure de l'armature de carcasse (1), par une
deuxieme couche additionnelle continue (7), formée d'au moins une
premiére partie (70) d'au moins une nappe d'‘¢éléments de renforcement,
ayant un profil méridien sensiblement parall¢le au profil méridien de ladite
armature de carcasse (1) dans le bourrelet (3), et composée d'¢léments de

renforcement inextensibles et circonférentiels.
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Pneumatique selon la revendication 11, caractérisé en ce que l'extrémité
radialement supérieure de la couche additionnelle (7) est radialement a
l'intérieur de la droite XX' parali¢le & l'axe de rotation de la jante et passant
par le point du crochet de jante, correspondant au bourrelet considéré, le

plus éloigné dudit axe de rotation.

Pneumatique selon la revendication 12, caractérisé en ce que la deuxicme
couche additionnelle (7) est de composition homogene et formée, dans son
intégralité, de cables inextensibles, de préférence métalliques, faisant avec

la direction circonférentielle un angle compris entre -2,5° et +2,5°.

Pneumatique selon la revendication 12, caractérisé en ce que la deuxieme

couche additionnelle (7) est composée de deux parties, une premiere

partie (70) comprise entre son extrémité radialement supérieure et un point

situé approximativement entré le milicu de l'arc de cercle BC et le sommet
S de l'angle o dans lequel est située le bord d'armature de carcasse (1), et
une deuxiéme partie (71) comprise entre ledit point et son extrémité
axialement intérieure, la premicre partie (70) étant formée d'au moins une
nappe d'éléments de renforcement inextensibles et circonférentiels, alors
que la deuxiéme partie (71) est formée d'au moins une nappe d'¢léments de
renforcement tels que ladite nappe présentant les propriétés d'étre peu
compressible dans le sens transversal et extensible dans le sens

circonférentiel.

Pneumatique selon la revendication 11, caractérisé en ce que l'extrémité
radialement supérieure de la couche additionnelle (7) est radialement a
I'extérieur de la droite XX' parall¢le a I'axe de rotation de la jante et passant
par le point du crochet de jante, correspondant au bourrelet considéré, le

plus €éloigné dudit axe de rotation.
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Pneumatique selon la revendication 15, caractérisé en ce que la deuxieme
couche additionnelle (7) cst composée de trois parties, unc premiere
partie (70) comprise entre son extrémité radialement supérieure et un point
situé approximativement entre le milieu de l'arc de cercle BC ct le sommet
S de I'angle o dans lequel est située le bord d'armature de carcasse (1), une
deuxiéme partie (71) comprise entre ledit point et son extrémité axialement
intérieure, et un troisiéme partic (73) sensiblement située radialement au
dessus de la droite paralléle a l'axe de rotation et passant par le point du
rebord de jante correspondant le plus éloigné dudit axe de rotation, et
prolongeant radialement a l'extéricur la premiére partie (70), la deuxiéme
partie (71) et la troisiéme partie ¢tant chacune formée d'au moins une nappe
d'éléments de renforcement tels que la nappe présente les propriétés d'étre
peu compressible dans le sens transversal ct extensible dans le sens

circonférentiel.

Pneumatique selon l'une des revendications 9, 14 ou 16, caractéris€ en ce
que les éléments de renforcement composant la deuxicme partie de la
premiére couche additionnelle (6) et de la deuxiéme partie (71) de la
deuxieme couche additionnelle (7), sont des éléments de renforcement
élastiques, continus, rectilignes et orientés circonférenticliement, lesdits
éléments étant paralléles entre eux et pratiquement jointifS dans le sens

transversal.

Pneumatique selon l'une des revendications 9, 14 ou 16, caractéris¢ en ce
que les éléments de renforcement composant la deuxiéme partie de premiere
couche additionnelle (6), et la deuxiéme partie (71) de la deuxiéme couche
additionnelle (7) sont des éléments de renforcement ondulés ou en zigzag
dans le plan de nappe(s), d'orientation moyenne circonférentielle, avec un
rapport d'amplitude d'ondulation a sur la longueur d'onde pouvant étre
compris entre 0,03 et 0,1, lesdits éléments étant paralleles entre eux et

pratiquement jointifs dans le sens transversal.
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Pneumatique selon l'une des revendications 9, 14 ou 16, caractérisé en ce
que la(les) nappe(s) composant la deuxieme partie de premiére couche
additionnelle (6), et la deuxieme partie (71) de la deuxieme couche
additionnelle (7) sont formées de rangées d'¢léments de renforcement
discontinus, chaque élément ayant une longueur circonférentielle pouvant
étre comprise entre 0,1 fois et 1 fois la longueur circonférentielle de la
nappe qu'ils composent, et les espaces entre ¢léments étant décalés
méridiennement par rapport aux espaces des rangées axialement adjacentes,
lesdites rangées d'éléments étant entre elles et pratiquement jointives dans le

sens transversal.

Pneumatique selon la revendication 14 ou 16, caractérisé en ce que les

éléments de renforcement composant la deuxiéme partie (71) de la

deuxieme couche additionnelle (7) sont des éléments de renforcement

métalliques orientés par rapport a la direction circonférentielle d'un angle au
moins égal a 80°, lesdits éléments étant circonférentiellement séparcs entre

eux par une distance au moins égale a 0,2 mm.

Pneumatique sclon la revendication 14 ou 16, caractéris¢ en ce que la(les)
nappe(s) de la deuxiéme partie (71) de la deuxieme couche additionnelle (7)
sont formées de bandes de quelques éléments de renforcement
circonférentiels, lesdites bandes étant circonférentiellement discontinus ct
les espaces de discontinuit¢ entre bandes faisant avec la direction
circonférentielle un angle différent de I'angle fait avec la méme direction
par les éléments de renforcement d'armature de carcasse, la différence ¢tant

au moins égale a 10°.
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Pneumatique selon la revendication 11, caractéris¢ en ce que l'armature de
carcasse (1) est formée d'au plus trois nappes, la deuxiéme couche
additionnelle (7) étant en totalité¢ située axialement a l'extérieur et
radialement a lintérieur de la nappe de carcasse radialement la plus a

I'intéricur et axialement la plus a l'extérieur de I'armature de carcasse (1).

Pneumatique selon la revendication 11, caractérisé en ce que l'armature de
carcasse (1) est formée d'au moins quatre nappes, les nappes qui forment la
deuxiéme couche additionnelle (7) sont telles que deux d'entre elles
enserrent un groupe de nappes de carcasse pouvant étre formé¢ de une ou

plusieurs nappes d'armature de carcasse.

Pneumatique selon 1'une des revendications 1.2 23, caractérisé en ce que

l'armature de carcasse (1) est composée de nappes d'éléments de
renforcement faisant avec la direction circonférentielle un angle au moins

égal a 85°.
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