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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndn erdénd kohteena on menetelma mineraalivillaa
olevan eristystuotekappaleen valmistamiseksi. Menetel-
méssa lisétaén mineraalivillaan raakamineraalivillamaton
muodostavien mineraalivillakuitujen muodostumisen yh-
teydessa ja/tai sen jélkeen kahta sideainetta A ja B, joista
ainakin sideaine B karkaistuakseen vaatii lammittamistd
sille ominaiseen karkaisulampdatilaan ts tai sen yli, ja ettd
sideaine A karkaistuu tai on karkaistavissa lampétilassa ta,
joka on alhaisempi kuin karkaisuldmpétila ts (ta < ts), esi-
karkaistaan kahta sideainetta A ja B sisdltéva raakamine-
raalivillamatto lammittdmalla se sideaineen B karkaisuldm-
pétilaa ts alhaisempaan lampdtilaan t; siten, ettéd ta < t; <
ta, jolloin vain alemmassa karkaisulédmpétilassa ta karkais-
tuva sideaine A karkaistuu, ja suoritetaan muotoillun, vield
karkaisematonta sideainetta B sisdltavén eristystuotekap-
paleen karkaisu valmiiksi mineraalivillaa olevaksi eristys-
tuotekappaleeksi lammittdmaéllé se sideaineen B kar-
kaisuldmpétilaan ts tai sen yli, niin etté sideaine B karkais-
tuu. Keksinnén kohteena on myds mineraalivillaa oleva
eristystuotekappale seké raakamineraalivillamatto, joka
péadasiallisesti muodostuu kerrostetuista mineraalivilla-
kuiduista ja soveltuu mineraalivillatuotteiden, erityisesti
muotoiltujen eristystuotekappaleiden valmistukseen.

Uppfinningen avser ett forfarande for tillverkning av ett
isolerproduktsstycke av mineralull. I forfarandet tillsatts
det i samband med och/eller efter bildande av mineralulls-
fibrerna, som bildar rmineralullsmattan, till mineralullen
tv8 bindedmnen A och B, av vilka 8tminstone bindeédmnet
B for att hérdas kréver uppvarmning till en fér detta speci-
fik hérdningstemperatur tg eller &ver, och att bindeémnet
A hérdas eller &r hdrdningsbart vid en temperatur ta, som
&r lagre &n hardningstemperaturen tg (ta < ts), rémineral-
ullsmattan som innehéller de tv8 bindeémnena A och B
forhdrdas genom att uppvarma denna till en temperatur t;
som &r lagre @n bindedmnets B hérdningstemperatur tg
s4, att ta < t; < tg, varvid enbart bindedmnet A som hér-
das vi den lagre hardningstemperaturen t, hérdas, och
hardningen av det formade isolerproduktsstycket, som
inneh8ller &nnu ohérdat bindedmne B, utférs till ett fardigt
isolerproduktsstycke av mineralull genom att uppvérma
det till bindedmnets B hardningstemperatur tg eller dar-
oGver, s att bindedmnet B hérdas.

Uppfinningen avser ocksé ett isolerproduktsstycke av mi-
neralull samt en r8mineralullsmatta som huvudsakligen
best8r av i skikt lagda mineralullsfibrer och som lampar sig
for tillverkning av mineralullsprodukter, speciellt formade
isolerproduktsstycken.
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Mineraalivillaa oleva eristystuotekappale, raakamineraalivillamatto

ja ndiden valmistusmenetelmat

Keksinnon kohde

Taman keksinndn eraana kohteena on mineraalivillaa oleva eristystuotekap-

pale, joka paaasiallisesti muodostuu mineraalivillasta, joka on karkaistu.

Taman keksinndn eraana toisena kohteena on menetelma mineraalivillaa ole-
van eristystuotekappaleen valmistamiseksi, johon menetelmaan kuuluu aina-
kin:

- mineraalivillakuitujen muodostaminen,

- maton muodossa olevan raakamineraalivillan muodostaminen mineraalivil-
lakuiduista,

- sideaineen lisdaaminen mineraalivillaan raakamineraalivillamaton muodosta-
vien mineraalivillakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen,

- sideainetta sisaltavan raakamineraalivillamaton jatkokasitteleminen ja muo-
toileminen eristystuotekappaleeksi, joka on viela karkaisematon, ja

- muotoillun, vield karkaisemattoman eristystuotekappaleen karkaiseminen

valmiiksi eristystuotekappaleeksi.

Naiden lisaksi keksinndn kohteena on myds raakamineraalivillamatto, joka
padasiallisesti muodostuu kerrostetuista mineraalivillakuiduista ja soveltuu
mineraalivillatuotteiden, erityisesti muotoiltujen eristystuotekappaleiden val-

mistukseen.

Keksinndn viela erdana kohteena on menetelma keksinnén mukaisen raaka-
mineraalivillamaton valmistamiseksi, johon menetelmaan kuuluu ainakin:

- mineraalivillakuitujen muodostaminen,

- maton muodossa olevan raakamineraalivillan muodostaminen mineraalivil-

lakuiduista,
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- sideaineen lisaaminen mineraalivillaan raakamineraalivillamaton muodosta-

vien mineraalivillakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen.

Tekniikan taso

Tunnetussa tekniikassa mineraalivillaa olevien eristystuotteiden, kuten esim.
mineraalivillalevyjen tai putkieristyskourujen valmistukseen kaytettdva maton
muodossa oleva raakamineraalivilla eli raakamineraalivillamatto valmistetaan
ns. perustuotantolinjalla muodostamalla ensin mineraalivillakuituja kivisulas-
ta, joista sitten mineraalivillaa olevan primadrimaton (tdstedes pelkka “pri-
maadrimatto”) kautta laskostamalla muodostetaan mineraalivillaa oleva se-
kundaarimatto (tastedes pelkka “sekundaarimatto”). Tama tapa tuottaa ns.
raakavillaa on kuvattu esim. julkaisuissa WO 94/16162, WO 96/38391 ja

WO 99/51535 (Rockwool Inc.) seka julkaisuissa WO 2006/070055 ja

WO 03/008353 (Paroc).

Raakamineraalivillamaton valmistukseen kuuluvassa primaarimaton valmis-
tuksessa mineraalivillakuituja muodostetaan ensin kivisulasta, jonka jalkeen
muodostuneet kuidut jarjestetaan primaarimatoksi. Tunnetussa tekniikassa
lisdtadan sideainetta primaarimaton muodostavan mineraalivillan joukkoon
mineraalivillakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen. Taman
jalkeen "markaa” eli vield karkaisematonta sideainetta sisaltavaa primaari-
mattoa jatko kasitelldan ja muotoillaan eristystuotekappaleeksi, esim. put-
kieristyskouruksi, joka on vield karkaisematon. Vasta kun karkaisematon eris-
tystuotekappale on saanut lopullisen muotonsa (esim. putkieristyskouru, jon-
ka sideaine on viela marka), se karkaistaan. Mikali sideaineella on sille omi-
nainen karkaisulampétila, sideaine karkaistaan lammittamalla se sen kar-
kaisulampdtilaan tai sen yli. Mikali sideaine karkaistuu jo huoneenlampdtilas-

sa, karkaisua voidaan nopeuttaa lammittamalla.
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Kun mineraalivillaa olevia muotokappaleita valmistetaan ylla kuvatulla tavalla,
haittapuolena on kuitenkin raakamineraalivillamaton eli ns. "raakavillan” ho-
mogeenisuuden epatasaisuus. Raakavillan epahomogeenisuus vaikuttaa hei-
kentavasti lopputuotteen, kuten esim. putkieristyskourun, homogeenisuu-
teen. Taman lisdksi tunnetun tekniikan mukaista raakavillaa eli raakamine-

raalivillamattoa on hankala kasitella.

Keksinnon kuvaus

Esilla olevan keksinndn tarkoitus on vahentaa tai jopa kokonaan poistaa edel-

la mainitut, tunnetun tekniikan haittapuolet.

Taman aikaansaamiseksi keksinndn mukaiselle mineraalivillaa olevalle eris-
tystuotekappaleelle on tunnusomaista se, etta se sisaltaa kahta karkaistua
sideainetta A ja B, jotka vastaavasti on karkaistu eri karkaisuldmpdétiloissa ta

ja tg, jolloin tg > ta.

Keksinndn mukaisen eristystuotekappaleen eradssa edullisessa suoritusmuo-
dossa alhaisemmassa karkaisuldmpdétilassa ta karkaistu sideaine A on polyvi-
nyylialkoholi, polyvinyyliasetaatti tai polyuretaani tai muu vastaava ja korke-
ammassa karkaisulampotilassa ts karkaistu sideaine B on orgaaninen tai epa-
orgaaninen sideaine, jolloin orgaaninen sideaine edullisesti on valittu joukos-
ta, johon kuuluvat fenoliformaldehydi-, akryyli- ja epoksipohjaiset sideaineet,
ja epaorgaaninen sideaine edullisesti on vesilasipohjainen sideaine. Alhai-
semmassa karkaisulampdétilassa ta karkaistuva sideaine A voi myds olla epa-

orgaaninen sideaine, kunhan ta < ts.

Keksinndn mukaisessa eristystuotekappaleessa kutakin sideainetta A ja B on
edullisesti 0,5-5 % valmiin eristystuotekappaleen karkaistun mineraalivillan

painosta. Alan ammattihenkild ymmartaa kuitenkin etta kutakin sideainetta
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voi myos olla alle 0,5 % (mutta kuitenkin > 0 %) tai enemman kuin 5 %,
mutta edullisesti ei kuitenkaan yli 15 %, karkaistun mineraalivillan painosta.
Keksinndn mukainen valmis eristystuotekappale sisaltéa karkaistun mineraa-
livillansa painoon nahden edullisesti kokonaisuudessaan kuitenkin korkein-
taan 5 % yhta tai useampaa orgaanista yhdistettd, jotta valmis eristystuote-

kappale olisi paloturvallinen.

Eristystuotekappaleen mineraalivillaan voidaan lisaksi lisata sideaineiden lisa-
aineita jommankumman tai kummankin sideaineen vaikutuskyvyn parantami-
seksi. Esimerkkeina tallaisista lisaaineista voidaan mainita adheesion kohen-
tamiseen tarkoitetut silaanit, UV-stabiilisuuden kohentamiseen tarkoitetut

stabiloimisaineet ja pinta-aktiiviset aineet.

Keksinndn mukaiselle menetelmalle mineraalivillaa olevan eristystuotekappa-
leen valmistamiseksi on tunnusomaista se, etta

- lisatdaan mineraalivillaan raakamineraalivillamaton muodostavien mineraali-
villakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen kahta sideainetta
A ja B, joista ainakin sideaine B karkaistuakseen vaatii lammittamista sille
ominaiseen karkaisulampétilaan tg tai sen yli, ja etta sideaine A karkaistuu tai
on karkaistavissa lampétilassa ta, joka on alhaisempi kuin karkaisulampdtila
ts (ta < tg)

- esikarkaistaan kahta sideainetta A ja B sisaltdava raakamineraalivillamatto
lammittamalla se sideaineen B karkaisulampétilaa tg alhaisempaan lampdéti-
laan t; siten, etta ta < t; < tg, jolloin vain alemmassa karkaisulampdtilassa ta
karkaistuva sideaine A karkaistuu, ja

- suoritetaan muotoillun, viela karkaisematonta sideainetta B sisaltavan eris-
tystuotekappaleen karkaisu valmiiksi mineraalivillaa olevaksi eristystuotekap-
paleeksi lammittamalla se sideaineen B karkaisulampdtilaan tg tai sen yli, niin

etta sideaine B karkaistuu.
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Keksinndn mukaisessa menetelmassa mineraalivillaa olevan eristystuotekap-
paleen valmistamiseksi on edullista, etta korkeamman karkaisulampétilan tg
vaativa sideaine B lisataan mineraalivillaan lahelle kivisulaa jo muodostunei-
siin mineraalivillakuituihin mutta ennen primaarimaton muodostumista ja al-
haisemman karkaisulampétilan ta tarvitseva sideaine A lisataan mineraalivil-

laan mineraalivillakuitujen muodostumisen jalkeen.

Keksinndn mukaisessa menetelmassa mineraalivillaa olevan eristystuotekap-
paleen valmistamiseksi on edullista, etta alhaisemman karkaisulampdétilan ta
tarvitsevana sideaineena A kaytetdaan polyvinyylialkoholia, polyvinyyliasetaat-
tia tai polyuretaania. Talldin on edullista karkaista alhaisemman karkaisulam-
potilan ta tarvitseva sideaine A lammittamalla se lampdtilaan t;, joka on 20—

140 °C, jolloin sideaineen A karkaistuminen vastaavasti nopeutuu.

Keksinndn mukaisessa menetelmassa mineraalivillaa olevan eristystuotekap-
paleen valmistamiseksi on lisdaksi edullista, ettéd korkeamman karkaisuldmpd-
tilan tg vaativana sideaineena B kadytetaan orgaanista tai epaorgaanista si-
deainetta, jolloin orgaaninen sideaine edullisesti on valittu joukosta, johon
kuuluvat fenoliformaldehydi-, akryyli- ja epoksipohjaiset sideaineet, ja epaor-
gaaninen sideaine edullisesti on vesilasipohjainen sideaine. Talléin on edullis-
ta karkaista korkeamman karkaisulampoétilan tg vaativa sideaine B lammitta-

malld mineraalivilla 150 °C:n lampdtilaan tai sen yli.

Keksinnbn mukaiselle raakavillalle eli raakamineraalivillamatolle on tunnus-
omaista se, etta se sisdltda kahta sideainetta A ja B, joista ainakin sideaine B
karkaistuakseen vaatii lammittamista sille ominaiseen karkaisulampdtilaan tg
tai sen yli, ja etta sideaine A karkaistuu tai on karkaistavissa lampdtilassa ta,
joka on alhaisempi kuin sideaineen B karkaisulampdtila ts (ta < tg), ja joista
sideaineista karkaistuakseen alemman karkaisulampétilan ta tarvitseva side-
aine A on karkaistu ja korkeamman karkaisuldmpdétilan tg vaativa sideaine B

on viela karkaisematon.
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Keksinndn mukaiselle menetelmalle raakamineraalivillamaton eli "raakavillan”
valmistamiseksi on tunnusomaista se, etta

- mineraalivillaan lisataan raakamineraalivillamaton muodostavien mineraali-
villakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen kahta sideainetta
A ja B, joista ainakin sideaine B karkaistuakseen vaatii lammittamista sille
ominaiseen karkaisulampétilaan tg tai sen yli, ja etta sideaine A karkaistuu tai
on karkaistavissa lampétilassa ta, joka on alhaisempi kuin sideaineen B kar-
kaisulampdtila tg (ta < tg),

- karkaistaan kahta sideainetta A ja B sisaltdva raakamineraalivillamatto
ldammittamalla se sideaineen B karkaisuldampgtilaa tg alhaisempaan lampdoti-
laan t; siten, etta ta < t; < tg, jolloin vain alemmassa karkaisulampétilassa ta
karkaistuva sideaine A karkaistuu, jolloin saadaan karkaistu raakamineraalivil-

lamatto, jossa sideaine B on viela karkaisematon.

Taman keksinnon yhteydessa termeilld ” raakamineraalivillamatto” ja "raaka-
villa” tarkoitetaan seka primaarimaton etta sekundaarimaton muodossa ole-
vaa mattoa. Tama tarkoittaa siten sita, etta keksinndon mukaisesti voidaan
valmistaa eristystuotekappale kuten esim. putkieristyskouru joko sekundaa-
rimatosta tai suoraan primaarimatosta. Mikali esim. putkieristyskouru valmis-
tetaan suoraan primaarimatosta, tama tehdaan rullaamalla kourumatto suo-

raan primadarimatosta.
Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus
Keksintda kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin seuraavan esimerkin

avulla, jota ei kuitenkaan tulisi tulkita jaljempana olevien patenttivaatimusten

suojapiiria rajoittavana.
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ERAS SOVELLUTUSESIMERKKI

Tama esimerkki kohdistuu mineraalivillaa olevan putkieristyskourun valmis-

tamiseen, joko sekundaarimatosta tai suoraan primaarimatosta.

Mineraalista raaka-ainetta eli kivea sulatetaan ja siitd muodostetaan sinansa
tunnetulla tavalla mineraalivillakuituja, jotka sitten kerataan talteen keraily-

rummulle primaarimaton muodostamiseksi.

Mineraalivillakuitujen muodostuksen yhteydessd, tarkemmin sanoen n. 10 cm
paasta alavirtaan siita kohdasta, jossa kuidut alkavat muodostua kivisulasta,
mutta ennen kuin kuidut alkavat kerailyrummulle kerrostua primaarimatoksi,
lisataan sideaineina polyvinyylialkoholia ja ureamodifioitua fenoliformaldehy-
dihartsia mineraalivillakuitujen joukkoon. Polyvinyylialkoholi kuivuu jo huo-
neenlammodssa, mutta lampdétilaa korottamalla, esim. 60 °C:een, voidaan po-
lyvinyylialkoholin karkaisua nopeuttaa. Ureamodifioitulla fenoliformaldehydi-
hartsilla taas on sille ominainen karkaisulampétila tg, joka on 160 °C, jolloin

polymerisointi alkaa.

Molemman sideaineen lisdys mineraalivillakuitujen sekaan on jarjestetty ta-
pahtuvaksi samanaikaisesti kahdesta erillisestd suuttimesta, jotka on jarjes-
tetty kuidunmuodostuksen yhteyteen, olennaisesti samalle poikkitasolle val-
mistuslinjan suunnassa lahelle mineraalivillan sulaa. Eraassa vaihtoehtoisessa
ratkaisussa alhaisesmmassa lampdtilassa ta (jo huoneenlampdtilassa) karkais-
tuva polyvinyylialkoholi lisétéan mineraalivillaan vasta mineraalivillakuitujen
muodostumisen jalkeen, esim. primaarimaton molemmin puolin jarjestettyjen
suutinten avulla, tai vaihtoehtoisesti, mikali putkieristyskouru valmistetaan
sekundaarimatosta, sekundaarimaton molemmin puolin jarjestettyjen suutin-

ten avulla.
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Raakamineraalivillamatto (joko primaari- tai sekundaadrimatto), jonka mine-
raalivillan joukkoon on lisdtty seka polyvinyylialkoholia etta ureamodifioitua
fenoliformaldehydihartsia, karkaistaan molempien sideaineiden lisayksen jal-
keen saattamalla raakamineraalivillamatto esim. 60 °C:een polyvinyylialkoho-
lin karkaistumisen nopeuttamiseksi. Kun polyvinyylialkoholi on karkaistunut,
raakamineraalivillamatto voidaan laittaa rullalle ja vieda kourunmuodostus-

koneelle kourunmuodostusta varten.

Kourunmuodostuskoneella rullalle laitetusta raakamineraalivillamatosta (eli
joko primadri- tai sekundadrimatosta kuten ylla on jo esitetty) muotoillaan
sinansa tunnetulla tavalla putkieristyskouru, joka muotonsa saatuaan karkais-
taan valmiiksi putkieristyskouruksi saattamalla markaa ureamodifioitua fenoli-
formaldehydihartsia sisaltava kouruaihio lampdtila-alueelle 180-280 °C, esim.

ldmpdtilaan 200 °C, jolloin sideaine B karkaistuu.

Eristystuotekappaleen mineraalivillaan voidaan lisaksi lisata sideaineiden lisa-
aineita jommankumman tai kummankin sideaineen vaikutuskyvyn parantami-
seksi. Esimerkkeina tallaisista lisdaineista voidaan mainita alan ammattihenki-
I6lle hyvin tunnetut adheesion kohentamiseen tarkoitetut silaanit, UV-
stabiilisuuden kohentamiseen tarkoitetut stabiloimisaineet, seka pinta-

aktiiviset aineet.
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Patenttivaatimukset

1. Mineraalivillaa oleva eristystuotekappale, joka paadasiallisesti muodostuu
mineraalivillasta, joka on karkaistu, tunnettu siita, etta se sisaltdaa kahta
karkaistua sideainetta A ja B, jotka vastaavasti on karkaistu eri karkaisulam-

pétiloissa ta ja tg, jolloin tg > ta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristystuotekappale, tunnettu siita, etta
matalammassa karkaisulampétilassa ta karkaistu sideaine A on polyvinyylial-
koholi, polyvinyyliasetaatti tai polyuretaani tai muu vastaava ja korkeammas-
sa karkaisulampétilassa tg karkaistu sideaine B on orgaaninen tai epaorgaa-
ninen sideaine, jolloin orgaaninen sideaine edullisesti on valittu joukosta, jo-
hon kuuluvat fenoliformaldehydi-, akryyli- ja epoksipohjaiset sideaineet, ja

epaorgaaninen sideaine edullisesti on vesilasipohjainen sideaine.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen eristystuotekappale, tunnettu sii-
ta, etta kutakin sideainetta A ja B on 0,5-5 % valmiin eristystuotekappaleen

painosta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen eristystuotekappale, tunnettu
siitd, etta valmis eristystuotekappale painoonsa nahden sisdltéa kokonaisuu-

dessaan korkeintaan 5 % yhta tai useampaa orgaanista yhdistetta.

5. Menetelma mineraalivillaa olevan eristystuotekappaleen valmistamiseksi,
johon menetelmaan kuuluu ainakin:

- mineraalivillakuitujen muodostaminen,

- maton muodossa olevan raakamineraalivillan muodostaminen mineraalivil-
lakuiduista,

- sideaineen lisaaminen mineraalivillaan raakamineraalivillamaton muodosta-

vien mineraalivillakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen,
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- sideainetta sisaltévan raakamineraalivillamaton jatkokasitteleminen ja muo-
toileminen eristystuotekappaleeksi, joka on vield karkaisematon, ja

- muotoillun, vield karkaisemattoman eristystuotekappaleen karkaiseminen
valmiiksi eristystuotekappaleeksi,

tunnettu siita etta

- lisatdaan mineraalivillaan raakamineraalivillamaton muodostavien mineraali-
villakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen kahta sideainetta
A ja B, joista ainakin sideaine B karkaistuakseen vaatii lammittamista sille
ominaiseen karkaisulampétilaan tg tai sen yli, ja etta sideaine A karkaistuu tai
on karkaistavissa lampétilassa ta, joka on alhaisempi kuin karkaisulampdétila
ts (ta < tg)

- esikarkaistaan kahta sideainetta A ja B sisaltdava raakamineraalivillamatto
lammittamalla se sideaineen B karkaisulampétilaa tg alhaisempaan lampdéti-
laan t; siten, etta ta < t; < tg, jolloin vain alemmassa karkaisulampatilassa ta
karkaistuva sideaine A karkaistuu, ja

- suoritetaan muotoillun, vield karkaisematonta sideainetta B sisaltavan eris-
tystuotekappaleen karkaisu valmiiksi mineraalivillaa olevaksi eristystuotekap-
paleeksi lammittamalla se sideaineen B karkaisulampdtilaan tg tai sen yli, niin

etta sideaine B karkaistuu.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta kar-
kaistuakseen korkeamman karkaisulampoétilan ts vaativa sideaine B lisataan
mineraalivillaan lahelle kivisulaa jo muodostuneisiin mineraalivillakuituihin
mutta ennen primaarimaton muodostumista ja karkaistuakseen alhaisemman
karkaisulampdtilan ta tarvitseva sideaine A lisatdan mineraalivillaan mineraa-

livillakuitujen muodostumisen jalkeen.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
alhaisemman karkaisulampétilan ta tarvitsevana sideaineena A kaytetaan po-

lyvinyylialkoholia, polyvinyyliasetaattia tai polyuretaania.
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen menetelma, tunnettu siitd,
etta korkeamman karkaisulampétilan ts vaativana sideaineena B kdytetaan
orgaanista tai epaorgaanista sideainetta, jolloin orgaaninen sideaine on valit-
tu joukosta, johon kuuluvat fenoliformaldehydi-, akryyli- ja epoksipohjaiset

sideaineet, ja epaorgaaninen sideaine on vesilasipohjainen sideaine.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
alhaisemman karkaisulampdtilan ta tarvitsevan sideaineen A karkaisu suorite-

taan lammittamalla 1ampdotilaan t;, joka on 20-140 °C.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd korkeamman karkaisulampétilan tg vaativan sideaineen B karkaisu suori-

tetaan lammittamalla 150 °C:n lampdétilaan tai sen yli.

11. Raakamineraalivillamatto, joka paaasiallisesti muodostuu kerrostetuista
mineraalivillakuiduista ja soveltuu mineraalivillatuotteiden, erityisesti muotoil-
tujen eristystuotekappaleiden valmistukseen, tunnettu siitd, ettd se sisaltaa
kahta sideainetta A ja B, joista ainakin sideaine B karkaistuakseen vaatii
lammittamista sille ominaiseen karkaisulampétilaan tg tai sen vyli, ja etta side-
aine A karkaistuu tai on karkaistavissa lampdétilassa ta, joka on alhaisempi
kuin sideaineen B karkaisulampdtila ts (ta < tg), ja joista sideaineista karkais-
tuakseen alemman karkaisulampgtilan ta tarvitseva sideaine A on karkaistu ja
korkeamman karkaisulampdtilan tg vaativa sideaine B on viela karkaisema-

ton.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen raakamineraalivillamatto, tunnettu

siita etta se on rullalle laitettuna.

13. Menetelma patenttivaatimuksen 11 mukaisen raakamineraalivillamaton
valmistamiseksi, johon menetelmaan kuuluu ainakin:

- mineraalivillakuitujen muodostaminen,
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- maton muodossa olevan raakamineraalivillan muodostaminen mineraalivil-
lakuiduista,

- sideaineen lisaaminen mineraalivillaan raakamineraalivillamaton muodosta-
vien mineraalivillakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen,
tunnettu siita etta

- mineraalivillaan lisataan raakamineraalivillamaton muodostavien mineraali-
villakuitujen muodostumisen yhteydessa ja/tai sen jalkeen kahta sideainetta
A ja B, joista ainakin sideaine B karkaistuakseen vaatii lammittamista sille
ominaiseen karkaisulampétilaan tg tai sen yli, ja etta sideaine A karkaistuu tai
on karkaistavissa lampétilassa ta, joka on alhaisempi kuin sideaineen B kar-
kaisulampétila ts (ta < tg),

- karkaistaan kahta sideainetta A ja B sisaltava raakamineraalivillamatto
lammittamalla se sideaineen B karkaisulampdtilaa ts alhaisempaan lampoti-
laan t; siten, etta ta < t; < tg, jolloin vain alemmassa karkaisulampatilassa ta
karkaistuva sideaine A karkaistuu, jolloin saadaan karkaistu raakamineraalivil-

lamatto, jossa sideaine B on viela karkaisematon.
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Patentkrav

1. Isolerproduktsstycke av mineralull, vilket huvudsakligen bestdr av mineral-
ull som ar hardad, kdnnetecknat dérav, att den innehdller tvd hardade
bindeamnen A och B, vilka ér hardade i olika hardningstemperaturer ta re-

spektive tg, varvid tg > ta.

2. Isolerproduktsstycke enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att
bindeamnet A som hardats vid den lagre hardningstemperaturen ta ar polyvi-
nylalkohol, polyvinylacetat eller polyuretan eller ndgot annat motsvarande
och bindeamnet B som hardats vid den hégre hardningstemperaturen tg ar
ett organiskt eller oorganiskt bindeamne, varvid det organiska bindeamnet
foretradesvis ar valt ur gruppen i vilken ingdr fenolformaldehyd-, akryl- och
epoxibaserade bindeamnen, och det oorganiska bindeamnet foretradesvis ar

ett vattenglasbaserat bindeamne.

3. Isolerproduktsstycke enligt patentkravet 1 eller 2, kannetecknat darav,
att vartdera bindeamnet A och B utgér 0,5-5 % av det fardiga isolerpro-
duktsstyckets vikt.

4. Isolerproduktsstycke enligt ndgot av patentkraven 1-3, kdnnetecknat
darav, att det fardiga isolerproduktsstycket med avseende pd dess vikt in-

nehdller totalt hogst 5 % av en eller flera organiska foreningar.

5. Forfarande for tillverkning av ett isolerproduktsstycke av mineralull, i vilket
forfarande dtminstone ingar:

- bildande av mineralullsfibrer,

- bildande av rdmineralull i mattform av mineralullsfibrer,

- tillsattning av bindeamne i mineralullen i samband med och/eller efter bild-

ningen av mineralullsfibrerna som ska bilda r&mineralullsmattan,
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- vidarebehandling och formning av rémineralullsmattan som innehéller bin-
deamne till ett isolerproduktsstycke, som annu ar ohardat, och

- hardning av det formade, annu ohardade isolerproduktsstycket till ett far-
digt isolerproduktsstycke,

kdnnetecknat darav att

- det i samband med och/eller efter bildningen av mineralullsfibrerna som
bildar rémineralullsmattan till mineralullen tillsatts tvd bindeamnen A och B,
av vilka dtminstone bindeamnet B for att hardas kraver uppvarmning till en
for detta specifik hardningstemperatur tg eller daréver, och att bindeamnet A
hardas eller ar hardningsbart vid en temperatur t,, som ar lagre én hard-
ningstemperaturen tg (ta < tg)

- rdmineralullsmattan som innehdller de tva bindedmnena A och B forhérdas
genom att uppvarma denna till en temperatur t; som ar lagre an bindeam-
nets B hardningstemperatur tg sd, att ta < t; < tg, varvid enbart bindeamnet
A som hardas vi en lagre hardningstemperatur t, hardas, och

- hardningen av det formade isolerproduktsstycket, vilket annu innehaller
ohardat bindeamne B, till ett fardigt isolerproduktsstycke av mineralull utférs
genom att uppvarma detta till bindeamnets B hardningstemperatur tg eller

dar6ver, sd att bindeamnet B hardas.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, kannetecknat déarav, att bindeamnet
B som for att hardas kraver den hdgre hardningstemperaturen tg tillsatts till
mineralullen nara stensmaltan i redan bildade mineralullsfibrer men fére bild-
ningen av primarmatta och bindeamnet A som for att hardas kraver den lag-
re hardningstemperaturen ta tillsatts till mineralullen efter bildningen av mi-

neralullsfibrerna.

7. Forfarande enligt patentkravet 5 eller 6, kannetecknat darav, att som
bindeamne A som kraver den lagre hardningstemperaturen ta anvands poly-

vinylalkohol, polyvinylacetat eller polyuretan.
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8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 5-7, kdnnetecknat dérav, att
som bindeamne B som kraver den hégre hardningstemperaturen tz anvands
ett organiskt eller oorganiskt bindeamne, varvid det organiska bindeamnet ar
valt ur gruppen i vilken ingdr fenolformaldehyd-, akryl- och epoxibaserade
bindedmnen, och det oorganiska bindeamnet &r ett vattenglasbaserat binde-

amne.

9. Forfarande enligt patentkravet 7 eller 8, kannetecknat darav, att hard-
ningen av bindeamnet A som kraver den lagre hardningstemperaturen ta ut-

fors genom att uppvarma till en temperatur t;, som ar 20-140 °C.

10. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 7-9, kdnnetecknat darav, att
hardningen av bindeamnet B som kraver den hdgre hardningstemperaturen

ts utfors genom att uppvarma till en temperatur av 150 °C eller dardver.

11. R@mineralullsmatta, som huvudsakligen bestdr av i skikt lagda mineral-
ullsfibrer och som lampar sig for tillverkning av mineralullsprodukter, speciellt
formade isolerproduktsstycken, kdnnetecknad darav, att den innehdller
tvd bindedmnen A och B, av vilka dtminstone bindedgmnet B for att hardas
kraver uppvarmning till en for detta specifik hardningstemperatur tg eller
dardver, och att bindedamnet A hardas eller ar hardningsbart vid en tempera-
tur ta, som ar lagre an bindeamnets B hardningstemperatur ts (ta < tg), och
av vilka bindeamnen bindeamnet A som kraver den lagre hardningstempera-
turen ta ar hardat och bindeamnet B som kraver den hégre hardningstempe-

raturen tz ar annu ohardat.

12. Rdmineralullsmatta enligt patentkrav 11, kannetecknad darav att den

ar rullad.

13. Forfarande for tillverkning av en ramineralullsmatta enligt patentkrav 11,

i vilket forfarande ingdr dtminstone:
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- bildande av mineralullsfibrer,

- bildande av ré@mineralull i mattform av mineralullsfibrer,

- tillsattning av bindeamne i mineralullen i samband med och/eller efter bild-
ningen av mineralullsfibrer som ska bilda rémineralullsmattan,
kdnnetecknat darav att

- det till mineralullen i samband med och/eller efter bildande av mineralulls-
fibrerna som bildar rdmineralullsmattan tillsatts tvd bindeamnen A och B, av
vilka 8tminstone bindeamnet B for att hardas kraver uppvarmning till en for
detta specifik hardningstemperatur tg eller daréver, och att bindeamnet A
hardas eller ér hardningsbart vid en temperatur ta, som ar lagre éan bindeam-
nets B hardningstemperatur tg (ta < tg),

- rdmineralullsmattan som innehdller de tva bindedmnena A och B forhérdas
genom att uppvarma denna till en temperatur t; som ar lagre an bindeam-
nets B hardningstemperatur tg s3, att ta < t; < tg, varvid enbart bindeamnet
A som hardas vi den lagre hardningstemperaturen ta hardas, varvid erhdlls

en hardad rdmineralullsmatta, dér bindeamnet B annu &r ohéardat.
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