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(57) Abstract: The invention relates
to a cycle valve (10) comprising a
closing body (18) that co-operates
with a valve seat (22) and establishes
a flow connection, in a first switching
position, between a supply channel
(12) and a discharge channel (14),
blocking said connection in a second
switching position. The closing body
(18) periodically alternates between
the two switching positions during
the actuation of the cycle valve
(10), and the movement thereof is
hydraulically damped by a throttle point
(70). According to the invention, the
hydraulic damping is only effective
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over a partial region (62).

(57) Zusammenfassung: Die Erfin-
dung geht von einem Taktventil (10) mit
einem Schliesskérper (18) aus, der mit
einem Ventilsitz (22) zusammenarbeitet
und in einer ersten Schaltstellung
eine Durchflussverbindung zwischen
einem Zulaufkanal (12) und einem
Ablaufkanal (14) herstellt und in einer
zweiten Schaltstellung sperrt, wobei
der Schliesskdrper (18) wéhrend
der Betidtigung des Taktventils (10)
periodisch  zwischen den beiden
Schaltstellungen wechselt und seine
Bewegung hydraulisch durch eine
Drosselstelle (70) geddmpft ist. Es wird

vorgeschlagen, dass die hydraulische Dampfung nur tiber einen Teilbereich (62) wirksam ist.
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Taktventil

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Taktventil nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1 aus.

Taktventile werden u.a. zur wasserseitigen Steuerung
der Heizleistung einer Fahrzeugheizung verwendet. Sie
werden in der Regel durch Elektromagnete betatigt, die
gegebenenfalls im Zusammenwirken mit einer Ventilfeder
einen SchlieBkdrper zwischen einer ersten und zweiten
Schaltstellung gegebenenfalls periodisch hin und her
bewegen. In der ersten Schaltstellung wird eine
Durchflussverbindung zwischen einem  Zulaufkanal und
einem Ablaufkanal hergestellt, wdhrend in einer zweiten
Schaltstellung der Durchfluss gesperrt ist. Das
Taktventil ist in der Regel als so genanntes Sitzventil
ausgebildet, bei dem beispielsweise ein Ventilkegel des
SchlieRkérpers mit einem Ventilsitz zusammenarbeitet.
Sitzventile sind robust und kostenglinstig. Sie besitzen
eine hohe Dichtigkeit. Allerdings erzeugt das schnelle
Auftreffen des Ventilkegels auf den Ventilsitz und/oder
des Hubmagnetsystems in der entgegengesetzten Richtung

Luftschall und Kdérperschall. Diese Ger&duschvibrationen

PCT/EP2005/052630
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beeintrichtigen den Komfort. Ferner belasten
Druckspitzen die wasserfithrenden Bauteile im Kreislauf
und konnen zu deren vorzeitigem Versagen fihren, z.B.

zu Leckagen und dgl.

Aus der DE 197 54 257 Al ist ein solches Magnetventil
fiir eine fliissigkeitsgeregelte Heiz- und/oder
Kithlanlage bekannt. Ein Elektromagnet bet&tigt den
SchlieBkérper entgegen der Kraft einer Ventilfeder in
SchlieBrichtung. Die Geschwindigkeit des SchlieBk&rpers
und des mit ihm verbundenen Venfilschafts wird durch
eine Dampfungseinrichtung verringert, die am
Ventilschaft bzw. am SchlieRkorper angreift. Dadurch
wird nicht nur verhindert, dass der SchlieBk&rper bzw.
der Ventilschaft nach dem Aufsetzen des Ventilglieds
nachschwingt, sondern die Dampfungseinrichtung bremst
bereits die Geschwindigkeit wvon Magnetanker,
Ventilschaft und Ventilglied wahrend der
Ventilbewegung. Die Dampfungseinrichtung besitzt eine
am Ventilschaft befestigte Scheibe, die in einem mit
Fliissigkeit gefiillten Teil des Ventilgeh&duses, z.B.
einer Dampfungskammer, mit geringem Spiel gefiihrt ist.
Bei der Bewegung der Dampfungsscheibe wird die
Flissigkeit ilber einen Ringspalt von einer Seite der
Dampfungsscheibe zur anderen verdrédngt. Das
Dampfungsverhalten kann durch zus&dtzliche

Drosselbohrungen in der Ddampfungsscheibe abgestimmt

PCT/EP2005/052630
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werden. Um eine wirkungsvolle Da&mpfung zu erreichen,
ist es wichtig, den Ring- spalt mdglichst eng zu
dimensionieren. Dadurch ist allerdings nicht
auszuschlieBen, dass in der Fliissigkeit befindliche
Schmutzteilchen sich im Ringspalt festsetzen oder sich
im Dampfungszylinder ansammeln, zu Verschleifl fiihren
und die Funktion der Dampfungseinrichtung
beeintrachtigen.

Vorteile der Erfindung

Nach der Erfindung ist die hydraulische D&mpfung nur
iiber einen Teilbereich wirksam. In dem ungeddmpften
Teilbereich der Hubbewegung, der in der GrdRenordnung
von 0,5 Millimetern vor dem Schlieflen des
SchlieBkdrpers liegen kann, kdnnen Schmutzteilchen aus
der hydraulischen Dampfungseinrichtung ausgetragen
werden, sodass Ablagerungen nicht entstehen und sich
die Drosselquerschnitte selbst reinigen. Dadurch werden
Verschleil und Funktionsstdrungen vermieden. Ferner
kdnnen extrem enge Drosselspalten mit einer
wirkungsvollen Dampfung realisiert werden. Durch eine
starke Dampfung kann erreicht werden, dass bei kurzen
Offnungsimpulsen nicht mehr der Gesamthub genutzt wird.
Es ergeben sich in vorteilhafter Weise eine verbesserte
Aufldsung und eine schnelle Reaktion bei kleinen
Durchflussmengen. Die relativ langsamere Reaktionszeit

bei gréferen Durchflussmengen wird durch die geringere
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Verstarkung des Gesamtsystems kompensiert, z.B. Ventil-

und Wiarmetauschercharakteristik.

Der ungeddmpfte Teilbereich kann gemdf einer
Ausgestaltung der Erfindung dadurch erzielt werden,
dass sich der Drosselquerschnitt anschliefend an den
gedrosselten Teilbereich im Verlauf der Hubbewegung bis
SchlieBkérpers vergrdBert oder dass {iber indem
ungedrosselten Teilbereich der Hubbewegung eine zu
Drosselspalt parallel verlaufender Bypass aufgesteuert

ist.

Zu diesem Zweck ist in vorteilhafter Weise der
SchlieBkbrper mit einer Dampfungsscheibe verbunden, die
in einem Dampfungszylinder vorgesehen ist und mit
diesem an ihrem Umfang einen Drosselspalt bildet, der
sich im Verlauf der Hubbewegung des SchlieRkdrpers
wadhrend eines Teilbereichs erweitert. Dies kann z.B.
dadurch geschehen, dass der Dampfungszylinder an einer
Stirnseite offen ist und die Dampfungsscheibe kurz vor
dem Ende der Hubbewegung des Schliefkdérpers aus dem
Dampfungszylinder austritt, wodurch die
Dampfungswirkung aufgehoben wird. Da bis zum Aufsetzen
des Schliefkdrpers auf den Ventilsitz nur noch ein
kleiner Weg, etwa 0,5 mm, zuriickzulegen ist, setzt er

mit geringer Geschwindigkeit auf den Ventilsitz auf,
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weil er in Folge der Massentragheit auf dieser kurzen

Strecke nicht nennenswert beschleunigt werden kann.

Zwischen dem ged&mpften Teilbereich und dem
ungeddmpften Teilbereich der Hubbewegung kann
zweckmdfigerweise ein Ubergangsbereich vorgesehen
werden, in dem die Drosselwirkung vermindert ist. Dies
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass sich der
Strémungsquerschnitt des Dampfungszylinders in einem
Ubergangsbereich an seinem offenen Ende stetig
erweitert, z.B. indem der Dampfungszylinder an seinem
offenen Ende eine innere Fase aufweist. Die Kontur der
Fase kann so ausgelegt werden, dass ein gewlinschter
Déampfungsabfall erzieltwwird. Ferner kann der
Dampfungszylinder an seinem offenen Ende mindestens
eine innere Nut und/oder eine Ausnehmung aufweisen, die
sich zur offenen Seite hin erweitern. Je nach
gewlinschtem Ddmpfungsverlauf k&énnen iiber den Umfang
verteilt mehrere Nuten und/oder Ausnehmungen vorgesehen
werden. Dabei kann die Ddmpfungscharakteristik im
Ubergangsbereich ebenfalls durch die Flanken der Nut
bzw. durch die Kontur der Ausnehmung gestaltet werden,

Z.B. indem sie einen gebogenen Verlauf haben.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgeschlagen, dass der Dimpfungszylinder in einem

mittleren Bereich eine innere Ringnut aufweist, deren
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Breite groBler ist als die Dicke der Dampfungsscheibe.
Dadurch erreicht man, dass der SchlieBkdrper in seinen
Endlagen optimal gedampft ist, wdhrend in einer
mittleren Lage in einem ungedédmpften Bereich eine
Durchspiilung des Dampfungszylinders iber die Ringnut
mdglich ist. Auch hierbei ist es vorteilhaft, dass die
Flanken der Ringnut Ubergangsbereiche bilden, um
Unstetigkeiten beil der Dampfungscharakteristik zu

vermeiden.

Anstelle der Ringnut kann auch ein Bypass vorgesehen
werden, der an einer Stelle in dem Dampfungszylinder
miindet, an der der ungeddmpfte Teilbereich beginnen
sell. Der Bypass iiberbriickt den Drosselspalt im
ungeddmpften Teilbereich und sorgt fiir eine

Durchspiilung des Dampfungszylinders.

Die Dampfungscharakteristik kann durch die Form und
Grofle der Dampfungsscheibe modifiziert werden. So kann
die Dampfungsscheibe an ihrem Umfang einen axial
vorspringenden Rand aufweisen, durch den die axiale
Erstreckung des Drosselspalts vergrofert wird. Ferner
kann die Dampfungsscheibe eine von der Kreisform
abweichende Fl&dche aufweisen, z. B. die Fliche eines
Ovals, einer Ellipse, eines regelmadBigen oder
unregelmdfigen Vielecks oder eines Kreisabschnitts.

Dadurch kann die Lange des Dichtspalts iiber den Umfang

PCT/EP2005/052630
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variiert werden. AuBerdem l&sst sich dadurch das
Verhdltnis des durch die Dampfungsscheibe verdrdngten
Volumens zur Lange des. Drosselspalts verdndern. Ferner
kann die Dampfungsscheibe sehr diinn sein und eine feine
Lochstruktur aufweisen. Die Ldcher, deren Querschnitt
zweckmdfligerweise im Mikrometerbereich liegen, werden
bei der Hin- und Herbewegung der Dampfungsscheibe frei
gespililt, wobei eine gewisse Elastizitdt der
Déampfungsscheibe und die damit verbundene geringe
Durchbiequng ein Verstopfen der Drosselkandle

verhindern.

Anstelle der Dampfungsscheibe kann die hydraulische
Drosselung durch eine Fliissigkeit durchlassige Membrane
erzeugt werden, deren Umfang mit dem Ventilgehduse
verbunden ist, wdhrend ihr zentraler Bereich vom
Ventilschaft bzw. von einer mit diesem verbundenen
Stange in Richtung der Hubbewegung mitgenommen wird.
Dabei kann die Membran halb steilf und elastisch sein.
Ihre Elastizitédtseigenschaften sind auf die gewiinschte
Dampfungscharakteristik des Schlielkdrpers abgestimmt,
insbesondere wird die Membran in dem ungedampften
Teilbereich des SchlieBbkdrpers nur einen geringen Druck
auf die Fliissigkeit ausliben und damit eine
vernachldssigbare Dampfung erzeugen. Die Membran wird
zweckmdBigerweise aus Kunststoff- oder Metallfédden mit

einer feinmaschigen Netz-bzw. Gewebestruktur
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hergestellt, wobei der Querschnitt der durch die
Maschen des Gewebes gebilildeten Flilssigkeitskandle

zweckmidBigerweise im Mikrometerbereich liegt.

Der ungedédmpfte Teilbereich der Hubbewegung kann auch
durch einen entsprechenden Freigang zwischen den
Ventilschaft bzw. der mit ihm verbundenen Stange
einerseits und der Dampfungsscheibe bzw. der Membran
andererseits gebildet sein. Durch den Freigang folgt
die Membran bzw. die Dampfungsscheibe nur im gedampften
Teilbereich der Hubbewegung des Schliefkérpers, wdhrend
sie im ungeddmpften Tellbereich auf den Ventilschaft
bzw. der mit diesem verbundenen Stange geleitet und
somit keine Dampfung erzeugt. Die Dampfungsscheibe bzw.
die Membran ist koaxial zum Ventilschaft in
Strémungsrichtung vor oder hinter dem Schliefkdrper
vorgesehen. Vorteilhafterweise werden sie in einer
érweiterten Ventilkammer im Ventilgehduse
untergebracht, da hier bei guter Raumausnutzung grofle
Durchmesser bzw. Fldchen verwirklicht werden k&nnen,
die grdBer sind als die entsprechenden GrdRen des

Schliefhkdrpers. Diese erlauben eine gute Dampfung.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden

Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten
zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird
die Merkmale zweckmdBigerweise auch einzeln betrachten
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen

zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Ldngsschnitt durch ein
Taktventil,

Fig. 2 einen vergroBerten Langsschnitt eines
Dampfungszylinders,

Fig. 3 bis 5 Varianten zw Fig. 2,

Fig. 6 und 7 eine Draufsicht auf eine D&mpfungsscheibe,
Fig. 8 und 9 Varianten zu Fig. 1,

Fig. 10 eine Draufsicht auf eine Membran mit einer
Gewebestruktur und

Fig. 11 und 12 einen Teilldngsschnitt durch eine

Diampfungseinrichtung mit einem Freigang.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Ein Taktventil 10 besitzt ein Ventilgehduse 16 mit
einem Zulaufkanal 12 und einem Ablaufkanal 14. Der
Durchfluss durch das Taktventil 10 wird von einem

SchlieBkérper 18 gesteuert, dessen Ventilkegel 20 mit
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einem Ventilsitz 22 an einem Ventilsitzring 48
zusammenarbeitet, der in ein Ventilsitzgehduse 46 im
Ventilgehduse 16 eingelassen ist. Bei der Betdtigung
des SchlieBkdrpers 18 wird dieser periodisch zwischen
einer gedffneten Stellung und einer Schliefistellung hin
und her bewegt, wobel er eine Hubbewegung 82 ausfiihrt.
In Fig. 1 ist eine Zwischenstellung des SchlieBkdrpers
18 mit ausgezogenen Linien dargestellt, wahrend die
SchlieBstellung durch eine strichpunktierte Linie und

die offene Stellung durch eine gestrichelte Linie

"angedeutet sind. Der Durchfluss pro Zeiteinheit wird im

Wesentlichen durch das Verhdltnis der Offnungszeiten zu
den SchlieRzeiten wadhrend der Betdtigung des
Taktventils bestimmt. Die Durchflussrichtung ist durch
Pfeile gekennzeichnet. Das Taktventil 10 kann
allerdings auch in entgegengesetzter Richtung

durchstrémt werden.

Mit dem SchlieBk&rper 18 ist iiber eine Stange 56 eine
Dampfungsscheibe 54 verbunden. Um die bewegten Massen
moglichst klein zu halten, kann sie diinn ausgebildet
sein und aus einem Leichtbauwerkstoff bestehen, z.B.
Kunststoff oder Verbundwerkstoff. Die Dampfungsscheibe
54 arbeitet mit einem Dampfungszylinder 50 zusammen,
mit dem sie an ihrem Umfang einen Drosselspalt 70
bildet, wenn sie sich innerhalb des Dé&mpfungszylinders

50 bewegt. Dieser ist an einer Stirnseite bis auf eine
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Fihrungsdffnung 58 geschlossen, in der die Stange 56
gefiihrt ist. Der Dampfungszylinder 50, der iiber Rippen
52 im Zulaufkanal 12 befestigt ist (Fig. 1), ist auf
die Stange 56 und die Dampfungsscheibe 54 so
abgestimmt, dass die hydraulische Dampfung nur uber
einen Teil des Gesamthubs 60 wirksam ist. In einem
gedampften Teil 62 des Gesamthubs 60 befindet sich die
Dampfungsscheibe 54 bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 im
bampfungszylinder 50, wdhrend sie sich in einem sich
anschlieBenden ungeddmpften Teil 64 auberhalb des
Démpfungszylinders 50 befindet, sodass der Innenraum
des Dampfungszylinders 50 iiber den vergrdBerten
Drosselspaltquerschnitt durchspiilt werden kann und
eventuelle Schmutzteilchen entfernt werden. Dadurch
ergeben sich ein geringerer Verschleill und grdéBere
Ventilstandzeiten. Beim erneuten Offnen des
Schlieflkdrpers 18 tritt die Dampfungsscheibe 54 wieder
in den Dampfungszylinder 50 ein, sodass die gewiinschte
Dampfung wieder erreicht wird.

Der SchlieBkdrper 18 wird zweckmdfRigerweise durch einen
Elektromagneten 28 entgegen der Kraft einer Ventilfeder
24 in Schliefrichtung betdtigt. Bei Ausfall der
Bestromung des Elektromagneten 28 wird dex
SchliefkdOrper 18 gedffnet, sodass bei dem Einsatz in
einem Heiz- und/oder Kithlkreislauf auf jeden Fall ein

Durchfluss gew&hrleistet ist.
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Der Elektromagnet 28 besitzt eine Magnetspule 30, die
auf einem Riickschlussjoch 38 aufgewickelt ist. In dem
Riickschlussjoch 38 sitzt eine Fihrungsbuchse 42, in der
ein Anker 34 axial verschiebbar angeordnet ist und in
Offnungsrichtung durch die Ventilfeder 24 belastet
wird. Der Anker 34 ist auf einem Ventilschaft 26
befestigt, der mit dem SchlieRkdrper 18 und der
Dampfungsscheibe 54 verbunden ist. Bei der Bestromung
der Magnetspule 30 wird der Anker 34 von einem
Magnetkern 32 angezogen, sodass der SchlieBk&rper 18
durch den Ventilschaft 26 gegen den Ventilsitz 22
gedriickt wird. Fiir die frele Bewegung des Ankers 34 ist
in der Fihrungsbuchse 42 ein Ankerraum 44 vorgesehen, -
der an einem Ende beispielsweise durch einen
elastischen Anschlag 40 begrenzt wird. Gegen diesen
schlégt die freie Stirnflache des Ventilschafts 26 in
der gedffneten Stellung des Taktventils 10 an. Die
Teile des Elektromagneten 28 sind in einem Gehduse 36
untergebracht, das am Ventilgehduse 46 befestigt ist.
Obwohl Taktventile 10 in der Regel iiber Elektromagnete
angetrieben werden, besteht auch die Mdglichkeit,
andere elektromotorische, mechanische oder hydraulische

Aktuatoren zu verwenden.

Beli der Ausfihrung nach Fig. 2 besitzt der

Dampfungszylinder 50 zwischen dem geddmpften Teil 62
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und dem ungeddmpften Teil 64 einen Ubergangsbereich 66,

in dem eine reduzierte, modifizierte Dampfung erreicht

wird. Uber eine Fase 68 wird der Querschnitt des

Drosselspalts 70 stetig erweitert, bis der ungedémpfte

Bereich 64 erreicht wird. Die Fase 68 kann in axialer

Richtung einen

aufweisen, z.B.

geraden oder gebogenen Verlauf

einen konvexen oder konkaven Verlauf.

Der Ubergangsbereich 66 kann auch durch eine oder

mehrere Nuten 72 gestaltet werden, durch die die

Drosselwirkung

ungedrosselten

des Drosselspalts 70 allmdhlich bis zum

Bereich 64 abnimmt. Dabei kdnnen die

Flanken der Nut 72 ebenfalls gerade oder gebogen

verlaufen. Eine &dhnliche Wirkung kann durch

Ausnehmungen 74 bzw. 78 erreicht awerden, wobeil die

Ausnehmung 74 eine gebogene Begrenzungskontur 76 und

die Ausnehmung

aufweisen (Fig.

78 eine geradlinige Begrenzungskontur 80

3). Somit kann die

Dampfungscharakteristik im Ubergangsbereich 66 in

weliten Grenzen modifiziert werden.

Bei der Ausfiilhrung nach Fig. 4 tritt die

Dampfungsscheibe 54 nicht aus dem Ddmpfungszylinder 50

heraus. Hierbei liegt der ungedampfte Teil 64 etwa in

der Mitte des Gesamthubs 60, wdhrend die geddmpften

Teile 62 an den Enden des Gesamthubs 60 vorgesehen

sind. Der ungedampfte Teil 64 wird durch eine Ringnut

84 realisiert,

die im mittleren Bereich des
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Dampfungszylinders 50 angeordnet und deren Breite
grbBer ist als die Dicke der Dampfungsscheibe 54. Durch
den deutlich gréBeren Strémungsquerschnitt im Bereich
der Ringnut 84 kann der Dampfungszylinder 50 gut
durchspiilt werden, sodass sich keine Schmutzteilchen
festsetzen kbnnen. In diesem Fall kann durch die
Gestaltung der Flanken der Ringnut 84 jeweils ein
Ubergangsbereich in den beiden Hubrichtungen gestaltet
werden. Hierfiir stehen &hnliche Modglichkeiten zur
Verfiigung, wie sie in Fig. 2 und Fig. 3 fir den

Endbereich des Dampfungszylinders 50 dargestellt sind.

Anstelle der Ringnuten 84 kann ein Bypass 90 vorgesehen
werden (Fig:w 5), der am Anfang des ungedrosselten G
Teilbereichs in den Dampfungszylinder 50 miindet und den
Drosselspalt 70 am Umfang der Dampfungsscheibe 54
iiberbriickt. Uber den Bypass kdénnen Schmutzteilchen aus

dem Dampfungszylinder 50 ausgetragen werden.

Die Dampfungscharakteristik kann durch die Form und
Grofle der Dampfungsscheibe modifiziert werden. In den
Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 6 und 7 weicht die
Flache der Dampfungsscheibe 54 von einer Kreisform ab.
Bei der Ausfithrung nach Fig. 6 weist die
Dampfungsscheibe 54 am Umfang eine Abflachung 22 auf,
wahrend die Démpfungsscheibe 54 nach Fig. 7 ein

regelmdfiges Sechseck darstellt. Es kdnnen aber auch
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andere Formen gewdhlt werden, z.B. ein Oval oder
beliebige regelmdfige oder unregelmdBige Vielecke.
Durch die Form der Fldche der Dampfungsscheibe 54 kann
zum einen das Verhdltnis zwischen der Flachengrdéfie und
der Linge des Umfangs modifiziert werden, zum anderen
kann die Dampfungsscheibe 54 den zur Verfiigung
stehenden Bauraum optimal ausnutzen. So kann die
Dampfungsscheibe 54 bei einer Ausfiihrung nach Fig. 8 in
einem erwelterten Ventilraum 86 des Ventilgehduses 16
untergebracht sein. Sie kann dadurch einen wesentlich
groBeren Durchmesser bzw. eine wesentlich grdbBere
Flidche aufweisen als der SchlieBkdrper 18. Der
Ventilraum 86 liegt bei der gewdhlten
Durchflussrichtung des Taktventils 10 auf der
Abstrodmseite des SchlieRkdrpers 18. Ferner besitzt die
Dampfungsscheibe 54 einen axial vorspringenden Rand.
Dadurch wird der Dichtspalt 70 am Umfang der
Dampfungsscheibe in dem geddmpften Teilbereich 62 in
axialer Richtung ladnger. Da sich der Dichtspalt 70 beim
Austritt der Dampfungsscheibe 54 aus dem
Dampfungszylinder 50 kontinuierlich wverkiirzt, wird
ebenfalls ein Ubergangsbereich in der
Dampfcharakteristik erzeugt. Der Rand 88 erhdht die

bewegte Masse der Dampfungsscheibe 54 nur geringfiigig.

Die Ddampfungscharakteristik der Dampfungsscheibe 54

kann durch weitere Drosseldffnungen in Form von Léchern
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94 weiter modifiziert werden. Die Dampfungsscheibe 54
nach Fig. 7 zeigt eine feine Lochstruktur, bei der der
Durchmesser der Ldécher 94 im Mikrometerbereich liegen

kann.

Anstelle der Dampfungsscheibe 54 kann gemédB einer
Ausfithrung nach Fig. 9 eine Flissigkeit durchlédssige
Membran 96 treten. Sie kann aus einem diinnen, gewellten
Federblech bestehen und ist zwischen dem Ventilgehduse
16 und dem Ventilschaft 26 eingespannt. Die
Fliissigkeitskandle k6nnen durch eine Lochstruktur
dhnlich der Dampfungsscheibe 54 nach Fig. 7 gebildet
werden. Die mit ausgezogenen Linien dargestellte
Membran 96 zeigt eine Position am Ende des gedd@mpften =
Bereichs, wdhrend eine mit gestrichelten Linien
dargestellte Ausfihrung das Taktventil 10 in gedffneter
Position darstellt. Die Elastizitdtseigenschaften der
Membran 96 k&énnen auf die gewlinschte
Dampfungscharakteristik des SchlieBkdrpers 18
abgestimmt werden, sodass insbesondere die Membran auf
die Fliissigkeit im ungeddmpften Teilbereich 64 nur
einen unerheblichen Druck auf die Fliissigkeit ausiibt

und somit eine vernachlassigbare Dampfung bewirkt.

Die Membran 96 besitzt in der Ausfithrung nach Fig. 10
eine feinmaschige Netzstruktur oder Gewebestruktur. Die

von den Maschen der Struktur gebildeten

PCT/EP2005/052630
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Fliissigkeitskandle liegen zweckmdBigerweise im
Mikrometerbereich. Auch hierbei werden die
Elastizitdtseigenschaften der Membran 96 auf die
gewiinschte Dadmpfungscharakteristik des SchlieBkérpers

18 abgestimmt.

Bei einer Ausfithrung nach Fig. 11 und Fig. 12 ist die
Membran 96 iber einen Freigang mit dem Ventilschaft 26
gekoppelt. Dieser wird von einer Aussparung 100 an dem
Ventilschaft 26 und einem Mitnahmering 98 gebildet,
wobeil die axiale Erstreckung der Aussparung 100 groéBer
ist als die axiale Erstreckung des Mitnahmerings 98,
sodass zwischen dem Mitnahmering 98 und der Aussparung
100 ein axialer Freigang gebildet wird, der in den
Umkehrlagen einer Hubbewegung 82 durchfahren wird und
einen ungedé@mpften Teilbereich 64 des Schliebkdrpers 18
ergibt. Fig. 11 zeigt eine geschlossene Position des
Taktventils 10, bei der der Mitnahmering 98 an einer
oberen Schulter 102 der Aussparung 100 anliegt, wdhrend
Fig. 12 eine gebffnete Position des Taktventils 10
zelgt, bei der der Mitnahmering 98 an einer unteren
Schulter 104 der Aussparung anliegt. Der Freigang kann
auch durch andere Mittel gebildet werden, z.B. kdnnen
die obere Schulter 102 und/oder die untere Schulter 104
durch einen Absatz des Ventilschafts 26 oder einen

Federring gebildet werden.
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Anspriiche

1. Taktventil (10) mit einem SchlieBkdérper (18), der
mit einem Ventilsitz (22) zusammenarbeitet und in einer
ersten Schaltstellung eine Durchflussverbindung
zwischen einem Zulaufkanal (12) und einem Ablaufkanal
(14) herstellt und in einer zweiten Schaltstellung
sperrt, wobei der SchlieRkdrper (18) wahrend der
Betdtigung des Taktwventils (10) periodisch zwischen den
beiden Schaltstellungen wechselt und seine Bewegung
hydraulisch durch eine Drosselstelle (70) geddmpft ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die hydraulische Dampfung

nur iber einen Teilbereich (62) wirksam ist.

2. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Drosselquerschnitt
anschliefend an den geddmpften Teilbereich (62) im
Verlauf der Hubbewegung (82) des SchlieBRBk&rpers (18)

vergrdhert.

3. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass iiber einen Teilbereich (64) der
Hubbewegung (82) ein zur Drosselstelle (70) parallel

verlaufender Bypass (90) aufgesteuert. ist.

4, Taktventil (10) nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Schliebkdrper (18) mit einer

PCT/EP2005/052630
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Dampfungsscheibe (54) verbunden ist, die in einem
Dampfungszylinder (50) vorgesehen ist und mit diesem an
ihrem Umfang einen Drosselspalt (70) bildet, der sich
im Verlauf der Hubbewegung des Schlielkdrpers (18) in

einem Teilbereich (64, 66) erweitert.

5. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder (50) an
einer Stirnseite offen ist und die Dampfungsscheibe
(54) kurz vor dem Ende der Hubbewegung des
Schliefkdrpers (18) aus dem Dampfungszylinder (50)

austritt.

6 Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch:
gekennzeichnet, dass sich der Strdmungsquerschnitt des
Dampfungszylinders (50) an seinem offenen Ende stetig

erweitert.

7. Taktventil (10) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder (50) an

seinem offenen Ende eline innere Fase (68) aufweist.

8. Taktventil (10) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder (50) an
seinem offenen Ende mindestens eine innere Nut (72)

und/oder Ausnehmung (74, 78) aufweist, die sich zur
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offenen Stirnseite hin erweitern.

9. Taktventil (10) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flanken der Nut (72) und die
Kontur (76, 80) der Ausnehmung (74, 78) einen gebogenen
Verlauf haben.

10. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder (50) in
einem mittleren Bereich eine innere Ringnut (84)
aufweist, deren Breite grdler ist als die Dicke der
Dampfungsscheibe (50)an ihrem Umfang.

11. Taktventil (10) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flankenm der Ringnut (84)

Ubergangsbereiche (66) bilden.

12. Taktventil (10) nach einem der wvorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungsscheibe (54) am Umfang einen axial

vorspringenden Rand (88) aufweist.

13. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungsscheibe (54) eine von der Kreisform

abweichende Fliche aufweist.
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14. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungsscheibe (54) sehr dilnn ist und eine feine

Lochstruktur aufweist.

15. Taktventil (10) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Lécher (94) im

Mikrometerbereich liegt.

16. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die hydraulische Drosselung durch
eine Flissigkeit durchldssige Membran (96) erzeugt
wird, die an ihrem Umfang mit dem Ventilgehause (16)
verbunden ist, wahrend ihr zentraler Bereich vom »
Ventilschaft (26) bzw. von einer mit diesem verbundenen
Stange (56) in Richtung der Hubbewegung (82)

mitgenommen wird.

17. Taktventil (10) nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Membran (96) halb steif und

elastisch ist.

18. Taktventil (10) nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elastizitatseigenschaften der
Membran (96) auf die gewilinschte Dampfungscharakteristik

des SchlieRkoérpers (18) abgestimmt sind.
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19. Taktventil (10) nach Anspruch (14), dadurch
gekennzeichnet, dass die Membran (96) eine feinmaschige

Netzstruktur bzw. Gewebestruktur aufweist.

20. Taktventil (10) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Maschen im

Mikrometerbereich liegt.

21. Taktventil (10) nach einem der Anspriiche 16 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (96) aus

einem Verbundwerkstoff besteht.

22. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der ungedampfte
Teil (64) der Hubbewegung (82) durch einen Freigang
(98, 100) zwischen dem Ventilschaft (26) bzw. der mit
ihm verbundenen Stange (56) einerseits und der
Dampfungsscheibe (54) bzw. der Membran (96)

andererseits gebildet ist.

23. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungsscheibe (54) bzw. die Membran (96) koaxial zum
Ventilschaft (26) in Strdmungsrichtung vor oder hinter

dem SchlieBkdrper (18) vorgesehen sind.

PCT/EP2005/052630
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24. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fldche der
Dampfungsscheibe (54) oder der Membran (96) grdBer ist
als der Querschnitt des SchlieRkdrpers (18).
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