
(57)【要約】

【課題】吸収部材の車両内外方向における寸法を小さく

する。

【解決手段】車両用フロントバンパ１０では、歩行者の

脚部からバンパアブソーバ１６に衝撃が加わった際に、

バンパアブソーバ１６が潰されることで衝撃を吸収する

。ここで、バンパアブソーバ１６に中空２４が設けられ

ているため、バンパアブソーバ１６の潰れ残り代を低減

させることができて、バンパアブソーバ１６が衝撃を効

率良く吸収することができる。さらに、バンパアブソー

バ１６の連結片１８が中空２４の車両外側を覆うためた

め、バンパアブソーバ１６に衝撃が加わる初期の段階で

もバンパアブソーバ１６が衝撃を充分に吸収することが

できる。これにより、歩行者の脚部を保護するために必

要とされるバンパアブソーバ１６の車両内外方向におけ

る寸法を小さくすることができ、車両の意匠制約を少な

くすることができる。

【選択図】　　　図１

JP 2004-224106 A 2004.8.12



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 潰 さ れ る こ と で 衝 撃 を 吸 収 す る 吸 収 部 材 を 備 え た 車 両 用 バ ン パ で あ っ
て 、
前 記 吸 収 部 材 に 中 空 が 設 け ら れ る と 共 に 、 前 記 吸 収 部 材 の 車 両 外 側 に お け る 外 周 壁 は 前 記
中 空 の 車 両 外 側 を 覆 う 、
こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 バ ン パ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 外 周 壁 の 車 両 外 側 に お け る 外 周 面 を 車 両 上 下 方 向 に 平 行 に し た 、 こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 車 両 用 バ ン パ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 吸 収 部 材 は 、 前 記 中 空 の 車 両 上 下 方 向 両 側 に 片 壁 を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ま た は 請 求 項 ２ 記 載 の 車 両 用 バ ン パ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 中 空 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 を 前 記 吸 収 部 材 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 の １ ／
２ 以 上 と し た 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か １ 項 記 載 の 車 両 用 バ ン パ
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 潰 さ れ る こ と で 衝 撃 を 吸 収 す る 吸 収 部 材 を 備 え た 車 両 用 バ
ン パ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
車 両 用 バ ン パ と し て は 、 バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 前 方 を 被 覆 す る バ ン パ カ バ ー 内 に
、 発 泡 成 形 さ れ た バ ン パ ア ブ ソ ー バ （ 緩 衝 材 ） が 収 容 さ れ た も の が あ る 。 こ の バ ン パ ア ブ
ソ ー バ は 、 歩 行 者 の 脚 部 か ら 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 潰 さ れ る こ と で 衝 撃 を 吸 収 し て 、 歩 行 者
の 脚 部 に 発 生 す る 減 速 度 を 低 減 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 歩 行 者 の 脚 部 を 保 護 す る た め に は 、 歩 行 者 の 脚 部 に 発 生 す る 減 速 度 を １ ５ ０ Ｇ
以 下 に す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ こ で 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 、 断 面 長 方 形 状 と さ れ て 、 均 一 な 中 実 構 造 と さ れ た も の が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し な が ら 、 図 ６ に 示 す 如 く 、 こ の バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の １ ５ 倍 発 泡
で 成 形 さ れ 、 か つ 、 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を ４ ５ ｍ ｍ に さ れ た 場 合 （ 図 ６ の 実 線 Ａ ）
に は 、 歩 行 者 の 脚 部 （ 脚 部 イ ン パ ク タ ー ） に 発 生 す る 減 速 度 が １ ５ ０ Ｇ を 上 回 る （ １ ６ ５
Ｇ に な る ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
一 方 、 こ の バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の ２ ０ 倍 発 泡 で 成 形 さ れ 、 か つ 、 車 両 内
外 方 向 に お け る 寸 法 を ６ ０ ｍ ｍ に さ れ た 場 合 （ 図 ６ の 破 線 Ｂ ） に は 、 歩 行 者 の 脚 部 に 発 生
す る 減 速 度 が １ ５ ０ Ｇ を 下 回 る （ １ ３ ０ Ｇ に な る ） 。 ま た 、 こ の 場 合 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ
が 衝 撃 を 吸 収 す る た め の 動 的 ス ト ロ ー ク （ 脚 部 イ ン パ ク タ ー に 発 生 す る 減 速 度 を 時 間 で ２
回 積 分 し た も の で あ り 、 脚 部 イ ン パ ク タ ー の 被 覆 材 の 潰 れ 量 分 を 含 む 。 以 下 、 本 明 細 書 に
お い て 同 じ ） は 、 ８ ８ ｍ ｍ と な っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の た め 、 断 面 長 方 形 状 と さ れ た バ ン パ ア ブ ソ ー バ で は 、 歩 行 者 の 脚 部 に 発 生 す る 減 速 度
が １ ５ ０ Ｇ を 下 回 る た め に は 、 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 が 略 ６ ０ ｍ ｍ 以 上 必 要 で あ る 。
こ れ は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 均 一 な 中 実 構 造 と さ れ て い る た め 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ に 衝 撃

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-224106 A 2004.8.12



が 加 わ っ た 後 の バ ン パ ア ブ ソ ー バ の 潰 れ 残 り 代 が 大 き く な っ て 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 衝 撃
を 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き な い た め で あ る 。 こ れ に よ り 、 車 両 用 バ ン パ の 車 体 に 対 す
る 出 代 を 全 て の 部 位 で ６ ０ ｍ ｍ 以 上 確 保 で き る 車 両 は 少 な い た め 、 車 両 の 意 匠 制 約 が 大 き
く な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に 、 上 述 の 如 く バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 均 一 な 中 実 構 造 と さ れ て い る た め 、 バ ン パ ア ブ ソ
ー バ の 重 量 が 大 き く な る と 共 に 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ の 原 材 料 が 多 く 必 要 と な っ て バ ン パ ア
ブ ソ ー バ が 高 コ ス ト に な る と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た こ こ で 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 、 断 面 Ｉ 字 状 と さ れ て 、 前 面 及 び 後 面 に そ れ ぞ れ 開 放 さ
れ た 一 対 の 中 空 を 有 す る も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し か し な が ら 、 こ の バ ン パ ア ブ ソ ー バ で は 、 前 面 が 中 空 で 完 全 に 開 放 さ れ て い る た め 、 バ
ン パ ア ブ ソ ー バ に 衝 撃 が 加 わ る 初 期 の 段 階 で バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 衝 撃 を 充 分 に 吸 収 す る こ
と が で き な い 。 こ れ に よ り 、 歩 行 者 の 脚 部 を 保 護 す る た め に 必 要 と さ れ る バ ン パ ア ブ ソ ー
バ の 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 が 大 き く な っ て 、 上 記 と 同 様 に 車 両 の 意 匠 制 約 が 大 き く な
る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
さ ら に 、 上 述 の 如 く バ ン パ ア ブ ソ ー バ の 前 面 が 中 空 で 完 全 に 開 放 さ れ て い る た め 、 バ ン パ
ア ブ ソ ー バ が 衝 撃 を 受 け る 面 積 が 小 さ く な り 、 歩 行 者 の 脚 部 （ 脚 部 イ ン パ ク タ ー ） に 発 生
す る 衝 撃 （ エ ネ ル ギ ー ） を 衝 撃 発 生 瞬 間 に お い て バ ン パ ア ブ ソ ー バ が 吸 収 す る 量 が 小 さ く
な る 。 こ れ に よ り 、 歩 行 者 の 脚 部 を 保 護 す る た め に は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ の 車 両 内 外 方 向
に お け る 寸 法 を 更 に 大 き く し な け れ ば な ら な い と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 特 許 文 献 １ 】
実 開 昭 ６ ０ － ３ ７ ４ ５ ７ 号 公 報
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 上 記 事 実 を 考 慮 し 、 吸 収 部 材 の 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を 小 さ く で き る 車 両 用
バ ン パ を 得 る こ と が 目 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ は 、 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 潰 さ れ る こ と で 衝 撃 を 吸 収 す る 吸
収 部 材 を 備 え た 車 両 用 バ ン パ で あ っ て 、 前 記 吸 収 部 材 に 中 空 が 設 け ら れ る と 共 に 、 前 記 吸
収 部 材 の 車 両 外 側 に お け る 外 周 壁 は 前 記 中 空 の 車 両 外 側 を 覆 う 、 こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 吸 収 部 材 が 潰 さ れ る こ と で 、 衝
撃 が 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ こ で 、 吸 収 部 材 に 中 空 が 設 け ら れ て い る た め 、 吸 収 部 材 に 衝 撃 が 加 わ っ た 後 の 吸 収 部 材
の 潰 れ 残 り 代 を 低 減 さ せ る こ と が で き て 、 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き
る 。 さ ら に 、 吸 収 部 材 の 外 周 壁 が 中 空 の 車 両 外 側 を 覆 う た め 、 吸 収 部 材 に 衝 撃 が 加 わ る 初
期 の 段 階 で も 、 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 充 分 に 吸 収 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 吸 収 部 材 が
衝 撃 を 吸 収 す る た め に 必 要 な 吸 収 部 材 の 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を 小 さ く す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
さ ら に 、 上 述 の 如 く 吸 収 部 材 に 中 空 が 設 け ら れ て い る た め 、 吸 収 部 材 を 軽 量 化 で き る と 共
に 、 吸 収 部 材 の 原 材 料 が 少 な く な っ て コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ に お い て 、 前 記 外 周 壁
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の 車 両 外 側 に お け る 外 周 面 を 車 両 上 下 方 向 に 平 行 に し た 、 こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 吸 収 部 材 の 外 周 壁 に お け る 外 周 面 を 車 両 上 下 方 向 （
例 え ば 歩 行 者 の 脚 部 の 軸 方 向 ） に 平 行 に し た た め 、 例 え ば 吸 収 部 材 が 歩 行 者 の 脚 部 か ら の
衝 撃 を 受 け る 場 合 で も 、 こ の 衝 撃 を 吸 収 部 材 の 外 周 面 が 車 両 上 下 方 向 に お け る 全 体 で 受 け
る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 歩 行 者 の 脚 部 （ 脚 部 イ ン パ ク タ ー ） に 発 生 す る 衝 撃 （ エ ネ
ル ギ ー ） を 衝 撃 発 生 瞬 間 か ら 吸 収 部 材 が 効 率 良 く 吸 収 で き 、 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 吸 収 す る た
め に 必 要 な 吸 収 部 材 の 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を 一 層 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ に お い
て 、 前 記 吸 収 部 材 は 、 前 記 中 空 の 車 両 上 下 方 向 両 側 に 片 壁 を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と し て い
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 吸 収 部 材 が 中 空 の 車 両 上 下 方 向 両 側 に 片 壁 を 有 す る
た め 、 吸 収 部 材 に 加 わ る 衝 撃 を 吸 収 部 材 が 両 片 壁 に よ っ て 吸 収 で き る 。 こ れ に よ り 、 吸 収
部 材 が 衝 撃 を バ ラ ン ス 良 く 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 車 両 用 バ
ン パ に お い て 、 前 記 中 空 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 を 前 記 吸 収 部 材 の 車 両 上 下 方 向 に お
け る 寸 法 の １ ／ ２ 以 上 と し た 、 こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 中 空 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 を 吸 収 部 材 の 車 両
上 下 方 向 に お け る 寸 法 の １ ／ ２ 以 上 と し た た め 、 吸 収 部 材 に 衝 撃 が 加 わ っ た 後 の 吸 収 部 材
の 潰 れ 残 り 代 を 効 果 的 に 低 減 さ せ る こ と が で き 、 確 実 に 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 効 率 良 く 吸 収 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
さ ら に 、 中 空 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 が 吸 収 部 材 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 の 略 １
／ ２ に さ れ た 場 合 に は 、 吸 収 部 材 の 中 空 を 除 く 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 を 充 分 に 確 保 で
き 、 こ れ に よ り 、 吸 収 部 材 に 衝 撃 が 加 わ る 初 期 の 段 階 で も 、 確 実 に 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 充 分
に 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に は 、 本 発 明 の 車 両 用 バ ン パ が 適 用 さ れ て 構 成 さ れ た 実 施 の 形 態 に 係 る 車 両 用 フ ロ ン
ト バ ン パ １ ０ が 車 両 左 側 か ら 見 た 断 面 図 に て 示 さ れ て い る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て
は 、 「 内 外 方 向 」 は 車 両 に お け る 内 外 方 向 に 対 応 し 、 「 上 下 方 向 」 は 車 両 に お け る 上 下 方
向 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 実 施 の 形 態 に 係 る 車 両 用 フ ロ ン ト バ ン パ １ ０ は 、 金 属 製 の バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト
１ ２ （ 強 度 部 材 ） を 備 え て お り 、 バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ は 、 車 両 の 前 端 下 部 に
車 両 の 外 周 に 沿 っ て 固 定 さ れ て 、 車 幅 方 向 に 対 し て 外 側 へ 向 け て 突 出 し た 湾 曲 形 状 と さ れ
て い る 。 バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ は 、 略 四 角 形 筒 状 と さ れ て お り 、 バ ン パ リ イ ン
フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ 内 の 内 空 は 、 上 下 方 向 中 央 に お い て ２ つ に 分 割 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ の 外 側 は 、 樹 脂 製 の パ ン パ カ バ ー １ ４ （ 被 覆 部 材 ） に 被
覆 さ れ て お り 、 パ ン パ カ バ ー １ ４ は 断 面 略 コ 字 状 と さ れ て い る 。 パ ン パ カ バ ー １ ４ は 、 車
両 の 前 端 下 部 に 車 両 の 外 周 に 沿 っ て 固 定 さ れ て お り 、 バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ と
同 様 に 車 幅 方 向 に 対 し て 外 側 へ 向 け て 突 出 し た 湾 曲 形 状 と さ れ て い る 。 パ ン パ カ バ ー １ ４
は 、 薄 肉 と さ れ て お り 、 歩 行 者 の 脚 部 か ら 衝 撃 （ 衝 撃 エ ネ ル ギ ー ） が 加 わ っ た 際 に 、 変 形
ま た は 破 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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パ ン パ カ バ ー １ ４ 内 に は 、 バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ の 外 側 に お い て 、 歩 行 者 脚 部
保 護 用 の 吸 収 部 材 と し て の バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ （ 緩 衝 材 ） が 収 容 さ れ て い る 。 バ ン パ ア
ブ ソ ー バ １ ６ は 、 バ ン パ リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ２ 及 び パ ン パ カ バ ー １ ４ と 同 様 に 車 幅 方
向 に 対 し て 外 側 へ 向 け て 突 出 し た 湾 曲 形 状 と さ れ て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。 バ ン パ ア ブ ソ ー バ
１ ６ は 、 樹 脂 の 発 泡 成 形 に よ り 製 造 さ れ て お り 、 歩 行 者 の 脚 部 か ら パ ン パ カ バ ー １ ４ を 介
し て 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 、 潰 さ れ る （ 収 縮 さ れ る ） こ と で 、 衝 撃 を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ は 、 上 下 方 向 及 び 内 外 方 向 に 沿 っ た 断 面 が 、 コ 字 状 と さ れ て お り 、
外 端 に お け る 外 周 壁 と し て の 断 面 長 尺 長 方 形 状 の 連 結 片 １ ８ と 、 連 結 片 １ ８ の 内 側 か つ 上
端 に お け る 片 壁 と し て の 断 面 長 方 形 状 の 上 側 片 ２ ０ と 、 連 結 片 １ ８ の 内 側 か つ 下 端 に お け
る 片 壁 と し て の 断 面 長 方 形 状 の 下 側 片 ２ ２ と 、 を 有 し て い る 。 ま た 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １
６ の 外 周 面 （ 連 結 片 １ ８ の 外 周 面 ） は 、 上 下 方 向 （ 歩 行 者 の 脚 部 の 軸 方 向 ） に 平 行 と さ れ
る と 共 に 、 上 側 片 ２ ０ と 下 側 片 ２ ２ と は 、 同 一 の 形 状 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ は 、 連 結 片 １ ８ の 内 側 か つ 上 側 片 ２ ０ と 下 側 片 ２ ２ と の 間 に お い て
、 断 面 長 方 形 状 の 中 空 ２ ４ （ 発 泡 成 形 時 の 気 泡 に よ り で き る 孔 以 外 の 孔 ） を 有 し て い る 。
中 空 ２ ４ は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 内 周 面 か ら の み 開 放 さ れ て お り 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ
１ ６ の 連 結 片 １ ８ （ 外 周 面 ） は 、 中 空 ２ ４ の 外 側 全 体 を 覆 っ て 、 中 空 ２ ４ で 開 放 さ れ て い
な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
上 側 片 ２ ０ 及 び 下 側 片 ２ ２ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 （ 図 ３ の Ｋ ） は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １
６ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 （ 図 ３ の Ｘ ） の 略 １ ／ ４ （ １ ／ ４ 以 下 ） と さ れ て お り 、 中 空 ２
４ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 （ 図 ３ の Ｌ ） は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 上 下 方 向 に お け る 寸
法 （ 図 ３ の Ｘ ） の 略 １ ／ ２ （ １ ／ ２ 以 上 ） と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
連 結 片 １ ８ の 内 外 方 向 に お け る 寸 法 （ 図 ３ の Ｍ ） は 、 歩 行 者 の 脚 部 か ら パ ン パ カ バ ー １ ４
を 介 し て 連 結 片 １ ８ に 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 連 結 片 １ ８ が 割 れ る よ う に 、 薄 く さ れ た 構 成 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
以 上 の 構 成 の 車 両 用 フ ロ ン ト バ ン パ １ ０ で は 、 パ ン パ カ バ ー １ ４ 内 に バ ン パ リ イ ン フ ォ ー
ス メ ン ト １ ２ の 外 側 に お い て バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 収 容 さ れ て お り 、 歩 行 者 の 脚 部 か ら
パ ン パ カ バ ー １ ４ に 衝 撃 が 加 わ っ て パ ン パ カ バ ー １ ４ が 変 形 ま た は 破 断 さ れ る こ と で 、 バ
ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 潰 さ れ る こ と で 衝
撃 を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ こ で 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 中 空 ２ ４ が 設 け ら れ て い る た め 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６
に 衝 撃 が 加 わ っ た 後 の バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 潰 れ 残 り 代 を 低 減 さ せ る こ と が で き て 、 バ
ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 衝 撃 を 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 中 空 ２ ４ は バ ン パ
ア ブ ソ ー バ １ ６ の 内 周 面 の み で 開 放 さ れ て 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 連 結 片 １ ８ が 中 空 ２
４ の 外 側 を 覆 う た め 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 衝 撃 が 加 わ る 初 期 の 段 階 で も 、 バ ン パ ア ブ
ソ ー バ １ ６ が 衝 撃 を 充 分 に 吸 収 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 歩 行 者 の 脚 部 を 保 護 す る
た め （ バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 衝 撃 を 吸 収 す る た め ） に 必 要 と さ れ る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １
６ の 内 外 方 向 に お け る 寸 法 （ 図 ３ の Ｙ ） を 小 さ く す る こ と が で き 、 車 両 の 意 匠 制 約 を 少 な
く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 連 結 片 １ ８ に お け る 外 周 面 を 上 下 方 向 に 平 行 に し た た め 、
バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 歩 行 者 の 脚 部 か ら の 衝 撃 を 受 け て も 、 こ の 衝 撃 を バ ン パ ア ブ ソ ー
バ １ ６ の 外 周 面 が 上 下 方 向 全 体 で 受 け る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 歩 行 者 の 脚 部 （ 脚 部
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イ ン パ ク タ ー ） に 発 生 す る 衝 撃 （ エ ネ ル ギ ー ） を 衝 撃 発 生 瞬 間 か ら バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６
が 効 率 良 く 吸 収 で き 、 歩 行 者 の 脚 部 を 保 護 す る た め に 必 要 と さ れ る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６
の 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を 一 層 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
さ ら に 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 中 空 ２ ４ の 上 下 方 向 両 側 に そ れ ぞ れ 同 一 の 形 状 と さ れ た
上 側 片 ２ ０ 及 び 下 側 片 ２ ２ を 有 す る た め 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 加 わ る 衝 撃 を バ ン パ ア
ブ ソ ー バ １ ６ が 上 側 片 ２ ０ と 下 側 片 ２ ２ と に よ っ て 吸 収 で き る 。 こ れ に よ り 、 バ ン パ ア ブ
ソ ー バ １ ６ が 衝 撃 を バ ラ ン ス 良 く 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 中 空 ２ ４ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 Ｌ を バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 上 下 方 向 に お け る 寸
法 Ｘ の １ ／ ２ 以 上 に し た た め 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 衝 撃 が 加 わ っ た 後 の バ ン パ ア ブ ソ
ー バ １ ６ の 潰 れ 残 り 代 を 効 果 的 に 低 減 さ せ る こ と が で き 、 確 実 に バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が
衝 撃 を 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
さ ら に 、 中 空 ２ ４ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 Ｌ が バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 上 下 方 向 に お け る
寸 法 Ｘ の 略 １ ／ ２ に さ れ て い る た め 、 上 側 片 ２ ０ と 下 側 片 ２ ２ と の 上 下 方 向 に お け る 寸 法
Ｋ を 充 分 に 確 保 で き る 。 こ れ に よ り 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 衝 撃 が 加 わ る 初 期 の 段 階 で
も 、 確 実 に バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 衝 撃 を 充 分 に 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま た 、 上 述 の 如 く バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ に 中 空 ２ ４ が 設 け ら れ て い る た め 、 従 来 の 均 一 な
中 実 構 造 と さ れ た バ ン パ ア ブ ソ ー バ に 比 し 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ を 軽 量 化 で き る と 共 に
、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 原 材 料 が 少 な く な っ て コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
し か も 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ が 断 面 コ 字 状 と さ れ て い る た め 、 従 来 の 断 面 Ｉ 字 状 と さ れ
た バ ン パ ア ブ ソ ー バ に 比 し て も 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ を 軽 量 化 で き る と 共 に 、 バ ン パ ア
ブ ソ ー バ １ ６ の 原 材 料 が 少 な く な っ て コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 上 側 片 ２ ０ と 下 側 片 ２ ２ と の 形 状 を 同 一 と し た 構 成 と し た が 、
上 側 片 と 下 側 片 と の 形 状 （ 両 片 壁 の 形 状 ） を 異 な ら せ た 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 連 結 片 １ ８ が 中 空 ２ ４ の 外 側 全 体 を
覆 っ た 構 成 と し た が 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ （ 吸 収 部 材 ） の 連 結 片 （ 外 周 壁 ） が 中 空 の 外 側 を
部 分 的 に 覆 っ た （ 例 え ば 中 空 外 側 の 一 部 を 中 空 の 上 側 部 位 か ら 下 側 部 位 に 渡 っ て 覆 っ た ）
構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ 第 １ 実 験 例 ）
本 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の １ ５ 倍 発 泡 で 成 形 さ れ て お り
、 上 下 方 向 に お け る 寸 法 Ｘ が １ ０ ０ ｍ ｍ 、 内 外 方 向 に お け る 寸 法 Ｙ が ４ ５ ｍ ｍ 、 上 側 片 ２
０ 及 び 下 側 片 ２ ２ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 Ｋ が ２ ０ ｍ ｍ ま た は ２ ５ ｍ ｍ 、 中 空 ２ ４ の 上 下
方 向 に お け る 寸 法 Ｌ が ６ ０ ｍ ｍ ま た は ５ ０ ｍ ｍ 、 連 結 片 １ ８ の 内 外 方 向 に お け る 寸 法 Ｍ が
１ ０ ｍ ｍ と さ れ て い る （ 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
こ こ で 、 図 ４ に 示 す 如 く 、 本 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ で は 、 寸 法 Ｙ が ４ ５ ｍ ｍ
に も 拘 ら ず 、 寸 法 Ｋ が ２ ０ ｍ ｍ の 場 合 （ 図 ４ の 実 線 Ａ ） と ２ ５ ｍ ｍ の 場 合 （ 図 ４ の 破 線 Ｂ
） と の 何 れ の 場 合 で も 、 衝 撃 を 吸 収 す る た め の 動 的 ス ト ロ ー ク が 、 従 来 の 中 実 構 造 の バ ン
パ ア ブ ソ ー バ で 内 外 方 向 の 寸 法 が ４ ５ ｍ ｍ の も の （ 図 ６ の 実 線 Ａ ） 及 び 内 外 方 向 の 寸 法 が
６ ０ ｍ ｍ の も の （ 図 ６ の 破 線 Ｂ ） よ り も 、 大 き く な る （ 寸 法 Ｋ が ２ ５ ｍ ｍ の 場 合 に は ９ ５
ｍ ｍ に な る ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ れ に よ り 、 本 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ で は 、 潰 れ 残 り 代 が 低 減 さ れ て お り 、
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こ の た め 、 寸 法 Ｙ が ４ ５ ｍ ｍ に も 拘 ら ず 、 歩 行 者 の 脚 部 （ 脚 部 イ ン パ ク タ ー ） に 発 生 す る
減 速 度 を 、 従 来 の 中 実 構 造 の バ ン パ ア ブ ソ ー バ で 内 外 方 向 の 寸 法 が ４ ５ ｍ ｍ の も の （ 図 ６
の 実 線 Ａ ） よ り も 、 大 幅 に 低 減 さ せ る こ と が で き る （ １ ５ ０ Ｇ よ り 低 く す る （ 寸 法 Ｋ が ２
５ ｍ ｍ の 場 合 に は １ ２ ５ Ｇ に す る ） こ と が で き る ） 。 し た が っ て 、 バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６
の 寸 法 Ｙ を 小 さ く し て （ ４ ５ ｍ ｍ に し て ） 、 車 両 の 意 匠 制 約 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
（ 第 ２ 実 験 例 ）
本 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の ２ ０ 倍 発 泡 で 成 形 さ れ て お り
、 上 下 方 向 に お け る 寸 法 Ｘ が １ ０ ０ ｍ ｍ 、 内 外 方 向 に お け る 寸 法 Ｙ が ５ ５ ｍ ｍ 、 上 側 片 ２
０ 及 び 下 側 片 ２ ２ の 上 下 方 向 に お け る 寸 法 Ｋ が ２ ５ ｍ ｍ 、 中 空 ２ ４ の 上 下 方 向 に お け る 寸
法 Ｌ が ５ ０ ｍ ｍ 、 連 結 片 １ ８ の 内 外 方 向 に お け る 寸 法 Ｍ が １ ２ ｍ ｍ と さ れ て い る （ 図 ３ 参
照 ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ こ で 、 図 ５ に 示 す 如 く 、 本 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ で は 、 歩 行 者 の 脚 部 （ 脚
部 イ ン パ ク タ ー ） に 発 生 す る 減 速 度 を 、 １ ５ ０ Ｇ よ り 大 幅 に 低 く す る （ １ １ ８ ． ３ Ｇ に す
る ） こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
さ ら に 、 本 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ で は 、 第 １ 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ
１ ６ に 比 し 寸 法 Ｙ が 大 き く さ れ て い る が 、 依 然 と し て バ ン パ ア ブ ソ ー バ １ ６ の 寸 法 Ｙ を 小
さ く し て （ ５ ５ ｍ ｍ に し て ） 、 車 両 の 意 匠 制 約 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 吸 収 部 材 に 中 空 が 設 け ら れ て い る た め 、 吸 収 部 材 の
潰 れ 残 り 代 を 低 減 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 吸 収 部 材 の 外 周 壁 が 中 空 の 車 両 外 側 を 覆 う
た め 、 吸 収 部 材 に 衝 撃 が 加 わ る 初 期 の 段 階 で も 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 充 分 に 吸 収 す る こ と が で
き 、 こ れ に よ り 、 吸 収 部 材 の 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 さ ら
に 、 吸 収 部 材 に 中 空 が 設 け ら れ て い る た め 、 吸 収 部 材 を 軽 量 化 で き る と 共 に 、 コ ス ト を 低
減 で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 吸 収 部 材 の 外 周 面 を 車 両 上 下 方 向 に 平 行 に し た た め
、 例 え ば 吸 収 部 材 の 外 周 面 が 歩 行 者 の 脚 部 か ら の 衝 撃 を 車 両 上 下 方 向 に お け る 全 体 で 受 け
る こ と が で き 、 吸 収 部 材 の 車 両 内 外 方 向 に お け る 寸 法 を 一 層 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 吸 収 部 材 が 中 空 の 車 両 上 下 方 向 両 側 に 片 壁 を 有 す る
た め 、 吸 収 部 材 に 加 わ る 衝 撃 を 吸 収 部 材 が 両 片 壁 に よ っ て 吸 収 で き 、 吸 収 部 材 が 衝 撃 を バ
ラ ン ス 良 く 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 車 両 用 バ ン パ で は 、 中 空 の 車 両 上 下 方 向 に お け る 寸 法 を 吸 収 部 材 の 車 両
上 下 方 向 に お け る 寸 法 の １ ／ ２ 以 上 と し た た め 、 吸 収 部 材 の 潰 れ 残 り 代 を 効 果 的 に 低 減 さ
せ る こ と が で き 、 確 実 に 吸 収 部 材 が 衝 撃 を 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 車 両 用 フ ロ ン ト バ ン パ を 示 す 車 両 左 側 か ら 見 た 断 面 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 車 両 用 フ ロ ン ト バ ン パ の バ ン パ ア ブ ソ ー バ を 示 す 車 両
左 斜 め 前 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 車 両 用 フ ロ ン ト バ ン パ の バ ン パ ア ブ ソ ー バ を 詳 細 に 示
す 車 両 左 側 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 第 １ 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ に お け る 動 的 ス ト ロ ー
ク と 歩 行 者 脚 部 発 生 減 速 度 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 第 ２ 実 験 例 に 係 る バ ン パ ア ブ ソ ー バ に お け る 動 的 ス ト ロ ー
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ク と 歩 行 者 脚 部 発 生 減 速 度 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 中 実 構 造 の バ ン パ ア ブ ソ ー バ に お け る 動 的 ス ト ロ ー ク と 歩 行 者 脚 部 発 生 減
速 度 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 車 両 用 フ ロ ン ト バ ン パ （ 車 両 用 バ ン パ ）
１ ６ 　 　 バ ン パ ア ブ ソ ー バ （ 吸 収 部 材 ）
１ ８ 　 　 連 結 片 （ 外 周 壁 ）
２ ０ 　 　 上 側 片 （ 片 壁 ）
２ ２ 　 　 下 側 片 （ 片 壁 ）
２ ４ 　 　 中 空 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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