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DISPOSITIF D’OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE A BARRE.

@ La présente invention concerne les dispositifs d’ostéo-
synthéses rachidiennes a barre.

Le dispositif selon 'invention se caractérise essentielle-
ment par le fait qu’il comporte une vis 22 a filetage osseux
24, une téte d’épaulement 25, une tige filetée 27 solidaire de
la téte 25, et un écrou 29 apte a se visser sur la tige 27, deux
pattes principales 30, 31 comprenant chacune un orifice 34,
35, la seconde extrémité 36, 37 de chaque patte 30, 31
comportant une cavité hémisphérique 38, 39 sensiblement
situées sur une méme sphére, deux pattes secondaires 40,
41 comportant chacune une partie hémisphérique convexe
44, 45 complémentaire d’'une cavité hémisphérique 38, 39,
et une cavité cylindrique 48, 49 complémentaire d’une partie
de la paroi externe de la barre 21, les deux pattes secondai-
res 40, 41 étant réalisées de fagon que, lorsque les deux
parties hémisphériques convexes 44, 45 sont sur une
méme sphére, les deux cavités cylindriques 48, 49 soient
sensiblement situées sur une méme surface cylindrique.
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DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE A BARRE

La présente invention concerne les dispositifs d'ostéosynthése rachidienne
é barre qui trouveht une application particulierement avantageuse pour le
maintien de deux vertébres, consécutives ou non, l'une par rapport a l'autre en
vue de la réalisation d'une arthrodése rachidienne, par exemple chez un étre
humain dans le but de supprimer par exemple la cause des douleurs générées
par une fracture de vertébre, un disque intervertébral défectueux, etc. ou pour
éviter le risque de complications paralytiques liées a ces traumatismes.

Les praticiens dans le domaine de la chirurgie rachidienne utilisent
notamment des systémes comportant essentiellement une plaque dans laquelie
sont pratiqués un orifice et une lumiére, et des vis comportant chacune une tige a
filetage osseux terminée par une téte d'épaulement, ces vis étant aptes a
coopérer avec la plague pour que la plaque en appui contre les vertébres soit
emprisonnée entre ces vertebres et les tétes d'épaulement des vis.

Ces systémes d'ostéosynthése rachidienne présentent des inconvénients
car, notamment, les épiphyses des vertébres rendent difficile la mise en place des
vis a filetage osseux dans les orifices des plaques pour leur vissage dans les
corps vertébraux, et ne permettent pas au praticien d'ajuster facilement la
distance séparant les deux segments de vertébres pour éliminer le foyer de la
douleur et rétablir [a hauteur normale du segment de colonne vertébrale.

Pour tenter de pallier ces inconvénients, il a été mis au point des systémes
comportant des vis pédiculaires, des pattes, des premiers moyens pour fixer une
premiére extrémité des pattes sur les tétes des vis pédiculaires, au moins une
plague et des seconds moyens pour fixer la plaque sur la seconde extrémité des
pattes. Ces systemes sont cependant encore relativement complexes aussi bien
pour leur mise en place que pour l'ajustement optimal des différentes distances. |

La présente invention a donc pour but de réaliser un systéme
d'osteéosynthése rachidienne qui permet de pallier en grande partie les
inconvénients des systémes de I'art antérieur mentionnés ci-dessus

Plus précisément, la présente invention a pour objet un dispositif
d'ostéosynthése rachidienne a barre, caractérisé par le fait qu'il comporte :

- une vis comprenant une premiére tige comportant un filetage osseux, une
téte d'épaulement solidaire d'une extrémité de ladite premiére tige, une seconde
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tige filetée montée solidaire en saillie sur ladite téte d'épaulement, les deux tiges
étant situées sensiblement sur un méme axe, et un écrou d'épaulement apte a se
visser sur ladite seconde tige,

- deux pattes principales, chaque patte principale comprenant un orifice
réalisé sensiblement & une premiére de ses extrémités, les deux orifices ayant
une section supérieure a celle de la seconde tige et inférieure & celles de la téte
d'épaulement et de I'écrou d'épaulement, la seconde extrémité de chaque patte
principale comportant une cavité hémisphérique, les deux cavités hémisphériques
étant réalisées en correspondance 'une de l'autre de fagon que, lorsque les deux
pattes principales sont situées l'une au-dessus de l'autre et que la seconde tige
passe par les deux orifices, elles soient sensiblement situées sur une méme
sphére, et

- deux pattes secondaires comportant chacune une partie hémisphérique
convexe sensiblement & une premiére de ses extrémités, chaque partie
hémisphérique convexe étant complémentaire d'une des dites cavités
hémisphériques, et une cavité cylindriqgue sensiblement a sa seconde extrémité,
chaque cavité cylindrique étant complémentaire d'une partie de la paroi externe
de la barre, les deux pattes secondaires étant réalisées de fagon que, lorsque les
deux parties hémisphériques convexes sont sur une méme sphére, les deux
cavités cylindriques soient sensiblement situées sur une méme surface
cylindrique.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours
de la description suivante donnée en regard des dessins annexés a titre illustratif
mais nullement limitatif, dans lesquels :

Les figures 1 et 2 représentent deux vues d'un mode de réalisation du
dispositif d'ostéosynthése rachidienne & barre selon linvention, la figure 1 étant
une vue en coupe longitudinale référencée I-1 sur la figure 2 et la figure 2 étant
une vue de dessus du dispositif selon la figure 1.

Il est bien précisé que, sur les figures, les mémes références désignent les
mémes éléments, quelle que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle
que soit la forme de représentation de ces éléments. De méme, si des éléments
ne sont pas spécifiquement référencés sur 'une des figures, leurs références
peuvent étre aisément retrouvées en se reportant a l'autre figure.
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La Demanderesse tient aussi a préciser que les figures ne représentent
qu'un mode de réalisation de I'objet selon linvention, mais qu’il peut exister
d’'autres modes de réalisation qui répondent a la définition de cette invention.

Elle précise en outre que, lorsque, selon la définition de l'invention, I'objet
de linvention comporte “au moins un” élément ayant une fonction donnée, le
mode de réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces éléments.

Elle précise aussi que, si le mode de réalisation de I'objet selon l'invention

~ tel qu'illustré comportent plusieurs éléments de fonction identique et que si, dans

la description, il n'est pas spécifié que l'objet selon cette invention doit
obligatoirement comporter un nombre particulier de ces éléments, l'objet de
I'invention pourra étre défini comme comportant “au moins un” de ces éléments.

Par référence aux figures 1 et 2, le dispositif d'ostéosynthése rachidienne
a barre 21 comporte une vis 22 du type pédiculaire comprenant une premiére tige
23 comportant un filetage osseux 24, une téte d'épaulement 25 solidaire d'une
extrémité 26 de la premiére tige 23, une seconde tige filetée 27 montée solidaire
en saillie sur la téte d'épaulement 25, les deux tiges 23, 27 étant situées
sensiblement sur un méme axe 28, et un écrou d'épaulement 29 apte a se visser
sur cette seconde tige 27.

Le dispositif comporte en outre deux pattes principales 30, 31 comprenant
chacune un orifice 34, 35 réalisé sensiblement a une premiére 32, 33 de ses
extrémités, les deux orifices ayant une section supérieure a celle de la seconde
tige 27 et inférieure a celles de la téte d'épaulement 25 et de I'écrou d'épaulement
29, la seconde extrémité 36, 37 de chaque patte principale comportant une cavité
hémisphérique 38, 39, les deux cavités hémisphériques 38, 39 étant réalisées en
correspondance l'une de l'autre de fagon que, lorsque les deux pattes principales
30, 31 sont situées I'une au-dessus de l'autre et que la seconde tige 27 passe par
les deux orifices 34, 35, elles soient sensiblement situées sur une méme sphére. |

Il est précisé que, dans le cadre de la présente description, par "cavité
hémisphérique" on entend une cavité en forme de secteur sphérique dont I'angle
au centre est inférieur a2 180 degrés, comme sur la figure 1.

Le dispositif comporte aussi deux pattes secondaires 40, 41 comprenant
chacune une partie hémisphérique convexe 44, 45 sensiblement a une premiére
42, 43 de ses extrémités, chaque partie hémisphérique convexe étant
complémentaire d'une cavité hémisphérique 38, 39, et une cavité cylindrique 48,
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49 sensiblement a sa seconde extrémité 46, 47, chaque cavité cylindrique étant
complémentaire d'une partie de la paroi externe de la barre 21, les deux pattes
secondaires 40, 41 étant réalisées de fagon que, lorsque les deux parties
hémisphériques convexes 44, 45 sont sur une méme sphére, les deux cavités
cylindriques 48, 49 soient sensiblement situées sur une méme surface
cylindrique, qui est sensiblement celle qui enveloppe la paroi latérale de la barre.

La valeur de l'angle au centre de chaque cavité cylindrique 48, 49 est au
plus égale a 180 degrés, et la somme de ces deux angles au centre est inférieure
a 360 degrés, pour que ces deux cavités cylindriques, en se rapprochant I'une de
l'autre, puissent parfaitement emprisonner la barre.

Selon une réalisation avantageuse, dont 'avantage apparaitra ci-aprés,
les deux orifices 34, 35 sont des orifices oblongs d'axes sensiblement paraliéles &
la longueur des pattes principales 30, 31, la longueur de ces orifices étant
supérieure a la section transversale de la seconde tige 27.

Dans une realisation préférentielle, comme celle qui est illustrée sur les
figures, le dispositif comporte des premiers moyens 50 pour solidariser les
premiéres extrémités 32, 33 des deux pattes principales 30, 31 de fagon que,
avec ces premiers moyens de solidarisation 50, elles forment une premiére piéce
sensiblement en "U" 51 ayant sensiblement la forme d'un diapason ou analogue.
Ces premiers moyens de solidarisation 50 sont par exemple constitués par une
paroi reliant solidairement les deux premiéres extrémités 32, 33 des deux pattes
principales 30, 31.

D'une facon avantageuse, cette premiére pieéce en "U" 51 est réalisée,
comme dans le mode de réalisation illustré, en une seule piéce, par exemple par
usinage, en titane ou analogue.

De méme, ce dispositif comporte des seconds moyens 60 pour solidariser
les secondes extrémités 46, 47 des deux pattes secondaires 40, 41 de fagon que,'
avec ces seconds moyens de solidarisation 60, elles forment une seconde piéce
sensiblement en "U" 61 ayant sensiblement la forme d'un diapason ou analogue.
Ces seconds moyens de solidarisation 60 sont par exemple constitués par une
paroi reliant solidairement les deux secondes extrémités 46, 47 des deux pattes
secondaires 40, 41.
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D'une fagon avantageuse, cette seconde pieéce en "U" 61 est réalisée,
comme celle illustrée, en une seule piéce, par exemple par usinage, en titane ou
analogue.

De fagon trés avantageuse, les premiére et seconde piéces sensiblement
en "U" 61, 61 sont agencées et réalisées dans un matériau donné de fagon
qu'elles présentent une certaine élasticité de déformation, c'est-a-dire que leurs
deux branches puissent étre déplacées angulairement par rapport a leur base et

- revenir automatiquement a leur position de repos lorsque les efforts pour les

écarter ou les rapprocher l'une de 'autre sont supprimés.

Dans le mode de réalisation illustré, le dispositif comporte en outre des
moyens de blocage 70 d'au moins l'une premiére 44 des deux parties
hémisphériques convexes 44, 45 avec une premiére 30 des deux pattes
principales 30, 31, pour figer la position des deux piéces en "U" 51, 61 'une par
rapport a l'autre.

Dans une réalisation avantageuse, ces moyens de blocage 70 sont
constitués, comme illustré sur les figures, par une vis pointeau 71 vissée dans
une percée taraudée 72 réalisée dans la premiére patte principale 30, la percée
taraudée 72 débouchant dans la cavité hémisphérique 38 réalisée dans cette
premiére patte principale 30. .

Il est bien précisé que d'autres modes de réalisation que celui illustré sont
possibles. Le dispositif peut par exemple comporter, avec une méme vis
pédiculaire 22, plusieurs couples de premiére et seconde pieces en "U" 51, 61,
les premiéres extrémités 32, 33 des premiéres piéces en "U" se superposant les
unes sur les autres en s'enfichant sur la seconde tige 27.

Pour implanter un dispositif d'ostéosynthése rachidienne a barre comme
celui décrit ci-dessus et illustré sur les figures 1 et 2, le praticien commence par
visser plusieurs vis pédiculaires 22 dans les pédicules des vertébres. Etant donné'
la difficulté pour implanter de telles vis, il est impossible d'obtenir qu'elles soient
parfaitement paralléles les unes aux autres et que leurs tétes soient toutes
parfaitement alignées sur une méme droite. Dans ces conditions, il est
pratiquement impossible de positionner la barre 21, directement sur les tétes de
Ces vis.

Avec le dispositif d'ostéosynthése rachidienne selon l'invention, aprés qu'il

ait vissé & fond les vis pédiculaires dans les pédicules des vertébres, le praticien
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compose au moins autant de couples de premiéere et seconde piéces en "U" 51,
61 que de vis pédiculaires implantées, en positionnant les parties hémisphériques
44, 45 respectivement dans les cavités hémisphériques 38, 39.

Il enfiche les premiéres piéces en "U" respectivement sur les secondes
tiges 27 dés vis pédiculaires, et visse un écrou d'épaulement 29 sur chaque
seconde tige, sans le visser & fond. '

Il est a noter que la barre 21 peut étre pré-positionnée dans les deux
cavités cylindriques 48, 49 de chaque seconde piéce en "U" 61 ou positionnée
aprés que les couples de premiére et seconde piéces en "U" 51, 61 aient été
associes avec les vis pédiculaires 22.

Comme les écrous d'épaulement 29 ne sont pas vissés a fond, les
premiéres piéces en "U" 51 peuvent pivoter autour des secondes tiges 27 et se
translater par rapport & celles-ci, du fait de la forme oblongue des orifices 34, 35.
Les secondes piéces en "U" 61 peuvent, quant a elles, pivoter par rapport aux
premiéres piéces en "U" 51 autour du centre des cavités hémisphériques 38, 39,
dans un angle solide qui est illustré en traits-points sur les deux figures 1 et 2,
respectivement référenceé Ag; et Aqo.

Avec un ancillaire bien connu en lui-méme, le praticien distracte les
vertebres pour qu'elles prennent leur position relative souhaitée. Dans ce
mouvement des vertébres les unes par rapport aux autres, les piéces en "U" 51,
61 se déplacent les unes par rapport aux autres et trouvent toujours leur position
optimale voulue tout en restant liées a la méme barre 21.

Le praticien visse alors a fond les écrous d'épaulement 29 sur les
secondes tiges 27. Dans leur mouvement de translation sur les secondes tiges
27, les écrous rapprochent I'une de l'autre les branches des premiéres piéces en
"U" 51 qui pincent les branches des secondes piéces en "U" 61 qui, a leur tour, se
rapprochent |'une de l'autre en pingant fermement la barre 21 et la maintiennent'
parfaitement solidaire des secondes piéces en "U".

Aprés que l'ensemble final (barre 21, vis pédiculaires 22 et couples de
premiére et seconde piéces 51, 61) ait été positionné, par sécurité, le praticien
visse les vis pointeau 71 dans les percées 72, jusqu'a ce que leur extrémité
vienne s'inscrire, en s'enfongant au moins partiellement, dans les parties
hémisphériques convexes 44, pour éviter que les secondes piéces 61 ne
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puissent, malgré tout, se déplacer par rapport aux premiéres piéces 51 et pour
maintenir cet ensemble parfaitement rigide.

A la description ci-dessus, apparaissent les principaux avantages du
systéme d'ostéosynthése rachidienne selon linvention, a savoir : les vis
pédiculaires 22 peuvent étre implantées relativement indépendamment les unes
par rapport aux autres, la barre peut toujours étre reliée aux vis pédiculaires
quelle que soit la position relative de ces derniéres et, étant positionnée

~ latéralement par rapport aux vis pédiculaires, sa mise en place n'est pas génée

par les épiphyses épineuses.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif. d'ostéosynthése rachidienne a barre (21), caractérisé par e
fait qu'il comporte:

- une vis (22) comprenant une premiére tige (23) comportant un filetage
osseux (24), une téte d'épaulement (25) solidaire d'une extrémité (26) de ladite
premiére tige (23), une seconde tige filetée (27) montée solidaire en saillie sur

ladite téte d'épaulement (25), les deux tiges (23, 27) étant situées sensiblement

sur un méme axe (28), et un écrou d'épaulement (29) apte a se visser sur ladite
seconde tige,

- deux pattes principales (30, 31) comprenant chacune un orifice (34, 35)
réalisé sensiblement & une premiére (32, 33) de ses extrémités, les deux orifices
ayant une section supérieure a celle de la seconde tige (27) et inférieure a celles
de la téte d'épaulement (25) et de I'écrou d'épaulement (29), la seconde extrémité
(36, 37) de chaque patte principale comportant une cavité hémisphérique (38,
39), les deux cavités hémisphériques (38, 39) étant réalisées en correspondance
'une de l'autre de fagon que, lorsque les deux pattes principales (30, 31) sont
situées I'une au-dessus de l'autre et que la seconde tige (27) passe par les deux
orifices (34, 35), ellés soient sensiblement situées sur une méme sphére,

| - deux pattes secondaires (40, 41) comportant chacune une partie
hémisphérique convexe (44, 45) sensiblement & une premiére de ses extrémités
(42, 43), chaque partie hémisphérique convexe étant complémentaire d'une
cavité hémisphérique (38, 39), et une cavité cylindrique (48, 49) sensiblement a
sa seconde extrémité (46, 47), chaque cavité cylindrique étant complémentaire
d'une partie de la paroi externe de la barre (21), les deux pattes secondaires (40,
41) étant realisées de fagon que, lorsque les deux parties hémisphériques
convexes (44, 45) sont sur une méme sphére, les deux cavités cylindriques (48,
49) soient sensiblement situées sur une méme surface cylindrique.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les deux
orifices (34, 35) sont des orifices oblongs dont les axes sont sensiblement
paraliéles & la longueur des pattes principales (30, 31), la longueur des orifices
étant supérieure & la section transversale de la seconde tige (27).
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3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé par le fait
qu'il comporte des premiers moyens (50) pour solidariser les premiéres extrémités
(32, 33) des deux pattes principales (30, 31) de fagon que, avec ces premiers
moyens de solidarisation (50), elles forment une premiére piéce sensiblement en
"U" (51).

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé par le fait qu'il
comporte des seconds moyens (60) pour solidariser les secondes extrémités (46,
47) des deux pattes secondaires (40, 41) de fagon que, avec ces seconds
moyens de solidarisation (60), elles forment une seconde piéce sensiblement en
"U" (61).

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé par le fait qu'il
comporte des moyens de blocage (70) d'au moins I'une premiére (44) des deux
parties hémisphériques convexes (44, 45) avec une premiére (30) des deux
pattes principales (30, 31).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par le fait que lesdits
moyens de blocage (70) sont constitués par une vis pointeau (71) vissée dans
une percée taraudée (72) réalisée dans la premiére patte principale (30), ladite
percée taraudée (72) débouchant dans la cavité hémisphérique (38) réalisée dans
cette premiére patte principale (30).

7. Dispositif selon les revendications 3 et 4, caractérisé par le fait que les
premiére et seconde piéces sensiblement en "U" (51, 61) sont agencées et
réalisées dans un matériau donné de fagon que les deux branches de chaqueﬂ
piece en "U" présentent une certaine élasticité de déformation.
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