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Appareil d’enregistrement et de reproduction d’informations optiques.

@ Afin d’éviter I'enregistrement de signaux erronés pro-

voqués par un faisceau lumineux stoppé en une posi-
tion du support d’informations (1) durant une période pro-
longée entre des opérations d’inscription et/ou de lecture,
des moyens de détection de vitesse relative (29), coopérant
avec des moyens de mesure du temps d’arrét (30) agissent,
par le moyen de circuits électroniques (26, 27) sur les
moyens eroduisant le faisceau lumineux (16) pour réduire
la puissance, ou sur des moyens de déplacement (28) pour
éviter I'irradiation continue du méme endroit du support
d’informations. La puissance et la position de fonctionne-
ment sont rétablies lors du démarrage de la prochaine opé-
ration d’enregistrement ou de reproduction.

Ce dispositif est avantageux pour I'inscription et/ou
la lecture optique de données sur un support en forme de
carte.
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465 043
REVENDICATIONS

1. Appareil pour I'enregistrement d’informations sur un support
d’enregistrement d’informations optiques, notamment sous forme de
carte, 4 I'aide d"un faisceau lumineux et/ou pour la production d’in-
formations enregistrées sur ce support, comprenant:

des moyens pour irradier ledit support avec un faisceau lumi-
neux,

des moyens pour provoquer un mouvement relatif dudit support
et du rayon lumineux, et

des moyens pour mettre fin 4 I'irradiation du support par le fais-
ceau fumineux aprés écoulement d’une période prédéterminée &
partir du moment ot la vitesse relative dudit support et du faisceau
lumineux est devenue inférieure 4 une vitesse déterminée.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
moyens pour mettre fin & I'irradiation comprennent des moyens dé-
tecteurs de vitesse pour détecter ladite vitesse relative et des moyens
de mesure du temps qui font démarrer le mesurage du temps en
réponse 4 un signal de détection provenant desdits moyens détec-
teurs de vitesse, et qui, aprés écoulement de la période déterminée,
délivrent un signal de cessation d’irradiation auxdits moyens d’irra-
diation 4 faisceau lumineux.

3. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
moyens de cessation d’irradiation sont agencés pour mettre fin 4 Iir-
radiation du support aprés écoulement d’une période déterminée a
partir du moment ou ladite vitesse relative est devenue nulle.

4. Appareil pour I'enregistrement d’informations sur un support
d’enregistrement d’informations optiques, notamment sous forme de
carte, a I'aide d’un faisceau lumineux et/ou pour la reproduction
d’informations enregistrées sur ce support comprenant:

des moyens pour irradier ledit support avec un faiscean lumi-
neux,

des moyens pour provoquer un mouvement relatif dudit support
et du rayon lumineux, et

des moyens pour réduire la puissance du faiscean lumineux irra-
diant ledit support aprés écoulement d’une période déterminée a
partir d’un moment ot la vitesse relative dudit support et dudit fais-
ceau lumineux est devenue inférieure & une vitesse déterminée.

5. Appareil selon la revendication 4, dans lequel lesdits moyens
de réduction de puissance comprennent des moyens détecteurs de
vitesse pour détecter ladite vitesse relative, et des moyens de mesure
du temps qui font démarrer le mesurage du temps en réponse a un
signal de détection provenant desdits moyens détecteurs de vitesse et
qui, aprés écoulement d’une période déterminée, délivrent un signal
de réduction de puissance auxdits moyens d’irradiation 4 faisceau
lumineux.

6. Appareil selon la revendication 4, dans lequel la puissance
dudit faisceau lumineux aprés la réduction de puissance est sélec-
tionnée 4 un niveau qui est au moins celui nécessaire pour poursui-
vre la trace mais qui ne forme pas un enregistrement méme aprés ir-
radiation prolongée de la face d’enregistrement en un état dépourvu
de mouvement.

7. Appareil pour I'enregistrement d’informations sur un support
d’enregistrement d'informations optiques, notamment sous forme de
carte, 4 I'aide d’un faisceau lumineux et/ou pour la reproduction
d’informations enregistrées sur ce support, comprenant:

des moyens pour irradier ledit support avec un faisceau lumi-
neux,

des moyens pour provoquer un mouvement relatif dudit support
et du rayon lumineux, et

des moyens pour déplacer la position d’irradiation du faisceau
lumineux sur ledit support aprés écoulement d*une période détermi-
née depuis la situation d’immobilité relative dudit support et dudit
faisceau lumineux.

8. Appareil selon la revendication 7, dans lequel lesdits moyens
de déplacement de position d’irradiation comprennent des moyens
détecteurs de vitesse pour détecter ladite vitesse relative et des
moyens de mesure du temps qui font démarrer le mesurage du temps
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en réponse 4 un signal de détection provenant desdits moyens détec-
teurs de vitesse et qui, aprés écoulement d’une période déterminée,
délivrent un signal de déplacement de position d’irradiation auxdits
moyens de déplacement de position d’irradiation.

9. Appareil d’enregistrement et de reproduction d’informations
optiques muni de moyens pour irradier un support d’enregistrement
d’une information optique en forme de carte avec un faisceau lumi-
neux, et des moyens pour provoquer un mouvement relatif dudit
faisceau lumineux et dudit support, pour I'enregistrement d’une in-
formation sur une aire d’enregistrement établie dans une partie
d’une face dudit support et/ou pour reproduire des informations en-
registrées dans ladite aire d’enregistrement, la position d’irradiation
dudit faisceau lumineux étant localisée & Pextérieur de ladite aire
d’enregistrement lorsque ledit rayon lumineux et ledit support ne
sont pas en mouvement relatif.

10. Appareil selon la revendication 9, dans lequel Ia position
d'irradiation dudit faisceau lumineux est située en une position de
retrait de repos prévue a I'extérieur de ladite aire d’enregistrement
sur le support, lorsque ledit faisceau lumineux et ledit support ne
sont pas en mouvement relatif. -

DESCRIPTION

La présente invention se rapporte 4 un appareil d’enregistrement
et de reproduction d’informations optiques, et en particulier 4 un
appareil de ce genre utilisant un support d’enregistrement d’infor-
mations optiques en forme de carte.

Dans la présente invention, 'appareil d’enregistrement et de re-
production d’informations optiques comprendra un appareil
capable d’enregistrer des informations sur un support, tel que men-
tionné ci-dessus, un appareil pour reproduire les informations enre-
gistrées sur le support et un appareil pour enregistrement et la re-
production d’informations.

Dans le but d’enregistrer et de reproduire, par des moyens opti-
ques, des informations, on connait déja des supports en forme de
disque, de carte ou de bande. Parmi ces supports, ceux qui sont
constitués de carte (ci-aprés: carte optique) sont considérés comme
répondant 4 une grande demande en tant que constituant des sup-
ports d’enregistrement de faibles dimensions, légers, portatifs et
ayant une grande capacité.

Sur des cartes optiques, I'information est enregistrée sous la
forme d’une rangée de points d’enregistrement susceptibles d’étre lus
optiquement en balayant une piste d’enregistrement déterminée &
T'avance sur la carte optique au moyen d’un faisceau lumineux qui
est modulé en fonction de I'information qui doit &tre enregistrée et
qui est focalisée sous la forme d’un point de faibles dimensions. Au
cours de cette opération, pour enregistrer exactement 'information
sans risque d’erreur tel que croisement des rangées de points d’enre-
gistrement, on avait besoin d’un dispositif suiveur automatique
capable de commander la position d’irradiation du faisceau lumi-
neux dans une direction perpendiculaire 4 la direction de balayage.
On a également réalisé des dispositifs de focalisation automatiques
pour focaliser avec précision le faisceau lumineux sur la carte
optique. En conséquence, pour obtenir une trace et un signal de fo-
calisation a partir de la trace enregistrée, le faisceau lumineux
modulé a été congu de fagon que sa puissance se trouve immédiate-
ment en dessous du niveau exigé pour I’enregistrement de 'informa-
tion méme 4 sa valeur minimale. D’autre part, la reproduction de
P'information enregistrée a été réalisée par balayage dela rangée de
points enregistrés au moyen d’un faisceau lumineux ayant une puis-
sance constante non suffisante pour enregistrer une information sur
la carte optique.

Dans des moyens d’enregistrement et de reproduction pour carte
optique telle que mentionnée ci-dessus, le balayage avec un faisceau
lumineux est réalisé par un mouvement relatif de la carte optique et
du faisceau lumineux aussi bien lors de enregistrement de I’infor-
mation que lors de la reproduction. Comme les pistes d’enregistre-



ment sont formées par une multiplicité de lignes sur la carte optique,.
le balayage est réalisé de fagon intermittente, ce qui implique inévita-
blement des situations d’immobilité du faisceau lumineux.

Si les faisceaux lumineux restent immobiles dans des appareils
conventionnels de ce genre, un enregistrement erroné d’un signal
peut prendre place du fait de I'accumulation d’énergie, méme si
I’énergie du faisceau lumineux ayant le niveau indiqué précédem-
ment n’est pas suffisante pour assurer I’enregistrement de 'informa-
tion. Un tel signal erroné peut également &tre détecté par le faisceaun
lumineux, ce qui cause de sérieux troubles par exemple lors de
Iaccés 4 la piste, ce qui représente 'opération consistant & déplacer
" le faisceau lumineux pour 'amener sur la piste désirée.

Le but de la présente invention est de réaliser un appareil d’enre-
gistrement et de reproduction d’informations optiques qui ne pré-
sente pas les inconvénients susmentionnés des appareils traditionnels
et qui permet d’enregistrer de fagon constante une information
exacte et de la reproduire en évitant 'enregistrement de I'informa-
tion erronée lors d’un arrét du faisceau lumineux.

Le but susmentionné peut étre atteint selon la présente invention
gréce & un appareil d’enregistrement et de reproduction d’informa-
tions par voie optique, équipé de moyens pour Pirradiation d’un
support d’enregistrement d’informations optiques en forme de carte
au moyen d’un faisceau lumineux et de moyens pour provoquer un
déplacement relatif du faisceau lumineux par rapport au support en
vue de I’enregistrement d’informations sur le support au moyen du
faisceau lumineux ou de la reproduction des informations enregis-
trées sur le support, cet appareil comprenant des moyens pour éviter
Tenregistrement d’une information par le faisceau lumineux, lorsque
ce dernier et le support ne sont pas en mouvement relatif.

Liste des dessins

La fig. 1 est une vue en plan schématique d’un exemple de réali-
sation d’une carte optique susceptible d’étre employée dans I'appa-
reil selon la présente invention.

Les fig. 2A et-2B sont des tableaux montrant la puissance du
faisceau lumineux sur la carte optique lors de Penregistrement et lors
de la reproduction.

La fig. 3 est une vue schématique montrant la fagon de balayer la
carte optique au moyen d’un spot issu d’un faisceau lumineunx.

La fig. 4 est une vue schématique montrant la structure d’une
premiére forme d’exécution de appareil d’enregistrement et de re-
production d’informations optiques selon I'invention.

Les fig. 5A, 5B et 5C sont des vues montrant Popération d’enre-
gistrement dans une variante de la premiére forme d’exécution.

La fig. 6 est une vue schématique montrant la structure d’une
seconde forme d’exécution de I"appareil d’enregistrement et de re-
production d’informations optiques selon la présente invention.

La fig. 7 est un diagramme-bloc montrant une variante d’un

.compteur de temps faisant partie de la premiére et de la seconde
forme d’exécution.

La fig. 8 est une vue schématique montrant la structure d’une
troisiéme forme d’exécution de ’appareil d’enregistrement et de re-
production d’informations optiques selon la présente invention, et

la fig. 9 est une vue en perspective montrant le déplacement de la
téte optique dans cette troisiéme forme d’exécution.

Description des formes d’exécution préférées

La fig. 1 est une vue schématique en plan d’une carte optique
susceptible d’étre employée dans ’appareil selon la présente inven-
tion. On voit une carte optique 1, une piste plurale linéaire d’enregis-
trement 2 formée sur cette carte, une zone d’enregistrement de
données 3 appartenant 4 la piste d’enregistrement qui doit &tre .
balayée avec un faisceau lumineux 4 une vitesse prédéterminée, une
zone de sélection de pistes 4, 4, dans laquelle la piste désirée peut
étre recherchée et une position d’arrét 5 du faisceau lumineux. Dans
Iétat initial, le faisceau lumineux est arrété 4 la position d’arrét.
Pour enregistrer ou reproduire une information, le faisceau lumi-
neux se déplace dans la zone de sélection de pistes 4 dans une direc-
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tion a afin de chercher une Ni€éme piste 2 dans laquelle 'information
doit étre enregistrée ou reproduite. Ensuite, le faisceau lumineux
balaie la zone d’enregistrement de données 3 de la piste 2 dans la-
direction de la fléche ¢ afin d’enregistrer ou de reproduire I'informa-

s tion. A la fin de cela, le faisceau lumineux s’arréte dans la zone de

sélection de piste 4’ et reste & 'arrét jusqu’a Popération d’enregistre-
ment ou de reproduction d’informations suivantes. Ensuite, en
réponse a une instruction d’enregistrement ou de reproduction d’in-
formations, le faisceau lumineux se déplace dans la zone de sélection
4’ dans une direction a vers une piste, par exemple (N + 1)iéme
pour enregistrer ou reproduire, et ensuite il balaie la zone d’enregis-
trement de données de cette piste dans la direction de la fléche b en
effectuant ainsi une opération d’enregistrement ou de reproduction
d’informations. Les pas indiqués ci-dessus se répétent pour enregis-
trer ou reproduire les données & un nombre de valeurs requis.
Les fig. 2A et 2B sont des tableaux montrant la puissance du
faisceau lumineux sur la carte optique respectivement lors de I'opé-
ration de I'enregistrement de I'information et lors de celle de repro-
duction. Les abscisses indiquent 1a position de Ia piste alors que les
ordonnées indiquent la puissance P du faisceau lumineux. Lors de
Ienregistrement de I'information, comme on le voit 4 la fig. 24, le
faisceau lumineux irradie, dans une zone de balayage EW corres-
pondant 4 la zone d’enregistrement de données, la carte optique,
avec une puissance minimale constante Py; qui est nécessaire pour
obtenir un signal de trace et un signal de focalisation mais qui n’est
pas suffisante pour former des points d’enregistrement. Ce faisceau
est modulé 4 un niveau de puissance Py qui est capable d’enregis-
trer en réponse aux signaux qui doivent &tre enregistrés, et les bits
d’enregistrement ne se forment que dans les zones qui sont irradiées
avec cette puissance Pyy. Lors de la reproduction de I'information,
la carte est irradiée par le faisceau lumineux dans une zone de ba-
layage ER avec une puisance constante Py qui n’est pas suffisante
pour former des points d’enregistrement et les points enregistrés
sont lus.
La sensibilité d’enregistrement de la carte optique est en général
déterminée par la puissance d’irradiation P et par le temps d*irradia-
tion T du faisceau lumineux. Ainsi, un faisceau lumineux se dépla-
cant 4 une vitesse relative V entre les points 6 et 6, comme on le voit
alafig. 3, n’est pas enregistré si la vitesse V surpasse la valeur &/T
dans laquelle & est le diamétre du spot du faisceau lumineux. Cepen-
dant, si le faisceau lumineux reste dans une situation sensiblement
immobile pendant longtemps, il en résultera un enregistrement
erroné méme dans le cas ot la puissance du faisceau lumineux est
égale 4 Py; ou Py. Selon la présente invention, on peut éviter cet
enregistrement erroné lors d’une situation d’arrét.
La fig. 4 est une vue schématique d’une premiére forme d’exécu-
tion de appareil d’enregistrement et de reproduction d’informa-
tions optiques selon la présente invention. Une carte optique 1, telle
que celle de Ia fig. 1, est placée sur un support 17 fixé 4 une courroie
50 20 qui est disposée entre des poulies 19, 18 et entralnée dans la direc-
tion 4 par un moteur 21 afin de déplacer la carte optique 1 dans
ladite direction d. En conséquence, un faisceau lumineux 32 émis par
une téte optique 16 balaie la carte optique 1 dans la direction 4 ou ¢,
comme on le voit 4 la fig. 1. La t8te optique 16 se compose d’un laser

55 a semi-conducteur 11, d’une lentille collimatrice 12, d’un diffuseur
de faisceau 13, d’une lentille d’objectif 14 et d’un détecteur photo-
sensible 15. Le faisceau lumineux émis par le laser 4 semi-conducteur
11 est focalisé par la lentille d’objectif 14 sous la forme d’un spot de
faibles dimensions sur la carte optique 1. La lumiére réfléchie par la

6o carte optique passe de nouveau dans la lentille d’objectif 14, puis elle
est séparée de la lumiére d’entrée par le diffuseur de faisceau 13 et est
détectée par le détecteur photosensible 15. Un signal détecté par ce
détecteur 15 est fourni & un circuit de démodulation de signal 22, &
un circuit de contrdle de trace 23 et 4 un circuit de commande de

¢s focalisation 24, ces deux derniers déplagant la lentille d’objectif 14
respectivement dans la direction axiale et dans la direction perpendi-
culaire afin de réaliser la focalisation automatique et le tragage auto-
matique.
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Un moteur pas & pas 28 déplace la téte optique 16 dans une di-
rection perpendiculaire au plan du dessin, ce qui déplace la position
d’irradiation du faisceau lumineux dans la direction montrée par la
fig. 1. Ce moteur 21 est commandé par un circuit de commande de
moteur 25 de fagon & déplacer et arréter la carte optique. La vitesse
d’entrainement du moteur 21 est détectée par un circuit de détection
de vitesse 29 qui est relié par un circuit de mesure de temps 30 4 un
circuit d’entrainement de laser 31 pour déplacer le laser a semi-
conducteur 11. Le circuit de démodulation de signal 22 ainsi que le
moteur pas a pas 28, le circuit d’entrainement de moteur 25 et le
circuit d’entrainement de laser 31 sont connectés par un interface 26
a une unité d’ordinateur centrale 27 (CPU).

Lors de I’enregistrement ou de la reproduction d’une informa-
tion dans 'appareil décrit ci-dessus, I'ordinateur CPU 27 entraine le
moteur 21 et le moteur 28 afin de balayer la zone d’enregistrement
de données 3 avec un faisceau lumineux comme indiqué en relation
avec la fig. 1. Au cours de cette opération, la puissance du faisceau
lumineux 32 provenant du laser & semi-conducteur 11 sur la carte
optique est constamment égale & Py, ou & Py, comme on le voit aux
fig. 2A ou 2B et elle est modulée jusqu’a un niveau Py lors de 'en-
registrement d’informations en fonction d’un signal d’enregistrement
qui provient d'une borne C1. D’autre part, en cas de signal de repro-
duction, le signal reproduit est fourni par la borne C2. A la fin de
I'opération, le moteur 21 est arrété, de sorte que le faisceau lumineux
reste & I'arrét avec sa puissance Py, ou Pg. Quand le moteur 21 est
arréte, le circuit de détection de vitesse 29 détecte que la vitesse rela-
tive V, entre la carte optique et le faisceau lumineux, est devenue
égale a zéro et il active le circuit de mesure de temps 30 qui com-
porte une durée prédéterminée Togp. Quand le temps qui s’est écoulé
depuis I'activation est égal 4 cette durée Topp, un signal d’arrét dir-
radiation est fourni au circuit d’actionnement du laser 31 afin de
faire cesser I'émission lumineuse par le laser & semi-conducteur 11.
Ce circuit de mesure de temps est remis a zéro si une condition V
différente de zéro est détectée au cours d*une opération successive
qui s’enclenche pendant la période t < Topr. Cette durée Topg est
choisie de telle fagon qu’elle satisfait la condition Togr < Tg, condi-
tion dans laquelle Tj est le temps nécessaire pour enregistrer un
signal avec un faisceau lumineux ayant la puissance Py,; ou Py 4
Iarrét. (Par exemple Topp = Ts/2.) Cette période prédéterminée
Torr pourrait aussi étre rendue variable par étapes au moyen d’un
interrupteur-sélecteur externe ou rendue variable de fagon continue
par une résistance variable en fonction de la sensibilité d’enregistre-
ment de la carte optique.

Dans la forme d’exécution précédente, I'irradiation du faisceau
sur le support est interrompue pour éviter des enregistrements
erronés dans I’état de non-fonctionnement, mais il est également
possible de réduire la puissance du faisceau lumineux 4 un niveau
auquel I'enregistrement n’est pas effectué, méme dans le cas ot le
faisceau lumineux est maintenu 4 I'arrét pendant une période pro-
longée. Cette variation de puissance va étre expliquée par la suite.
La structure de I'appareil capable d’une telle variation est essentielle-
ment semblable 4 celle de la fig. 4 et il ne sera pas nécessaire de 1’ex-
pliquer ci-aprés en détail.

Les fig. 5A, 5B et 5Cillustrent I'opération d’enregistrement cor-
respondant a cette variante. La fig. SA est une vue a échelle agrandie
de la face d’enregistrement de la carte optique 1. Entre les pistes
d’enregistrement 2y, 2y, ... Sur la zone d’enregistrement de
données 3, on a des pistes de trace 8 pour détecter les signaux de
piste et des pistes d’horloge 7 pour obtenir les signaux d’horloge.
Egalement dans la zone de sélection de pistes 4, , on a une trace
auxiliaire 9 capable de maintenir le faisceau lumineux sur la piste
dans un état non opérationnel. La fig. 5B montre la vitesse relative
du faisceau lumineux et de la face d’enregistrement dans des posi-
tions correspondant sur la carte optique 4 la fig. 5A, tandis que la
fig. 5C montre la puissance P du faisceau optique d’enregistrement
dans ces positions correspondantes.

Dans I'appareil représenté 4 la fig. 4, le faisceau lumineux est en
fait divisé en trois faisceaux, par exemple par un grattage (non re-
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présente), et les spots résultants tombent sur la carte optique 1
comme on le voit au point S,,, Sy,, Sz, ou Sy, Sy Ssp 0u Sy, Sye, Sic
sur la fig. SA. Dans le but de clarifier le dessin, la puissance du fais-
ceau lumineux est représentée par le diamétre du spot 4 la fig. SA.

s Lors de P'enregistrement de I'information, le faisceau lumineux
balaie la face d’enregistrement avec une vitesse constante Vi,
comme on le voit 4 la fig. 5B, et I’enregistrement de I'information est
réalisé par le faisceau lumineux au centre. En méme temps, les spots
latéraux détectent respectivement le signal de trace et le signal d’hor-

10 loge. La puissance du faisceau d’enregistrement sur la carte optique

est modulée entre Pyy et Py, en fonction de I'information, comme
on le voit 4 la fig. 5C. Les puissances des spots S, et Sy, sont fixées
respectivement a Py et Py, . Les spots destinés a obtenir les signaux
d’horloge et de trace sont ajustés & des niveaux de puissance suffi-

15 samment bas pour obtenir les signaux, mais insuffisants pour enre-

gistrer une information.

A la fin de I'opération d’enregistrement, les spots du faisceau
entrent dans la zone de sélection de piste 4,, ce qui réduit la vitesse
relative de la face d’enregistrement, comme on le voit 4 la fig. 5B et il
s’arréte aux positions s, sy, 83.. Dans cet état, le circuit de détec-
tion de vitesse 29, représenté a la fig. 4, détecte que la vitesse relative
V du faisceau lumineux, par rapport 4 la carte optique, est devenue
inférieure 4 une limite ayant comme valeur la vitesse relative Vy, et il
active le circuit de mesure de temps 30. Ce circuit de mesure de
temps 30 est pourvu d’une donnée de temps préétablie Tc, par
exemple une seconde, et, quand le temps t qui s’est écoulé depuis que
la condition V < V| est réalisée devient égal a Tc, un signal de ré-
duction de puissance est fourni au circuit d’entrainement de laser 31
afin de commander le courant fourni au laser 4 semi-conducteur 11,
ce qui réduit la puissance du spot S sur la carte optique 4 la valeur
Ps. Ainsi, le spot entre dans un état d’arrét dans lequel il se main-
tient sur la trace auxiliaire 9 par détection du signal de trace par le
spot S;.. Quand I'opération repart, ce qui rétablit la condition
V > V., le circuit de détection de vitesse 29 augmente la puissance
du spot jusqu’a Pétat originel, de fagon 4 effectuer I'enregistrement
de P'information. La puissance susmentionnée P du spot S,, est sé-
lectionnée au niveau minimal de telle fagon que ce niveau ait le
niveau requis pour suivre la trace mais ne forme pas d’enregistre-
ment, méme aprés une irradiation prolongée a ’état d’arrét. Le
circuit de mesure de temps 30 est ramené a zéro si la condition
V > V, est réalisée par le départ de I'opération suivante. Le temps
indiqué précédemment et désigné par Tc est sélectionné de fagon &
satisfaire la condition Tc < Ts qui est le temps requis pour la for-
mation d’un enregistrement avec un faisceau lumineux & l’arrét
ayant une puissance Vy,, (par exemple Tc = Ts/2). Ce temps prédé-
terminé Tc peut &tre réglé par étapes par un interrupteur-sélecteur
externe ou réglé de fagon continue par une résistance variable en
fonction de la sensibilité d’enregistrement de la carte optique. Bien
que la fig. 5C montre que la puissance P est réduite & la valeur Ps dés
s0 que la condition V > V| est réalisée, il y a en fait un intervalle inter-

médiaire du fait du fonctionnement du circuit de mesure du
temps 30.
Bien que I'explication qui précéde soit limitée au cas de 'enregis-
trement de I'information, une opération identique se déroule égale-
55 ment lors de la reproduction de 'information enregistrée sur la carte
optique sur la seule différence qu’une puissance constante Py, est
adoptée lors de "opération illustrée par Ia fig. 5C.
Dans ce qui suit, on va donner un exemple de la sélection de I'in-
tensité du faisceau lumineux lors de la variation expliquée ci-dessus.
60 Dans un exemple utilisant un spot de faisceau ayant un diamétre de
5 microns, une vitesse relative de balayage Vy est égale 4 50 mm/s
lors de I'enregistrement, et une vitesse de balayage relative Vy est
égale 2 500 mm/s en mode de reproduction. Le temps d’enregistre-
ment P en fonction de la puissance T du faisceau lumineux a les
65 valeurs suivantes:
Ts = 100 ps pour P = S mW
Ts =1lspourP = 1l mW
Ts = oo pour P = 0,2 mW

1



Dans ces conditions, les puissances aux spots susmentionnés Sy,
S,, peuvent &tre sélectionnées respectivement aux valeurs Pyy =
5mW et Py, = 1 mW. Si le rapport de puissance du spot central et
des spots latéraux, qui est constant dans le cas ou le grattage de dif-
fraction est utilisé, est sélectionné au rapport 5: 1, les puissances des
spots Sy, et Sy, sont respectivement 1 mW et 0,2 mW. On suppose,
dans ce cas, que 0,2 mW est suffisant pour obtenir un signal de
trace. Comme la limite de vitesse relative V; pour un faisceau lumi-
neux de 1 mW est égale 4 Vi = #/Ts = 5 yfs, Penregistrement n’est
pas réalisé si le faisceau lumineux a une puissance inférieure & 1 mW,
puisque Vy, ou Vg > Vy, cette relation étant respectée pendant
I'opération. De méme, si Tc est sélectionné a une valeur de 1 s et Ps
est sélectionné & 0,2 mW, la puissance du spot S, est abaissée &

0,2 mW avant qu'un enregistrement s¢ forme sous I'effet de ce spot
sur la trace auxiliaire 9, de sorte qu’un enregistrement erroné peut
atre évité. Une situation semblable est obtenue en sélectionnant la
condition Py = 1 mW pour la reproduction de Pinformation.

Comme expliqué dans ce qui précéde, dans cette variante, la
puissance du faisceau lumineux est réduite pour éviter un enregistre-
ment erroné 4 Pétat non fonctionnel lorsque le faisceau lumineux est
arrété, et le temps d’accés lors du redémarrage de Uopération peut
8tre réduit, puisque la commande de la trace continue dans cet état
de non-fonctionnement avec une puissance réduite.

La fig. 6 est une vue schématique d’une seconde forme d’exécu-
tion de Pappareil d’enregistrement et de reproduction optique selon
la présente invention, dans laquelle les mémes composants que ceux
de la fig. 4 sont représentés par les mémes signes de référence et ne
seront plus expliqués en détail. Comme on le voit 4 la fig. 6, la struc-
ture de la présente forme d’exécution est en majeure partie la méme
que celle de la premiére forme d’exécution, excepté le fait que le
signal provenant du circuit de mesure du temps 30 est délivré au
circuit d’entrainement de moteur 25. Dans la présente forme d’exé-
cution, on mesure le temps durant lequel le faisceau lumineux est
stoppé, et la position d’irradiation du faisceau lumineux sur la carte
optique est déplacée avant qu'un enregistrement erroné ait lieu.

Dans cet appareil, pour I'enregistrement ou la reproduction
d’une information, I"unité centrale d’ordinateur (CPU) commande le
moteur 21 et le moteur pas 4 pas 28 pour balayer I'aire d’enregistre-
ment de données 3 avec un faisceau lumineux, comme cela a déja été
expliqué en liaison avec la fig. 1. Dans cet état, le faisceau lumineux
32 provenant du laser a semi-conducteur 11 a constamment une
puissance Py; ou Py sur la carte optique, comme montré a la figure
2, et, dans le cas de I'enregistrement d’une information, une modula-
tion jusqu’a une puissance Pyy est établie en réponse au signal d’en-
registrement délivré depuis la borne C1. Lors de la reproduction de
Pinformation, le signal reproduit est fourni par la borne C2. Aprés
achévement de 'opération, le moteur 21 est stoppé, ce qui fait que le
faisceau lumineux s’arréte dans I'aire de sélection de trace, avec un
niveau de puissance Py ou Py. Lorsque le moteur 21 est stoppe, le
circuit de détection de vitesse 29 identifie le fait que la vitesse relative
V de la carte optique et du faisceau lumineux est devenue égale a
zéro et il active le circuit de mesure de temps 30, ayant un temps pré-
sélectionné Tyy. Lorsque le temps t, depuis que ladite condition V = 0
est atteinte, devient égal & Ty, un signal de déplacement de position
d’irradiation atteint le circuit d’entrainement de moteur 25, lequel,
en réponse, active le moteur sous la commande de I"unité centrale
d’ordinateur (CPU) 27 pour déplacer la position d’irradiation du
faisceau lumineux 4 I'autre aire de sélection de trace, par exemple de
P'aire 4, 4 I'aire 4,. La mesure du temps démarre 4 nouveau pour la
nouvelle position du faisceau lumineux, et ce procédé est répété
jusqu’a ce quune opération d’enregistrement ou de reproduction
soit engagée. D’autre part, le circuit de mesure du temps 30 est remis
en situation de départ si une condition V % 0 est atteinte par le dé-
marrage d’une prochaine opération d’enregistrement ou de repro-
duction a I'intérieur d’une période t < Ty.

Ledit temps préétabli Ty est sélectionné de fagon 4 satisfaire la
condition Ty < Tj, le temps qui serait nécessaire pour qu'un enre-
gistrement intervienne avec un faisceau lumineux stoppé ayant la
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puissance précédemment mentionnée Py, ou Pg; on aura par
exemple Ty = Tg/2.

Dans la forme d’exécution ci-dessus, le faisceau lumineux est mil
vers l’autre aire de sélection de trace, mais il est également possible
de mouvoir la position d’irradiation légérement dans une méme aire
de sélection de trace. De méme, la position d’irradiation du faisceau
Jumineux peut étre déplacée dans la direction dénommée direction
d’accés de trace, perpendiculaire a la direction de trace, 4 la place
d"un déplacement dans la direction de trace par le moteur 21. Dans
ce cas, le signal de déplacement de position d’irradiation provenant
du circuit de mesure de temps susmentionné 30 est appliqué au
moteur pas a pas 28, ce par quoi la position d’irradiation est mue
par exemple sur une trace voisine. De méme, au lieu de stopper le
faisceau lumineux sur une nouvelle trace, il est encore possible de
dissiper I'énergie accumulée dans la position originelle durant le
mouvement du faisceau lumineux et de ramener ensuite le faisceau
lumineux 4 ladite position originelle.

La fig. 7 est un schéma-bloc montrant une variante des moyens
de mesure de temps utilisés 4 la fig. 4 ou 4 la fig. 6. Dans cette va-
riante, le temps précédemment mentionné Topr, T ou Ty est rendu
arbitrairement réglable dans un domaine plus court que Ts, par un
circuit d’établissement de temps 32, en correspondance avec la sensi-
bilité d’enregistrement de la carte optique. Le circuit de mesure de
temps 30, connecté au circuit de détection de vitesse 29, fait démar-
rer la mesure du temps en réponse 4 la détection d*une condition
V = 0, puis la valeur mesurée et le temps sélectionné par le circuit
d’établissement de temps 31 sont délivrés & un circuit de coincidence
33 qui délivre un signal de déplacement de position d’irradiation sur
détection d’une coincidence entre ces deux valeurs. Ledit signal est
appliqué aux moyens de déplacement de position d’irradiation tels
que le moteur 21 représenté 4 la fig. 6 ou le circuit 31 d’entrainement
de laser représenté a Ia fig. 4, ce qui déplace la position d’irradiation
du faisceau lumineux ou régle sa puissance, comme dans les formes
d’exécution précédemment considérées, sous la commande d’un
circuit de commande 35, tel qu'une unité centrale d’ordinateur
(CPU). Dans ce circuit d’établissement de temps 32, le temps est ré-
glable par gradins ou d’une fagon continue 4 I'aide d’un commuta-
teur-sélecteur ou d’une résistance variable.

Dans la seconde forme d’exécution susmentionnée, la position
d’irradiation du faisceau lumineux est déplacée a I'intérieur de laire
d’enregistrement, mais il est également possible de faire diverger le
faisceau lumineux de I'aire d’enregistrement lorsque aucune infor-
mation d’enregistrement ou de reproduction n’intervient, comme
cela va étre expliqué.

La fig. 8 est une vue schématique d’une troisiéme forme d’exécu-
tion d’un appareil de reproduction et d’enregistrement d’informa-
tions optiques conforme 4 la présente invention, dans lequel les
mémes composants que ceux de la fig. 4 sont représentés par les
mémes signes de référence et ne seront pas expliqués en détail.

Pour I'enregistrement ou la reproduction d’une information,
selon la présente forme d’exécution, 1"unité centrale d’ordinateur
(CPU) 27 commande le moteur 21 et le moteur pas & pas 28, de sorte
que le faisceau lumineux quitte la position d’arrét avant départ 6 et
balaie I'aire d’enregistrement, comme cela a déja été explique en re-
lation avec Ia fig. 1. Dans cette situation, le faisceau lumineux 32 du
laser 4 semi-conducteur 11 a toujours une puissance Py ou Pg,
comme montré 4 la fig. 2, et une modulation jusqu’a un niveau Pyy
est établie, pour I’enregistrement d’informations, en réponse au
signal d’enregistrement introduit depuis Ia borne C. Pour la repro-
duction d’informations, le signal reproduit est relevé sur la borne
C2. Aprés achévement de I'opération, le moteur est stoppé, ce qui
fait que le faiscean lumineux s’arréte dans I'aire de sélection de trace
avec une puissance Py, ou Pg. Subséquemment, le moteur pas a pas
28 est activé sous la commande de Pordinateur (CPU) 27, de sorte
que la téte optique 16 est mue dans la direction d montrée 4 la fig. 9,
pour faire sortir le faisceau lumineux 32 de I'aire d’enregistrement 2
sur la carte optique ! et pour stopper celui-ci dans sa position
d’arrét ou de retrait 6. Lorsque 'opération redémarre, le processus
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expliqué ci-dessus est répété, le faisceau lumineux 32 étant mii
depuis ladite position d’arrét ou retrait 6 jusqu’a l'aire d’enregistre-
ment 2, pour I'enregistrement ou la reproduction de I'information.

Dans la forme d’exécution ci-dessus, le faisceau lumineux est ré-
tracté jusqu’d la position de retrait (home position) lorsque I'opéra-
tion d’enregistrement ou de reproduction n’est pas en progression,
mais le faisceau lumineux peut également &tre dévié sur toute autre
position 4 I'extérieur de I’aire d’enregistrement. L’oscillation du laser
a semi-conducteur peut &tre interrompue lorsque le faisceau lumi-
neux est positionné a I'extérieur de I'aire d’enregistrement mais, dans
un tel cas, I'oscillation est de préférence amenée 4 redémarrer 4 I'ex-
térieur de I'aire d'enregistrement. De cette maniére, il est également
possible de prévenir un enregistrement erroné qui pourrait éventuel-
lement étre provoqué par un phénoméne de surimpulsion (over-
shoot) lors de I'interruption ou du démarrage de I'oscillation dun
laser.

La présente invention n’est pas limitée aux formes d’exécution
susmentionnées, mais peut &tre sujette & diverses modifications. Par

10

exemple, bien que, dans les formes d’exécution décrites, I'état stoppé
du faisceau lumineux soit détecté directement & partir du moteur, la
mesure du temps peut étre amenée 4 démarrer par un signal
émanant de 'unité centrale de traitement (CPU) de I'ordinateur
commandant le mouvement de la carte optique. De méme, la détec-
tion de vitesse peut étre effectuée par un signal lu an moyen d'un
photodétecteur. Dans la variante précédemment mentionnée de la
présente forme d’exécution, la puissance du faisceau lumineux est
réduite, mais il est également possible, si un enregistrement inter-
vient avec une puissance minimale pour obtenir Ie si gnal de trace
aprés une période prolongée, par exemple une heure, de réduire la
puissance du faisceau lumineux dans I’état non opératif et ensuite
d’interrompre le faisceau d'irradiation dans le cas ot le prochain
acces ne démarre pas au cours d’une période déterminée. De plus, la
présente invention n’est pas limitée & I'appareil pour la reproduction
et I'enregistrement d’informations, comme expliqué précédemment,
mais elle est également applicable 4 un appareil servant uniquement
4 I'enregistrement ou uniquement 4 la reproduction.
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