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reaktorissa paineessa, joka on atmosfididrin
paineesta noin 150 bar paineeseen, ja lampd-
tilassa noin 500 - 1500 °C, niin ettd muodostuu
energiapitoista kaasua sekid kiintedtd ja/tai
sulaa epdorgaanista ainetta. Keksinndn mukai-
sesti jdteliemien terminen hajottaminen suo-
ritetaan kohdistamalla matalataajuista dinti,
sySttimittd tai sySttamialls happea tai hap-
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Ett sdtt och en reaktor £8r utvinning av energi och
kemikalier ur avlut fran massaframstdllning genom termisk
stnderdelning av avluten beskrives, vilken stnderdelning
utfdres 1 reaktorn vid ett tryck av fran atmosfartryck
upp till omkring 150 bar och vid en temperatur av omkring
500°-1500°C sd att det bildas en energirik gas och fast
och/eller sm#lt oorganiskt material. Enligt uppfinningen
utféres den termiska sdnderdelningen av avluten under
exponering av lagfrekvent ljud och utan eller under
tillfdrsel av syre eller syrehaltig gas i en mdngd under
den stdkiometriskt erforderliga f&r fullsténdig oxidation
av vid den termiska sdnderdelningen bildade #mnen.
Reaktorn innefattar ddrvid minst ett ljudgeneratororgan
(18) som &r anordnat att alstra nimnda lagfrekventa 1ljud
i reaktorn.

i FERRIIHBURE | R



1 Q6L2¢

Menetelmi ja reaktori energian ja kemikaalien talteenottamiseksi
jiteliemestd.- Sdtt och reaktor f£or utvinning av energi och

kemikalier ur avlut

Esilli oleva keksintd tarkoittaa menetelmdd talteenotettaessa
massan valmistuksen jiteliemestd energiaa ja kemikaaleja, joka
menetelmi kdsittidi jiteliemien termisen hajottamisen reaktoris-
sa paineessa, joka on atmosfddrin paineesta noin 150 bar
paineeseen, ja ldmp&tilassa noin 500 - 1500 °c, niin ettd
muodostuu kaasua, joka on energiapitoista kdytettdvaksi polt-
toaineena tai kiyttdkelpoista raaka-aineena kemikaalien valmis-
tamiseksi, sekd kiinteitid ja/tai sulaa epdorgaanista ainetta.
Keksintd tarkoittaa myds reaktoria tdmdn menetelmédn toteutta-

miseksi.

Fossiilisten polttoaineiden, kuten hiilen, &ljyn ja luonnon-
kaasun polttaminen muodostaa vaihtoehtoisen lammon tuottamis-
tavan ydinvoiman rinnalla. Vaihtoehdot kdsittédvat myos biomas-
sa-polttoaineita, ja t#lldin etenkin selluteollisuuden jate-
liemien polttamisen. Sulfaattimassateollisuuden jateliemien
polttamisen Yhteydessé pyritdin kahteen osatavoitteeseen, toi-
saalta on liuennut orgaaninen puuaines poltettava niin ett&d sen
palamislampd muuttuu hyddylliseksi limpdenergiaksi, ja toisaal-
ta on jiteliemen epidorgaaniset kemikaalit otettava talteen ja
saatettava aktiiviseen muotoon. Kun rikked on otettava talteen
sulfidimuodossa, vaaditaan alistdkidmetriset olosuhteet, samal-
la kun energian talteenottaminen vaatii ylist8kidmetrisen
suhteen. Tdlldin muodostuu siis kaksi ristiriitaista prosessia,
joiden on tapahduttava samanaikaisesti yhteisessa tilassa, joka
johtaa optimointiongelmiin tavanomaisella soodakattilateknii-
kalla. Tihin saakka ongelmaa on yritetty ratkaista soodakattilan
eri prosessitasoilla, jolloin pohjalla vallitsevat alisto-
kismetriset olot ja yldosassa ylistdkidmetrinen suhde. Sooda-
kattilan optimointiongelma merkitsee mm. sitd, ettd talteen

otettavat kemikaalit esim. sulfaattimassan valmistuksesta si-
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sdltdvdt mddrdtyn mddradn hapettunutta rikked natriumsulfaatin,
natriumsulfiitin ja natriumtiosulfaatin muodossa. Tidmi johtuu
vaikeudesta yllidpitd4 hallittuja oloja kattilan alaosassa. Tamin
lisdksi esiintyy mdidrdttyid hiukkasten mukana kulkeutumista
pohjan alueelta. Hiukkaset sisdltévit natriumia ja rikkei, joka
hapettuu ylempédnd kattilassa muodostaen natriumsulfaattia, joka
erottuu ja palautuu kemikaalikiertoon. Hapettunut rikki ei
keittoprosessissa ole kemiallisesti aktiivista, jolloin se tulee

painolastiksi kemikaalikierrossa.

Ruotsalaisessa patentissa 8502731-6 kuvataan menetelmii, joka
muodostaa vaihtoehdon soodakattilatekniikalle, ja joka perustuu
kaasutustekniikkaan, jossa ensimmiisessi osaprosessissa musta-
lipedn orgaaniset aineet kaasuuntuvat piisiassa aineiksi co,
CO2, H2 ja H2S paineistetussa reaktorissa ns. "flash-pyrolyysin"
avulla, jolloin saatu jddnnds muodostuu pidasiassa jiteliemen
epdorgaanisista komponenteista kiintedssi tai sulassa muodossa.
Orgaanisen materiaalin sellaisessa kaasutuksessa saadaan nor-
maalisti jokin mddrd j4&nndshiiltd, jolloin j&inndshiilen mairi
riippuu useammasta tekijdstd, mm. reaktilimpstilasta, il-
ma/polttoaine-suhteesta sekd polttoaineen ruiskutustekniikas-
ta. Kaasutuksessa saatu kaasu johdetaan edelleen puhdistukseen
ja sitd voidaan sen 3jilkeen kdytti3i polttoaineena. Koska
kaasutukseen sydtetdin hapetusilmaa, sydtetddn myds typped, joka
muodostaa painolastia, ja hapetusilman miiri on tilldin mini-
moitava. Liian voimakkaasti alist8kidmetrisessi kaasutuksessa
muodostuu kuitenkin erittdin helposti hiilij&imai ("char").
Tunnetun reaktorin laite ja prosessitekninen rakenne on ennen
kaikkea oleellinen termodynaamisten olosuhteiden osalta, joihin
kuuluvat reaktioaika, li&mpdtila, pydrteisyys ja materiaalin
hienoksi jakautuminen, niin ettd muodostuu mahdollisimman suuri
reaktiopinta. Alhainen ilma/polttoaine-suhde merkitsee tdydel-
liseen palamisprosessiin verrattuna myds erityisia vaikeuksia
suuren pydrteisyyden ylldpitdmiseksi reaktiovydhykkeessi. Syn-
tyy helposti virtausolosuhteita, jotka muodostavat laminaarisia
kalvoja tai ohuita hapetusilman kerroksia hiukkasten ymparille,

ja edelld mainittujen parametrien optimointi on hyvin vaikea.
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Kaasutuskammion suuremmalla paineella kaasun tiheys kasvaa,
jolloin syntyy yhd enemmédn rajoituksia kaasutuskammion pydrtei-
syyden osalta. Siten lampdtila sekd hapetus- eli reaktiotapah-

tumat vaihtelevat.

Lihtdkohdat palamisprosessin ja kaasutusprosessin optimointia
varten ovat siis t&dysin erilaiset. T&dmd padtee ennen kaikkea
silloin, kun kaasutusvaihe kdsittdd useita osavaiheita, ts.
varsinaisen orgaanisen aineen kaasutuksen lisdksi myds erittdin

vaikeasti optimoitavan kemikaalien talteen ottamisen.

SE 458 799 kuvaa juoksevien polttoaineidén polttamista, jotka
dispergoituvat palamisilmaan ja joihin kohdistetaan matalataa-
juinen ddni. Polttoaineen palaminen tapahtuu vaistdmdttd ilman
ylimddrdlld ja se erocaa siis oleellisesti termisestd hajoamis-
prosessista, jossa aineen terminen hajoaminen tapahtuu rajoi-
tetulla ilman syo6tdlla (kaasutus) tai wvailla ilman syottda
(pyrolyysi). Mainitussa patenttijulkaisussa ei mainita eikd
viitata matalataajuisen &d&nen k3dyttamiseen olemukseltaan niin
erilaisessa tekniikassa, kuin energian ja kemikaalien tal-
teenotossa niin toisenlaisten vaiheiden kautta kuin endotermi-
sessd hajoamistapahtumassa siihen kuuluvine ominaisine opti-

mointiongelmineen.

Esilld olevan keksinndén tarkoituksena on parantaa tunnettua
termistd hajottamistekniikkaa siten, ettd reaktiovaiheet voi-
mistuvat ja ettd saavutetaan optimaaliset olosuhteet talteenot-

toprosessia varten.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on pddasiassa tunnusomaista,
ettd jdteliemien terminen hajottaminen suoritetaan kohdistamal-
la matalataajuista &&ntd, syottdmdttd tai sydttamdlld happea
tai happipitoista kaasua maarand, joka on pienempi kuin
termisessd hajoamisessa muodostuneiden aineiden tdydellista

hapettamista varten stdkidmetrisesti vaadittu ma&ra.

Keksinndn avulla edistetddn talteenottoprosessia, jolla on
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erittiin suuret vaatimukset pitkdlle viedylle prosessin opti-
moinnille. Keksinndn mukainen tapa mahdollistaa a) lamp&tilan
ja kaasutus- tai hajottamisasteen ohjaamisen toisistaan riip-
pumatta, b) edistyksellisen sekd makro- etta mikropydrteisyyden,
joka luo jatkuvasti uusia reaktiopintoja, ¢) hitaimman reaktio-
vaiheen, nimittdin jdinndskoksin loppuhapettamisen voimistumi-
sen, d) suurimman mahdollisen hiilen muuntamisen, e) suurimman
mahdollisen riken pelkistymistehokkuuden, f) kaasun valmista-
misen suurimmalla mahdollisella energiasisdll61l&d polttamistar-
koituksiin, sekid g) reaktorin paineistamisen vidlille 1 - 150
bar (abs), edullisesti vdlille 20 - 40 bar (abs) hyvien

kdyttdominaisuuksien sdilyessa.

Keksintdi selitetidin seuraavassa ldhemmin viitaten piirustuk-
seen, jossa kaaviollisesti esitetddn kaasutusreaktorin suori-

tusmuoto keksinndn mukaisen menetelmidn toteuttamiseksi.

Piirustukseen viitaten merkitddn viitenumerolla 1 pystysuun-
taista kaasutusreaktoria, joka sisdltdd tiilin vuoratun kaasu-
tuskammion 2 seki sen alla olevan jdidhdytyskammion 3. Jdteliemen
systtéjohto 4 on liitetty reaktorin yldpddhdn ja sen sisadnmeno
5 sijaitsee kaasutuskammiossa. Hajottamisvdliainetta, kuten
héyryi tai kaasua, esim. ilmaa, syStetddn johdon 24 kautta, joka
on sovitettu jiteliemijohdon 4 kanssa pddttymddn samaan kohtaan.
Reaktorin 1 ylin osa on varustettu aukolla 6, jonka sulkee siita
ulkoneva osa 7, jonka ldpi mainittu jédteliemijohto 4 ulottuu.
Kaasun, kuten hapen, happipitoisen kaasun tai palautetun
palamiskaasun sydttdjohto 8 on liitetty tangentiaalisesti osan
7 vaippaan. T&md kaasu voi edullisesti olla esilammitetty
ennalta mairittyyn korkeaan lémpdtilaan, vastaten esim. reak-
torin kdytt&lampdtilaa. Happea tai happipitoista kaasua voidaan
myds sySttdd toisen johdon 9 kautta, joka on liitetty kaasutus-
kammioon 2 ennalta midrdtyn etdisyyden pddssd sisddnmenosta 5
sijaitsevassa kohdassa, jolloin polttimeen sydtetdédn happea tai
muuta happipitoista kaasua johdon 11 kautta. Polttimelle voidaan
johdon 12 kautta sydttdd polttoainetta, joka voi kdsittda esim.

palautettua palamiskaasua. Vaihtoehtoisesti tai t&min lisaksi
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voidaan osaa kaasutuskammiossa 2 syntyvdd energiapitoista kaasua
kdyttdd palamiskaasuna, niin ettd yllapidetddn endotermista
hajoamista. Kaasutuskammiossa 2 on ulotuslo 13, joka pdattyy
jddhdytyskammioon 3. Johto 14 muodostuneen viherlipedn 15 ulos
johtamista varten on liitetty reaktorin pohjaan, kun taas johto
16 talteen otetun palamiskaasun ulos johtamiseksi on liitetty
reaktoriin jddhdytyskammion 3 kohdassa, joka sijaitsee siind
olevan nestepinnan ylédpuolella. Lisdksi on johto 17 1liitetty
reaktorin pohjaosaan nesteen lisdadmistd ja viherlipedn kierri-

tystd varten.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti reaktori kisittii lisiksi
ddnigeneraattorielimen 18, joka kehittdd ja ylldpitdi kaasutus-
kammiossa 2 matalataajuista &dantd, niin ettd sisddnmenosta 5
ruiskutettuun hienojakoiseen jdteliemeen ja ldsndolevaan kaa-
suun sekd hienonnettuihin aineisiin kohdistuu matalataajuisen
ddnen vaikutus. Esitetyssd suoritusmuodossa mainittu &&ni-
generaattorielin k&dsittdd putken muotoisen resonaattorin 19,
jonka pituus on sopivasti neljdnnes kehitetyn &d&nen aallonpi-
tuudesta, sekd syottdyksikdn 20, joka on jarjestetty resonaat-
torin toiseen pddhdn muodostaen matalataajuisen generaattorin,
jolloin syottdyksikkd 20 on liitetty k&yttdkaasun, kuten esim.
ilman syottdjohtoon 21. Generaattori voi muodostua infradini-
generaattorista, joka on esim. sitd tyyppid, jota on selitetty
julkaisussa US 4.359.962. Keksinnén tarkoitukseen voidaan kuiten-
kin kdyttdd minkd tyyppistd matalataajuisen &&nen generaatto-
rielimid tahansa, mukaan lukien matalataajuisia &&#nipulsseja
aikaansaavia elimid. Resonaattori 19 liittyy 90° mutkaan 22 ja
pdattyy diffuusoriin 23, joka mutkan 22 kanssa sisdltyy neljin-
nesaaltogeneraattoriin. Diffuusori 23 sijaitsee mainitun osan 7
sisdpuolella ja osan 7 vaippa ympardi sitd. Haluttaessa voidaan
reaktori varustaa useammalla &&nigeneraattorielimelld, jotka

syottdvdt matalataajuista ddntd kaasutuskammion 2 eri kohdissa.

Infraddnen suuri heijastuvuus mahdollistaa suuren tilan tidyt-
tdamisen &dnelld yhdelld ainocalla infradidnigeneraattorilla.

Ainikatveita ei muodostu ja Hinen taso on muuttumaton ja se
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esiintyy samanaikaisesti kaasutuskammion kaikissa osissa. Reak-
tori kdsittadd sdadtdlaitteiston, joka pitdad koko jarjestelmidn -
resonanssiputken sekd kaasutuskammion - resonanssissa myds
muuttuneissa kdyttdolosuhteissa, kuten esim. lampdtilan ja
paineen muuttuessa. Infradani saattaa kaasun ja siind olevat
hienonnetut kiintedt hiukkaset vardhtelemdin, ja jaksolliset
kaasun muutokset - tihentymdt ja wvastaavasti ohentumat -
mahdollistavat hienonnettujen materiaalihiukkasten tai -pisa-
roiden ja ympardivadn kaasun kosketuksen merkittdvdn lisddmisen
matalataajuisen &d3nen vaikutuksesta hyvin kehittyneen seki
makro- ettd miropydrteisyyden ansiosta. T&118in kemiallisia
reaktioita varten avautuu jatkuvasti uusia kohteita. Matalataa-
juisen &dnen kohdistaminen kaasutusprosessiin mahdollistaa

lampétilan ja kaasutusasteen ohjaamisen toisistaan riippumatta.

Matalataajuinen ddnigeneraattori voidaan sijoittaa muuhun kuin
esitettyyn kohtaan, esim. kaasutuskammion 2 sivuseinille tai

pohjaan.

Kdsiteltdessd esim. selluteollisuuden sulfaattijidteliemid on
talteen otettava sekd orgaaniset ettd epdorgaaniset ainesosat,
nimittdin toisaalta sulfaattikeiton aikana irronnut puuligniini
ja toisaalta natrium- ja rikkiyhdisteiden muodossa olevat
keittokemikaalit. Rikki on otettava talteen sulfidimuodossa ja
prosessi vaatii pitkdlle vietyjad alistdkidmetrisiid (pelkisti-
vid) olosuhteita l&mpétila-alueella, joka riippuu jiteliemen
kaasutukseen kdytetystd menetelmdstd. Nimd menetelmidt kdsittid-
vdt t&lld hetkella kuivan menetelmdn, jossa toimitaan lampdti-
la-alueella 500 - 800 °C, ja joka pisasiassa merkitsee sitd etti
muodostetussa kaasussa natrium muodostaa kintedssd muodossa
olevaa Na2CO3:a ja rikki H2S:a; sulamenetelmdn, jossa toimitaan
lampdtila-alueella 800 - 1000 °C, ja joka merkitsee sitid etta
muodostuu sulia Na2CO3- ja NazS-pisaroita sekd kaasua, joka
sisdltdd pinempid m&drid H2S:a; sekd kaustisointivapaan sula-
menetelmén, jossa toimitaan ldmp&tila-alueella 1000 - 1500 °c
ja joka merkitsee epdorgaanisen aineen vidlitdntd muuntamista

Na2S- ja NaOH-muodossa oleviksi aktiivisiksi keittokemikaaleik-
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si. Talteen otetut kemikaalit kdytetddn uudelleen massan
valmistamisprosessissa ja valmistettua kaasua voidaan kdyttaa
energian tuottamiseen. Valmistettua kaasua voidaan myds kayttaa
kemian teollisuuden raaka-aineena, esim. ammoniakin, metanolin

ja synteettisen luonnonkaasun valmistamiseksi.

Matalataajuisen &d#nen tai matalataajuisten pulssien kdyttami-
sellid saadaan oleelliset parannukset kuvatussa kaasutusjérjes-
telmdssd. Tamid johtuu matalataajuisen &&nen tai jollain muulla
tavalla aikaansaatujen matalataajuisten ddnipulssien aikaansaa-
masta parannetusta materiaalin siirtymisestd laminaarien raja-
kerrosten ldpi. Happimolekyylin matka sulaan pisaraan ja sen
sisdltidmidin hiileen muodostaa siirtymisilmidn, Jja vaaditaan
voimakasta pydrteisyyttd, joka saavutetaan keksinndn mukaisella
menetelmdlld. Kaasutusprosessin hitaimman osavaiheen muodostaa
jadinndskoksin loppuhapetus. T&td vaihetta ohjaa happi- Jja
hdéyrymolekyylien siirtyminen laminaarin kaasukerroksen 1lipi,
joka ympdrdi pisaroita. Kaasufaasissa olevien reagoivien ainei-
den on siis siirryttivd hehkuvaan koksihiukkaseen sitd ymp&-
réividn kaasupilven ldpi. Kuvatulla termodynamiikalla paranne-

taan siten hiilen muuntamisastetta.

Edellid selitetyssd laitteessa terminen hajoaminen suoritetaan
hapen tai happipitoisen kaasun sdiddetylld sySttamiselld sel-
laisena mddrdnid, joka on pienempi kuin termisessd hajoamisessa
muodostuneiden aineiden st&kidmetrisesti tdydellistd hapetta-
mista varten vaadittu mdidrid. Tdmd midird vastaa noin 20 - 80 %,
edullisesti noin 30 - 60 % tdydellisen hapettamisen stdkicmet-
risestd miidridstd. Koska hapen sydttdminen on vahdisempdd kuin
stdkidmetrisesti vaadittu mddrd, varmistetaan ettd kaasutukses-
sa on pelkistdvit olosuhteet, ja ettei siten muodostu oleellisia
mddriid hapettunutta rikked natriumsulfaatin, natriumsulfiitin

ja natriumtiosulfiitin muodossa.

Vaihtoehtoisesti terminen hajoaminen suoritetaan puhtaalla pyro-
lyysilli, ts. vailla ilman lisdystd. Keksintdd voidaan soveltaa

sekid sulfaatti- ettd sulfiittikeittoprosessien jdteliemiin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi talteenotettaessa massan valmistuksen jdteliemesta
energiaa ja kemikaaleja, joka menetelmi kisittdi jiteliemien
termisen hajottamisen reaktorissa paineessa, joka on atmosfddrin
paineesta noin 150 bar paineeseen, ja lampdtilassa noin 500 -
1500 °C, niin ettd muodostuu kaasua, joka on energiapitoista
kdytettidviaksi polttoaineena tai kiyttSkelpoista raaka-aineena
kemikaalien valmistamiseksi, seka kiintedta ja/tai sulaa epd-
orgaanista ainetta, tunnettu siitd, ettd jdteliemien terminen
hajottaminen suoritetaan kohdistamalla matalataajuista &&nta,
sybttamattd tai sydSttdmdlla happea tai happipitoista kaasua
mairind, joka on pienempi kuin termisessid hajoamisessa muodos-
tuneiden aineiden tdydellistd hapettamista varten stdkidmetri-

sesti vaadittu maard.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
etti jdteliemet muodostuvat sulfaattimassan valmistuksen nat-

riumia ja rikked sisdltavista jadnndstuotteista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siita,
ettd jadteliemet muodostuvat sulfiittimassan valmistuksen j&dan-

ndstuotteista.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd matalataajuisen &#nen taajuus on
enintdin 150 Hz, edullisesti enintdan 40 Hz, ja mieluimmin

enintaian 20 Hz.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd happea tai happipitoista kaasua
syStetddn midrand, joka vastaa noin 20 - 80 %, edullisesti noin

30 - 60 % tiydellisen hapettamisen stdkidmetrisestid mddradsta.
6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetel-

mid, tunnettu siitd, etta matalataajuinen #d3ni sydtetdén reak-

toriin laheisessd yhteydessd jateliemen sydttamiskohtaan.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - ¢ mukainen mene-
telmd, tunnettu siiti, etta matalataajuinen &ani muodoste-
taan ainakin yhdelld 4&nigeneraattorielimella (18) .
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Patentkrav

1. satt vid utvinning av energi och kemikalier ur avlut fran
massaframstallning, vilket satt innefattar termisk sdnderdel-
ning av avluten i en reaktor vid ett tryck av fran atmosfar-
tryck upp till omkring 150 bar och vid en temperatur av om-
kring 500 - 1500 °C s& att det bildas en gas, som 4r energirik
£6r att anvandas som bransle eller som &r anvandbar som ravara
£8r framstallning av kemikalier, och fast och/eller smdlt oor-
ganiskt material, kidnnetecknat av att den termiska sdnderdel -
ningen av avluten utfdres under exponering av lagfrekvent 1ljud
och utan eller under tillfdérsel av syre eller syrehaltig gas 1
en mangd under den stdkiometriskt erforderliga foér fullstandig

oxidation av vid den termiska sénderdelningen bildade amnen.

2. Satt enligt krav 1, kdnnetecknat av att avluten utgdres av
natrium- och svavelinnehdllande restprodukter fran sulfatmas-

seframstdllning.

3. Satt enligt krav 1, kédnnetecknat av att avluten utgdres av

restprodukter fran sulfitmasseframstallning.

4. SAtt enligt ndgot av kraven 1-3, kdnnetecknat av att 1lag-
frekvensljudet har en frekvens av hégst 150 Hz, féretrddesvis
hégst 40 Hz och mest fdéredraget hégst 20 Hz.

5. Satt enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknat av att syre
eller syrehaltig gas tillfdres i en midngd, som motsvarar
omkring 20-80%, fdéretraddesvis 30-60% av den stdkiometriska

mangden f6r fullstandig oxidation.
6. SAtt enligt nagot av kraven 1-5, kannetecknat av att det

l1agfrekventa ljudet inféres i reaktorn i ndra anslutning till

stallet f£&6r inmatningen av avluten.

" B LA B SEL
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7. Satt enligt ndgot av kraven 1-6, kénnetecknat av,

att det lagfrekventa ljudet alstras av minst ett ljudgenera-
tororgan (18).
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