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(57)摘要

本发明涉及触控技术领域，提供了触控显示

装置包含一电泳结构、一保护层以及至少一触控

感应层。保护层系设置于电泳结构上。触控感应

层系设置于保护层上，并以保护层为承载基底，

故可省略传统用来承载触控感应层的玻璃，从而

降低触控显示装置的厚度，而利于薄型化设计。
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1.一种触控显示装置，其特征在于，包含：

一电泳结构；

一保护层，具有相对的一上表面以及一下表面，该上表面比该下表面更远离该电泳结

构，下表面系固定于该电泳结构；

一触控感应层，包含一薄膜基底及一感应电极层，其中该薄膜基底黏贴于该保护层之

该上表面，该感应电极层具有相对的一顶面及一底面，该底面系固定于该薄膜基底，其中该

触控感应层的厚度小于0.06毫米；以及

一导光板，系黏贴于该感应电极层的顶面。

2.如权利要求1所述之触控显示装置，其特征在于，该薄膜基底之材质包含聚醯胺、聚

甲基丙烯酸甲酯、聚碳酸酯、聚氯乙烯或乙烯对苯二甲酸酯。

3.如权利要求1所述之触控显示装置，其特征在于，该感应电极层包含一透光导电材料

或复数奈米金属线于其中。

4.一种触控显示装置之制造方法，其特征在于，包含：

提供一电泳结构；

设置一保护层于该电泳结构之上，其中该保护层的下表面系固定于该电泳结构；提供

一薄膜基底；

形成一感应电极层在该薄膜基底上以构成一触控感应层，其中该感应电极层的底面固

定于该薄膜基底，并且该触控感应层的厚度小于0.06毫米；

将该薄膜基底黏贴于该保护层的上表面；以及

将一导光板覆盖于该触控感应层的顶面。

5.如权利要求4所述之触控显示装置之制造方法，其特征在于，在该保护层上形成该触

控感应层包含：

利用印刷制程，将一透光导电材料或复数奈米金属线设置于该保护层上。

6.如权利要求4所述之触控显示装置之制造方法，其特征在于，更包含：

在一工作温度下，将一可挠性电路板设置于该感应电极层上，并使该可挠性电路板与

该感应电极层电性连接，其中该工作温度系介于摄氏120度与摄氏150度之间。

7.如权利要求6所述之触控显示装置之制造方法，其特征在于，将该可挠性电路板设置

于该感应电极层系在该薄膜基底尚未黏贴于该保护层上完成的。

8.如权利要求6所述之触控显示装置之制造方法，其特征在于，将该可挠性电路板设置

于该感应电极层系在该薄膜基底已黏贴于该保护层后进行的。
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触控显示装置及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种显示装置，且特别系涉及一种触控显示装置。

背景技术

[0002] 随着显示技术的快速发展，诸多新颖的显示装置不断地被开发出来，其中，电泳显

示装置具有低耗电及可挠曲等优点，而具发展的潜力。传统电泳显示装置是以位于机壳上

之实体按钮来进行控制。由于实体按钮会占据机壳的表面积，而不利于缩小电泳显示装置

的尺寸。

[0003] 因此，部份厂商遂发展出触控式的电泳显示装置，以供使用者透过触碰电泳显示

装置的屏幕，来控制电泳显示装置。一般来说，触控式电泳显示装置可包含电泳结构、保护

层以及触控模块。保护层覆盖电泳结构，触控模块系黏着于保护层上。

[0004] 触控模块包含至少一片玻璃基板，有些触控模块具有两片以上玻璃基板，其中玻

璃基板上设置有感应电极，且玻璃基板做为设置感应电极的承载基板，感应电极用以感应

使用者的触碰位置。

[0005] 然而，上述将触控模块与电泳显示装置贴合的结构，具有一定的厚度，不利于产品

的薄型化设计。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明系在于降低触控显示装置的厚度，而利于薄型化设计。

[0007] 依据本发明之一实施方式，一种触控显示装置包含一电泳结构、一保护层以及至

少一触控感应层。保护层系设置于电泳结构上。触控感应层系设置于保护层上，并以保护层

为承载基底。

[0008] 依据本发明之另一实施方式，一种触控显示装置之制造方法包含以下步骤。在设

置于一电泳结构上的一保护层之上，形成一触控感应层。

[0009] 于上述实施方式中，触控感应层系设置于保护层上，并以保护层为承载基底，而非

以玻璃为承载基底。因此，上述触控显示装置可省略传统用来承载触控感应层的玻璃，从而

降低触控显示装置的厚度，而利于薄型化设计。

[0010] 以上所述仅系用以阐述本发明所欲解决的问题、解决问题的技术手段、及其产生

的功效等等，本发明之具体细节将在下文的实施方式及相关图式中详细介绍。

附图说明

[0011] 图1绘示依据本发明一实施方式之触控显示装置的剖面示意图；

[0012] 图2绘示依据本发明一实施方式之电泳结构的剖面示意图；

[0013] 图3A至3D绘示图1之触控显示装置在制造过程中各个步骤下的剖面示意图；

[0014] 图4绘示依据本发明之另一实施方式之触控显示装置的剖面示意图；

[0015] 图5绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；
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[0016] 图6绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0017] 图7绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0018] 图8绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0019] 图9绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0020] 图10绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0021] 图11绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0022] 图12绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0023] 图13绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0024] 图14绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；

[0025] 图15绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图；以及

[0026] 图16绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图与具体实施方式对本发明作进一步详细描述。

[0028] 图1绘示依据本发明一实施方式之触控显示装置的剖面示意图。如图1所示，于本

实施方式中，触控显示装置可包含电泳结构100、保护层200、触控感应层300以及导光板

400。保护层200系设置于电泳结构100上。触控感应层300系设置于保护层200上，并以保护

层200为承载基底。换句话说，保护层200承载着触控感应层300。导光板400覆盖触控感应层

300。

[0029] 藉由上述实施方式，触控感应层300可设置于保护层200上并以保护层200为承载

基底，且此保护层200的材质并非玻璃，故触控感应层300不是设置于玻璃上，亦即，触控感

应层300不是以玻璃为承载基底。因此，上述触控显示装置可省略传统用来承载触控感应层

300的玻璃，从而降低触控显示装置的厚度，而利于薄型化设计。举例来说，保护层200的材

质可为聚甲基丙烯酸甲酯(PMMA)、聚碳酸酯(PC)、聚氯乙烯(PVC)或乙烯对苯二甲酸酯

(PET)，但本发明并不以此为限。

[0030] 此外，由于省略了传统用来承载触控感应层300的玻璃，故亦可降低触控显示装置

的重量，从而利于轻量化设计。换句话说，藉由将触控感应层300设置于保护层200上，可使

触控显示装置更轻且更薄。此外，导光板400覆盖触控感应层300，具有保护触控感应层300

的作用。

[0031] 于部份实施方式中，如图1所示，触控感应层300系设置于保护层200上方，并夹设

于保护层200与导光板400之间。换句话说，触控感应层300的相对两侧可分别设有保护层

200与导光板400，而被保护层200与导光板400保护。

[0032] 于本实施方式中，触控感应层300可以采用任何的触控技术制作，例如可以是电容

式、电阻式或电感式等不同触控类型的触控面板。以电容式触控面板为例，触控感应层300

可设有多个电极，藉由电极之间的电容变化来感测使用者的触碰位置。此外，上述电极可以

设置于同一表面或是设置于多个表面上。

[0033] 于部份实施方式中，如图1所示，触控感应层300可包含层迭的感应电极层310以及

薄膜基底320。感应电极层310接触薄膜基底320，且感应电极层310系固定于薄膜基底320。

薄膜基底320系黏贴于保护层200上。
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[0034] 进一步来说，保护层200系位于电泳结构100与导光板400之间，且保护层200具有

相对的上表面201以及下表面202，上表面201比下表面202更远离电泳结构100，亦即，上表

面201比下表面202更靠近导光板400。下表面202系固定于电泳结构100。薄膜基底320系黏

贴于保护层200的上表面201，而位于保护层200与导光板400之间。如此一来，触控感应层

300与保护层200之间可不包含玻璃，以降低触控显示装置的厚度及重量。

[0035] 于部份实施方式中，感应电极层310具有相对的顶面311以及底面312。感应电极层

310的底面312系固定于薄膜基底320，而导光板400系黏贴于感应电极层310的顶面311。如

此一来，触控感应层300与导光板400之间可不包含玻璃，以降低触控显示装置的厚度及重

量。

[0036] 触控感应层300具有厚度t，厚度t系沿着保护层200、触控感应层300与导光板400

的排列方向所量测到的触控感应层300之尺寸。于部份实施方式中，触控感应层300的厚度t

小于0.06毫米。

[0037] 于部份实施方式中，感应电极层310可包含透光导电材料于其中，藉由透光导电材

料所形成的电极(图未示)感测使用者的触碰位置。透光导电材料可为氧化铟锡(ITO)或氧

化铟锌(IZO)，但本发明并不以此为限。薄膜基底320之材质可包含聚醯胺(polyamide)、聚

甲基丙烯酸甲酯(PMMA)、聚碳酸酯(PC)、聚氯乙烯(PVC)或乙烯对苯二甲酸酯(PET)，但本发

明并不以此为限。藉由上述材质之任意组合所形成的触控感应层300，其厚度t可介于0.02

至0.05毫米，在某些实施例中，厚度t小于0.03毫米。

[0038] 于部份实施方式中，感应电极层310可包含复数奈米金属线于其中，以感测使用者

的触碰位置。本文所述之「奈米金属线」系代表该金属线的直径为奈米量级，以降低感应电

极层310的厚度。奈米金属线之材质可包含金、银或铜，但本发明并不以此为限。当感应电极

层310包含奈米金属线时，薄膜基底320之材质亦可包含聚醯胺(polyamide)、聚甲基丙烯酸

甲酯(PMMA)、聚碳酸酯(PC)、聚氯乙烯(PVC)或乙烯对苯二甲酸酯(PET)，但本发明并不以此

为限。藉由上述材质之任意组合所形成的触控感应层300，其厚度t可小于或等于0.056毫

米。

[0039] 于部份实施方式中，导光板400上方可设置防眩光结构，以利使用者观看电泳结构

100所显示的影像。

[0040] 图2绘示依据本发明一实施方式之电泳结构100的剖面示意图。如图2所示，电泳结

构100可包含复数微胶囊110。每一微胶囊110可包含复数浅色带电粒子112以及复数深色带

电粒子114。浅色带电粒子112与深色带电粒子114的电性相反，举例来说，浅色带电粒子112

可带负电，而深色带电粒子114可带正电。当电泳结构100在特定电场内时，浅色带电粒子

112与深色带电粒子114会受到电场的影响而移动，以显示所需的影像。

[0041] 图3A至3D绘示图1之触控显示装置在制造过程中各个步骤下的剖面示意图。首先，

如图3A所示，可先提供电泳结构100，于部份实施方式中，电泳结构100可为如图2所示之结

构。接着，如图3B所示，可在电泳结构100上设置保护层200。接着，如图3C所示，可在保护层

200上，形成触控感应层300，故保护层200可承载触控感应层300，亦即，触控感应层300可以

保护层200为承载基底。举例来说，可先提供薄膜基底320。接着，可在薄膜基底320上形成感

应电极层310。接着，可将薄膜基底320黏贴于保护层200上。最后，如图3D所示，可将导光板

400覆盖于触控感应层300上。举例来说，可将导光板400固定于触控感应层300的感应电极
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层310上。

[0042] 图4绘示依据本发明之另一实施方式之触控显示装置的剖面示意图。本实施方式

与图1所示之触控显示装置之间的主要差异在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄

膜晶体管数组模块500以及可挠性电路板600。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构

100，以产生特定电场，而驱动电泳结构100中，微胶囊110的浅色带电粒子112及深色带电粒

子114(可参阅图2)，以显示影像。如图4所示，薄膜晶体管数组模块500可设置于电泳结构

100下方，而触控感应层300则可设置于电泳结构100上方。换句话说，薄膜晶体管数组模块

500与触控感应层300系分别位于电泳结构100之相对两侧。

[0043] 如图4所示，可挠性电路板600系设置于感应电极层310上，且可挠性电路板600与

感应电极层310电性连接。如此一来，感应电极层310可藉由可挠性电路板600电性连接外部

的处理单元(图未示)，而将感应电极层310所感测到的触控讯号传递给处理单元。

[0044] 于部份实施方式中，可在一工作温度下，将可挠性电路板600设置于感应电极层

310上，并使两者电性连接，其中此工作温度系介于摄氏120度与摄氏150度之间。于部份实

施方式中，由于保护层200的材质在高于摄氏120度下的环境中可能会劣化，因此，将可挠性

电路板600设置于感应电极层310的步骤，系在薄膜基底320尚未黏贴于保护层200上完成

的。换句话说，当触控感应层300尚未设置于保护层200上时，可先在上述工作温度下，将可

挠性电路板600设置于感应电极层310上，而后再在温度较上述工作温度低的环境中，将触

控感应层300连同可挠性电路板600一起设置于保护层200上。如此一来，可防止保护层200

受到上述工作温度的影响而劣化。

[0045] 于部份实施方式中，当保护层200的材质为聚甲基丙烯酸甲酯(PMMA)、聚碳酸酯

(PC)、聚氯乙烯(PVC)或乙烯对苯二甲酸酯(PET)时，可承受摄氏150度以上的高温，故可无

须顾虑上述工作温度对保护层200的影响，因此，将可挠性电路板600设置于感应电极层310

的步骤，可在薄膜基底320已黏贴于保护层200后进行。换句话说，可先将触控感应层300设

置于保护层200上后，再将可挠性电路板600设置于感应电极层310上。

[0046] 图5绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图1所示实施方式之间的主要差异系在于：触控感应层300a系设置于保护层200a的下方，而

非上方。具体来说，保护层200a具有相对的上表面201a以及下表面202a。下表面202a比上表

面201a更靠近电泳结构100，亦即，下表面202a比上表面201a更远离导光板400。触控感应层

300a的薄膜基底320a系黏贴于保护层200a之下表面202a，而位于保护层200a与电泳结构

100之间。

[0047] 于本实施方式中，保护层200a系夹设于导光板400与触控感应层300a之间，而触控

感应层300a系夹设于保护层200a与电泳结构100之间。换句话说，电泳结构100、触控感应层

300a、保护层200a与导光板400系依序排列的。

[0048] 图6绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图5所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄膜晶体

管数组模块500以及可挠性电路板600a。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构100，以产

生特定电场，而驱动电泳结构100中，微胶囊110的浅色带电粒子112及深色带电粒子114(可

参阅图2)，以显示影像。可挠性电路板600a系设置于感应电极层310a上，并电性连接感应电

极层310a，以将感应电极层310a感测到的触控讯号传递给外部的处理单元。

说　明　书 4/6 页

6

CN 105988627 B

6



[0049] 图7绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图1所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控感应层300b系为直接设置于

保护层200上的感应电极层310b。举例来说，可藉由印刷制程，将由透光导电材料或复数奈

米金属线所形成的电极设置于保护层200上，而形成感应电极层310b，亦或是，可藉由印刷

制程，将透光导电材料或复数奈米金属线设置于保护层200上，再透过黄光制程或雷射将上

述材料图案化以形成电极，进而形成感应电极层310b。如此一来，本实施方式可省略前述之

薄膜基底320(可参阅图1)，而进一步降低触控显示装置的厚度。

[0050] 于本实施方式中，触控感应层300b系设置于保护层200上方，而夹设于保护层200

与导光板400之间。换句话说，触控感应层300b系设置于保护层200的上表面201上。电泳结

构100、保护层200、触控感应层300b与导光板400系依序排列的。

[0051] 图8绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图7所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄膜晶体

管数组模块500以及可挠性电路板600。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构100，以产

生特定电场，而驱动电泳结构100中，微胶囊110的浅色带电粒子112及深色带电粒子114(可

参阅图2)，以显示影像。可挠性电路板600系设置于感应电极层310b上，并电性连接感应电

极层310b，以将感应电极层310b感测到的触控讯号传递给外部的处理单元。

[0052] 图9绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图7所示实施方式之间的主要差异系在于：触控感应层300c系设置于保护层200a的下方，而

非上方。换句话说，触控感应层300c系设置于保护层200a的下表面202a上，而夹设于电泳结

构100与保护层200a之间。电泳结构100、触控感应层300c、保护层200a与导光板400系依序

排列的。

[0053] 于本实施方式中，触控感应层300c系为直接设置于保护层200a之下表面202a上的

感应电极层310c，以省略前述之薄膜基底320(可参阅图1)，而进一步降低触控显示装置的

厚度。

[0054] 图10绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图9所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄膜晶体

管数组模块500以及可挠性电路板600a。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构100，以产

生特定电场，而驱动电泳结构100中，微胶囊110的浅色带电粒子112及深色带电粒子114(可

参阅图2)，以显示影像。可挠性电路板600a系设置于感应电极层310c上，并电性连接感应电

极层310c，以将感应电极层310c感测到的触控讯号传递给外部的处理单元。

[0055] 图11绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

前述实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式包含两触控感应层300及300a。保护层

200b具有相对的上表面201b及下表面202b。触控感应层300与300a系分别设置于上表面

201b及下表面202b。如此一来，触控显示装置可利用上、下两层的触控感应层300与300a来

感测触碰位置。触控感应层300包含层迭的感应电极层310及薄膜基底320，触控感应层300

与其它组件的具体连接关系及功效系如同图1及前文中对应叙述所载，而触控感应层300a

包含层迭的感应电极层310a及薄膜基底320a，触控感应层300a与其它组件的具体连接关系

及其功效系如同图5及前文中对应叙述所载，故不重复叙述。

[0056] 图12绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与
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图11所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄膜晶体

管数组模块500以及可挠性电路板600及600a。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构

100。可挠性电路板600及600a系分别设置于感应电极层310及310a上，并分别电性连接感应

电极层310及310a。

[0057] 图13绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图11所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式包含两触控感应层300b及300c，分

别设置于保护层200b的上表面201b及下表面202b，且触控感应层300b为直接设置于保护层

200b的上表面201b上的感应电极层310b，触控感应层300c为直接设置于保护层200b的下表

面202b上的感应电极层310c。

[0058] 图14绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图13所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄膜晶体

管数组模块500以及可挠性电路板600及600a。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构

100。可挠性电路板600及600a系分别设置于感应电极层310b及310c上，并分别电性连接感

应电极层310b及310c。

[0059] 图15绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图1所示的实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还包含屏蔽层

700。屏蔽层700系位于触控感应层300与电泳结构100之间，以防止触控感应层300的触控讯

号与电泳结构100的显示讯号互相干扰。举例来说，屏蔽层700可设置于保护层200的下表面

202上，而夹设于电泳结构100与保护层200之间。于部份实施方式中，屏蔽层700的材质为导

电材料，例如可为金属，但本发明并不以此为限。

[0060] 图16绘示依据本发明另一实施方式之触控显示面板的剖面示意图。本实施方式与

图15所示实施方式之间的主要差异系在于：本实施方式之触控显示装置还可包含薄膜晶体

管数组模块500以及可挠性电路板600。薄膜晶体管数组模块500系承载电泳结构100。可挠

性电路板600系设置于感应电极层310上，并电性连接感应电极层310。

[0061] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明保护的范围之内。

说　明　书 6/6 页

8

CN 105988627 B

8



图1

图2

图3A

图3B

说　明　书　附　图 1/7 页

9

CN 105988627 B

9



图3C

图3D

图4

说　明　书　附　图 2/7 页

10

CN 105988627 B

10



图5

图6

图7

说　明　书　附　图 3/7 页

11

CN 105988627 B

11



图8

图9

图10

说　明　书　附　图 4/7 页

12

CN 105988627 B

12



图11

图12

说　明　书　附　图 5/7 页

13

CN 105988627 B

13



图13

图14

说　明　书　附　图 6/7 页

14

CN 105988627 B

14



图15

图16

说　明　书　附　图 7/7 页

15

CN 105988627 B

15


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015


