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Keksint8 koskee menetelmdd paperirainan muodostuksessa ja

veden poilstamisessa paperimassasuspensiosta. Menetelmissd
syBtetdin kuitususpensiosuihku (J) alaviiralle (11), poistetaan
veted alaviiran (11) ldpi painovoimaisesti sekid vedenpoistoeli-
willd (13,13', 13",14,15), johdetaan kultumassakerros (Vo) vii-
rojen (11,31) vdliselle vedenpoisto- ja muodostusvy8hykkeelle
(L), jossa polstetaan vettd viirojen (11,31) ldpi vedenpoisto-
elimilld (41,42,43,44,45,46), erotetaan raina (W) yldviirasta
(31) ja johdetaan se pick-up~kudokselle (21). Kaksiviiraisella
(11,31) muodostusvyshykkeelld suoritetaan seuraavat toimenpi-~
teet: a) poikkeutetaan viirojen (11,31) yhteistd juoksua ala
viirasilmukan (11) sisdlle sijoitetulla ensimmdiselli muodos-
tuskengdlld (41) ja atheutetaan yldviiran (31) kiristyspaineen
(Pl) vaikutuksella ja viirojen (11,31) suunnanmuutoksella (Rl)
vedenpoistoefekti siten, ettd vetti poistuu massakerroksesta
(wo) ylévifran (31) 1&pi, alaviiran (11) lépi tapahtuvan veden-
poiston ollessa estetty, b) aiheutetaan yldviirasilmukan (31)
sisdlle sovitetulla toisella kenkielimelld (42) vastakkaissuun-
tainen suunnanmuutos viirojen (11,31) juoksuun, c¢) keritiin
toisen kenkdelimen (42) etureunalla yldviiran (31) 1ldpi poistu-
nutta vettd ja ohjataan vesi sen li{fke-energiaa hyvéksikidyttiden
ylaviirasilmukan (31) sisdlle sovitettuihin vedenkerdyslait-
teisiin (40,46), d) poikkeutetaan alaviirasilmukan (11) sisdlle
sovitetulla kenkdelimelld (43) kaksiviiraisen osuuden Juoksua

edelliseen suunnanmuutokseen nidhden vastakkaiseen suuntaan, ja



vedenpoistutoimenpitetden ollessa sellaiset, ettd viirojen
(11,31) ja massakerroksen yhteinen juoksu noudattas yksi-
viiraisesta alkuosuudesta (lla) ldhtien sinimuotoista rataa,

jonka aallon pituuden A suhde aallon amplftudiin H on vidl{lld
A /M = 12-20.

Keksintd koskee my3s paperikoneen fourdrinier-viiraosan uusintaan

tarkoitettua yliviirayksikk8i (30) lisdlaitteineen (41,43,45).

Uppfinningen avser ett fd3rfarande vid formningen av en
pappersbana och vid avvattningen av pappersmassasuspen=

gionen. Vid f8rfarandet matas en fibetauspensionastrile [@))]

t11l den undre viran (11), avldgsnas vatten genom den undre

viran (11) med hjdlp av gravitationen samt med avvattnings-

organ (13,13',13",14,15), ledes fibermassaskiktet (VD) till
avvattnings- och formningzonen (L) mellan virorna (11,13),

ddr man avligsnar vatten genom virorna (11,31) med avvatt-
ningsorgan (41,42,43,44,45,46), avskiljea banan (V) frin

den Bvre viran (31) och ledes till en pick-up viévnad (21).

P3 formningszonen med dubbel vira (11,31) utfdrs f8ljande
Atgirder: a) man avlidnkar virornas (11,31) gemensamma lopp

med en innanfdr den undre viraslingan (11) placerad f3rsta
formingssko (41) och f8rorsakar genom inverkan av den 3vre

virans (31) sepénningsstryck <Pl) och virornas (11,31) rike-
ningsf¥rindring (Rl) en avvattningseffekt pd sidant sdtt, att
vatten avligsnas fridn massaskiktet (Ho) genom den 8vre viran

(31), under det att avvattningen som sker genom den undre viran
(11) #r fdrhindrad, b) man f8rorsakar en motsatt riktad riktnings-
f8rindring 1 virornas (11,31) lopp med ett innanfdr den bvre
viraslingan (31) anordnat andra sko-organ (42), c) man samlar upp
vatten som avldgsnat sig genom den 8vre viran (31) medelst den
frimre kanten av det andra sko- organet (42) och leder vattnet
genom utnyttjande av dess r8relse-energi till innanfdr den Bvre
viraslingan (31) anordnade vattenuppsamlingsanordningar (40,46),
d) man avlinkar loppet av andelen med dubbel vira 1 motsatt rikt-
ning limftrt med fsregiende riktningsfdrdndring med en innanfdr den
undre viraslingan (11) anordnad formningsko (43), och e) varvid
avvattningsitgirderna dr sddana, att virornas (11,31) och massaskik-
tets gemensamma lopp f3ljer frin och med begynnelsepartiet (1lla)
med enkel vira en sinusformad bana, vars f8rhillande mellan viglingd
och vigamplitud H &r mellan AJH = 12-20.

Uppfinningen avser ocksd en Bvre viraenhet (30) med tilliggsanord-
ningar (41,43,45) avsedd f8r f8rnyande av fourdrinier-viraenheten 1

en pappersmaskin.
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Yliviirayksikko

Ovre viraenhet

Keksinnén kohteena on paperikoneen fourdrinier-viiraosan uusintaan
tarkoitettu ylaviirayksikks, joka kisittdi runkorakenteen seki sen
varaan asennettujen johtotelojen, joista yksi on rintatela, ja statio-
nddristen kenkdelimien ohjaaman yliviiran silmukan, joka toimii yhteis-
toiminnassa mainittuun fourdrinier-viiraosaan kuuluvan alaviiran silmu-
kan kanssa osalla taman alaviirasilmukan pituutta siten, ett4 ylaviira-
silmukalla ja alaviirasilmukalla on yhteinen juoksu, jonka alueella
mainittujen viirojen valiin johdetusta vesipitoisesta kuitukerroksesta,
joka on muodostunut alaviiran alkuosuudella ennen mainittua yhteists
juoksua, poistetaan vett4d sekd etenkin ylaviiran ettd alaviiran lapi
olennaisesti kayttadmilla hyvaksi stationaidrisiid kenkielimia, joista osa
on sijoitettu ylaviirasilmukan sisdpuolelle ja osa alaviirasilmukan
sisdpuolelle, joista kenkielimistad viirojen kulkusuunnassa jarjestys-
luvultaan parittomat on sijoitettu alaviirasilmukan sisidpuolelle ja
vastaavasti parilliset ylaviirasilmukan sisidpuolelle, joiden yli- ja
alaviirasilmukoiden yhteinen juoksu alkaa mainitun ensimmidisen kenk-
elimen alueella, jotka kenkielimet ovat korkeussuunnassa siten sijoi-
tettuina, ettd kaksiviirainen osuus on niiden vaikutuksella ohjattu
kulkemaan tasoviiraosan ylidjuoksun alkuperiisen tason alapuolella olen-

naisesti sinimuotoista aaltorataa.

Tavoitteena on ollut kehittii paperikoneen viiraosa, joka on hybridi-
former-tyyppi4, siis sellainen, jossa on yksiviirainen alkuosa ja sita
seuraava kaksiviirainen osa. T41l4 sindnsi tunnetulla viiraosatyypilla
on todettu voitavan piistid verraten korkeisiin tyénopeuksiin, kuiten-
kin niin, ettd samanaikaisesti kyetdin aikaansaamaan laadullisesti

korkealuokkaista paperia.

Epdkohdat ennest4idn tunnetuissa hybridiformereissa liittyvat lihinna
kaksiviiraisella osuudella kiytettyihin viirojen kulun ohjauselimiin,

jotka samalla toimivat vedenpoistoelimini. Nama saattavat olla komp-
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lisoituja rakenteeltaan ja lisdksi ne voivat aiheuttaa viirojen liial-
lista kulumista, joko hankauksen kautta silloin kuin niiden viiraa

vastassa oleva pinta on suuri tai jollakin tavalla epdjatkuva tai epd-
tasainen, tai siten ettid kyseiset elimet aiheuttavat verraten jyrkkii

suunnanmuutoksia viiran kulussa.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on saada aikaan fourdrinier-vii-
raosan uusintaan tarkoitettu ylaviirayksikké, jolla mainittuja epidkoh-

tia voidaan vihentii.

Keksintd6én lihiten liittyvidn tekniikan tason osalta viitataan FI-
patenttihakemuksiin 822917 ja 842918. Em. julkaisujen edustaman teknii-
kan tason mukaisissa hybridiformereissa on kaksiviirainen muodostus-
vyshyke, joka on aaltomainen. Ndissid julkaisuissa ei kuitenkaan kaksi-
viiraisen muodostusvyshykkeen suhteeseen A/H (A = kaksiviiraisen vyoé-
hykkeen aallonpituus ja H = aallon amplitudi) ole kiinnitetty mitadn
huomiota. Hakijan koepaperikoneilla suorittamissa laajoissa koeajosar-
joissa on kuitenkin havaittu, etti mainitun suhteen A/H alueella ja
siihen liittyvilla seikoilla on olennainen vaikutus rainanmuodostuk-

seen.

Keksinnén mukaiselle ylaviirayksikélle on piddasiallisesti tunnusomaista
se, ettd mainittu aaltorata on loivasti aaltoileva siten, ettd aallon
pituuden A suhde aallon amplitudiin H on alueella A/H = 10-25, sopivim-
min A/H = 12-20 ja etta mainittu aallon pituus A on alueella

A = 500-1000 mm ja mainittu amplitudi H alueella H = 35-60 mm, sopivim-

min alueella H = 40-50 mm.

Em. FI-hakemusten 822917 ja 822918 edustamassa tekniikan tasossa mai-
nittu suhde A/H on aina ollut selvasti pienempi kuin 10, siis keksinnén
laajimman alueen ulkopuolella ja mitd selvimmin keksinnén sopivimman

alueen A\/H = 12-20 ulkopuolella.

Lisidksi FI-viitehakemuksissa kaksiviirainen osuus on aina pienempi kuin
yhden siniaallon pituus. Sen sijaan keksinnén edullisissa sovellutus

muodoissa kaksiviirainen osuus kisittiid olennaisesti enemman kuin yhden
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aallon, jopa noin kaksi tdytta aaltoa.

Em. FI-viitehakemukset esittivit siti jo vakiintunutta ajattelua, jolla
kaksiviiraiset muodostusvyshykkeet ovat ennestddn tunnetusti suunnitel-
tu ja kun keksinndéssi ndist4d ajatuskuluista on olennaisesti poikettu,

on saatu ajkaan tiettyji etuja.

Keksinnén edullisessa sovellutusmuodossa vain ensimmiinen kenkd on ver-
raten leved ja seuraavat kenkielimet leveydeltdan kukin vain 1/3 - 1/10
ensimmidisestd. Se ettd ensimmdinen kenki4 on seuraaviin verrattuna le-
vedmpi, ei aiheuta erityistd viiran kulumisvaaraa, koska kyseisen ken-
gén alueella erkanee suurin osa rainasta poistettavasta vedestd, joka

toimii kengdn ja viiran vilisenid voiteluaineena.

FI-viitehakemusten mukaisissa ratkaisuissa on kidytetty leveita kenkira-
kenteita, jotka osin ovat tai voivat olla listakantisia ja my6s siten
viiraa voimakkaasti kuluttavia. Edelleen voidaan todeta, ettd FI-hake-
musten ko. elimis kiyttden viirojen kulku kaksiviiraosassa ei ole niin
Juoheva kuin keksintémme edullisissa toteutusmuodoissa. Viirojen yhtei-
sessd kulussa esiintyvit suurehkot suunnanmuutokset merkitsevat myo6s
sitd, ett4 niiden vilissa olevaan osittain jo muodostuneeseen kuiturai-

naan kohdistuu formaatiota heikentivia leikkausvoimia.

Piddosa yldviiran l4pi tapahtuvasta vedenpoistosta suoritetaan keksin-
néssd alaviirasilmukan sisdlla olevan ensimmiisen umpikantisen kengin
alueella, jonka vaikutussektorin suuruus on sopivimmin siidettavy vii-
ran johtotelan (rintatelan) aseman asetuksella. Ensimmiisen kengdn
leveys on yleens4 n. 300-500 mm. Ensimmiinen kenka on yleens4d olennai-
sesti umpikantinen ja sen kannen kaarevuusside on sopivimmin R, =

3000 mm.

Keksinnén edullisessa sovellusmuodossa ensimmaistd kenkaa seuraa toi-
nen edellistd kapeampi kenka, joka on ylaviirasilmukan sisalla ja johon
on yhdistetty vedenkerayskanava ensimmiisen kengidn alueella poistuvan

veden poisjohtamiseksi. Ensimmaisen kengidn takareunan ja toisen kengdn
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etureunan vili on sopivimmin n. 100-300 mm, sopivimmin n. 150-200 mm.
Liian suuri ko. etdisyys johtaa siihen, ettd poistuvaa vettd ei riitts-
vasti saada johdetuksi vedenkerayskanavaan, vaan se poistuukin alas-

pain.

Keksinté4 selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnén erdisiin sovellu-
tusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksinté ei ole mitenkidn ah-

taasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittaa kaaviollisena sivukuvana keksinnén menetelmid sovelta-

vaksi uusitusta fourdrinier-viiraosasta.

Kuvio 2 esittaa keksinnén mukaista ylaviirayksikkéa kaaviollisena sivu-

kuvana.

Kuvio 3 esittaa kaaviollisena sivukuvana erdan toisen keksinndén mukai-

sen muodostusosan.

Kuvion 1 mukaisesti uusittava ja parannettava fourdrinier-tasoviirayk-
sikké 10 kasittaa runko-osan, joka muodostuu vaakapalkeista 23 ja pys-
typalkeista 24 ja 25. Tasoviirasilmukka 11 kulkee rintatelalta 12 l&h-
tien vaakatasossa T-T juoksuaan, jolla viirasilmukan 11 sisalla on
sindnsd tunnettu vedenpoistokalusto, johon kuuluvat rintapéyta 137,
tasoimulaatikot 13,15 ja 17 seka foilit 14,18. Telojen 19 ja 20 vali-
selld alaviistolla juoksulla raina W irrotetaan viirasta 11 ja siirre-
taan pick-up-huovalle 21 pick-up-telan 22 imuvyshykkeen 22a vaikutuk-
sella. Viiran 11 paluujuoksua ohjaavat johtotelat 16.

Kuten edelld todettiin viimeaikoina ovat yleistyneet tasoviiraosien
uusinnat, joiden tarkoituksena on joko paperin laatuominaisuuksien pa-
rantaminen ja/tai paperikoneen tuotantonopeuden nostaminen. Ndissd ja
muissa keksinnoén tarkoituksissa kuvion 1 mukaisesti on fourdrinier-
viirayksikén 10 ylipuolelle olennaisesti sen keskikohdalle sovitettu
ylaviirayksikké 30, jonka runko-osa 35 on pystypalkkien 24 varassa.

Ylaviirayksikén 30 toimintaan vaikuttavat parametrit nakyvat parhaiten
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kuviosta 2. Keksinnén mukaista ylaviirayksikkéa 30 kdytettiessd on
fourdrinier-tasoviiraosaan 10 tarpeen tehda hyvin vdhaisiid modifikaati-
oita sen laitteiden jdiddessi suurimmaksi osaksi ennalleen. Muutokset
rajoittuvat siihen, ettd tasoviiraosan 10 keskialueelta poistetaan
esim. kolme perikkdistd tasoimulaatikkoa ja niiden tilalle sovitetaan
viiran 11 kulkusuunnassa ensimmaiseksi siledpintainen ja umpikantinen,
verraten suuren kaarevuussiteen R; omaava muodostuskenks 41 ja jalkipuo-
lelle listakannella 36 varustettu muodostuskenk#, jonka kannella on
suuri kaarevuussidde R; ja jonka sisidtila on yhdistetty imulihteeseen (-
P). Mainittujen kaarevapintaisten (R;,R5) kenkien 41 ja 45 keskivialille
viiran 11 silmukan sisdlle sovitettu kapeampi kenka 43, joka saattaa
muistuttaa foilia. Keskikengin 43 viiraa 11 ohjaava ylipinta on sopi-

vimmin pienen etdisyyden H, kenkien 41 ja 45 tangenttitason alapuolella.

Yldviirayksikén 30 viirasilmukka 31 on johtotelojen 32,33 ja 34 ohjaa-
ma. Ainakin jdlkimmdinen johtoteloista 34 on varustettu kaytélla 35.
Johtotelat 32,33 ja 34 on varustettu sininsi tunnetusti kaavarein 37.
Ylaviiran 31 silmukan sisdlle on sovitettu yhten4diseni yksikkénd veden-
poistolaatikko 40, joka alasivuun on integroitu kaksiviiraisen muodos-
tusvyshykkeen kulkua ohjaavat kapeat listamaiset kengat 42 ja 44, jotka
tulevat sijaitsemaan alaviirayksikén vastaavien vedenpoistoelimien
41,43 ja 45 olennaisesti keskividleissi. Taten uusinnassa lisittivien,
kaksiviiraisella muodostusvyéhykkeelld toimivien kenkien 41,42,43, 44
ja 45 keskinidiset etaisyydet L,,L,,L; ja L, ovat sopivimmin keskeniin
olennaisesti yhtdsuuret. Kaarevuussiateet R;,R;,R; ja R, ovat yleensi

vdlilla 2000-4000 mm, sopivimmin n. 3000 mm.

Keksinnoén erddnd tdrkeimpina vaikutustapana on se, etta yksiviiraisella
alkuosuudella viiran 11 l4pi tapahtuvan vedenpoiston suunta kdinnetiin

vastakkaiseksi eli yléspdin viiran 31 lapi tapahtuvaksi vedenpoistoksi.
T4ssd tarkoituksessa ensimmi#inen kenki 41 on umpikantinen, mika pakot-

taa veden poistumaan nuolten F, suunnassa ylaviiran lapi. Kaksiviirai-

sella osuudella tapahtuvasta vedenpoistosta ensimmiisen kengidn 41 alu-

eella tapahtuva vedenpoisto muodostaa valtaosan esim. noin 90 %. Ensim-
midisen kengadn 41 alueella ylaviiran 31 lapi tapahtuva vedenpoisto on

muodostusosan kokonaistoiminnan kannalta erittdin olennainen. Tamin



10

15

20

25

30

35

6 82084

vuoksi kyseinen vedenpoisto-osuus on sopivaa jadrjestdi sasdettdviksi.
T4ssad tarkoituksessa yldviiran 31 johtotela 32 on jidrjestetty nuolen §
suunnassa lidhinni pystytasossa asemaltaan sdiddettdvidksi niin, ettd
kaksiviiraisen osuuden ja kengédn 41 yhteinen peittokulma a muuttuu.
Mita suurempi kulma a sitd suurempi on ylaviiran 31 l4dpi tapahtuva
vedenpoiston osuus ensimmdisellsd kengdlld 41. Jos esim. ensimmidisen
kengidn 41 kaarevuussidde R, = 3000 mm ja leveys 1, on 300-500 mm on kulma
a esim. v4lilla a = 2°...12°. Mainitun peittokulman a siatimisti varten
voidaan ensimmidinen kenkd 41 jarjestdsd myoés kallisteltavaksi, siis
pituusakselinsa suunnassa kierrettdviksi tai jopa siirrettdvaksi vaa-
kasuunnassa ja/tai pystysuunnassa. T4ss4 yhteydessid tarvittaville lait-
teille on jo keksitty ratkaisu hakijan em. FI patentissa 62873 = US
patentti 4.416.731.

Keksinnén mukaisesti kaksiviirainen muodostusvyohykkeen, joka rajoittuu
viivojen K,,K, (kuvio 2) vilille, kulku on loivasti, paddasiallisesti
sinimuotoisesti aaltoileva, niin ettd aallon alueella H = 35-60 mm,
amplitudi H on alueella H = 35-60 mm, sopivimmin H = 40-50 mm. Kaksi-
viiraisen osuuden kulku alkaa solidikantiselta muodostuskengidltd 41 sen
tuloreunan 41’ tangenttitason ollessa tasoviiran alkuperdinen taso T-
T. Tam#n jalkeen kaksiviirainen vyéhyke kaareutuu alaspidin kengidn 42
ohjaamana, mink4 jalkeen se kaareutuu taas ylospdin alaviirayksikén 10
sisalla olevan kapean kengin 43 ohjaamana. T4m#n j4lkeen viirojen 11,31
juoksu kaareutuu alaspdin ylaviirayksikén 30 kapean kengin 44 ohjaamana
palautuen alkuperdiseen tasoon T-T listakantisen 46 kengin 45 ohjaama-
na. Vaikka kengit 42,43 ja 44 ovat varsin kapeita viirojen 11 ja 31
etenemissuunnassa, muodostuu kaksiviiraisesta osuudesta kokonaisuudes-
saan jouheasti, padasiallisesti sinimuotoisesti aaltoileva dynaamisten
voimien johdosta. Kengin 41 alueella kaksiviiraisella muodostusvyéhyk-
keella vaikuttava vedenpoistopaine on tunnetusti P, = T,/R,, missd T, on
ylaviiran 31 kiristys (N/m). Vastaavasti kengdn 42 alueella vaikuttava
vedenpoistopaine P, = T,/R, (T, = alaviiran kiristys (N/m)). Kengin 43
alueella vaikuttava vedenpoistopaine on P; = T,/R;. Kengdn 44 alueella
vaikuttava vedenpoistopaine P, = T,/R, ja kengin 45 alkureunan laheisyy-

dessd vaikuttava vedenpoistopaine Pg = T,/Rs. Kiristykset T, ja T, ovat
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sopivimmin luokkaa 5-8 kN/m ja kaarevuussiteet R;,R;,R; ja R, luokkaa
3000 mm.

Kuviossa 3 on esitetty erds vaihtoehtoinen keksinnén toteutusmuoto,
joka sopii esim. suhteellisen ohuille paperilaaduille. Kuvion 3 toteu-
tusesimerkki poikkeaa kuvion 1 mukaisesta ensinndkin siind, ettd sen
ylaviirayksikkdé 30 on sijoitettu varsin lahelle perdlaatikkoa 25. Nain
ollen alaviiran 11 muodostama yksiviirainen alkuosuus 10a muodostuu
suhteellisen lyhyeksi niin, ettid sen alueella on vain kaksi rintapoytas
13" tai vastaavaa, jonka toisen ylapuolella on jo ylaviiran 31 rintate-
la 32, joka on pystysuunnassa S saddettdava. Kuvion 3 mukaisesti kaksi-
viiraisella osuudella on vain kaksi muodostuskenkid, nimittidin ver-
raten leved ensimmiinen umpikantinen kenkd 41, joka saa aikaan huomat-
tavan suuren vedenpoiston mddridn nuolen F; suunnassa yliviiran 31 lapi
ja laatikkoon 40'. Koska verraten lyhyelld yksiviiraisella alkuosuudel-
la 10a on jdanyt vield varsin runsaasti vetta poistamatta, on kengin 41
alueella tapahtuvan vedenpoisto-osuus edelli mainittua suurempi. Veden-
poistolaatikon 40’ yhteydessd on ensimmidists kenkdd 41 olennaisesti
kapeampi toinen kenkd 42, joka on listamainen ja joka aikaansaa "kuo-
pan” viirojen 11 ja 31 kulussa. T4min jdlkeen kaksiviiraisella osuudel-
la on alaviiraa 11 vasten tasoimulaatikot 46, joiden alueella viirojen
11 ja 31 yhteinen juoksu palaa hyvin loivasti ylaviiran tasoon T-T ja
Jotka vield taydentdvit vedenpoistoa. J4lkimmaisen laatikon 46 ja sita
seuraavan tasoimulaatikon 17’ alueella ylaviira 31 erkanee alaviirasta.
Tasoimulaatikko 17’ varmistaa sen, ett4 raina W seuraa alaviiraa 11.
Muissa suhteissa kuvion 3 esittimin muodostusosan rakenne ja toiminta
on padasiassa edelld kuvioiden 1 ja 2 yhteydessi selotetun kaltainen.
Kuviossa 3 tasoimulaatikot 46’ suureksi osaksi vastaavat kuvioissa 1 ja

2 esitettys listakannella 36 varustettua muodostuskenkis 45.

Seuraavassa selostetaan keksinnén mukaisen muodostusosan toiminnan pad-
plirteet seka eri parametrien vaikutus siihen. Tasoviiraosan 10 toimin-
ta on yksiviiraisella alkuosuudella 1la normaali. Peralaatikko 25 syét-
tdd kuitususpensiosuihkun J tasoviiraosalle viirapéydidn 13’ kohdalle,

jonka alueella ja jidlkeen massasta poistuu vettd lihinni vain painovoi-

maisesti ja vedenpoistokaluston 13,14,15 edesauttamana. Ylaviirayk-
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sikké 30 ja sen mdirittelema kaksiviirainen muodostusvydhyke on siten
sijoitettu, etta kaksiviiraisen osuuden alkuviivalla K; on muodostuneen
kuitukerroksen W, kuiva-ainepitoisuus luokkaa 1 % - 1,5 %. Jos kuituker-
roksen kuiva-ainepitoisuus on tdtd raja-arvoa olennaisesti suurempi
kuitukerroksen tullessa ylaviirayksikén 30 vaikutuspiiriin, ei keksin-
nén mukaisia tavoitteita ainakaan kaikilta osin pystytd saavuttamaan.
Tam4 koskee ennenkaikkea ylaviirayksikén 30 vaikutusta muodostuvan

rainan symmetrisyyteen ja formaatioon.

Kaksiviiraisella muodostusvyshykkeelld K;-K, aluksi kengan 41 etureuna
41' poistaa vahdisesti vettd nuolen F, suunnassa kaavinvaikutuksella.
Kengin 41 alueella sekd sen ja foililistan 42 valisellsd alueella vettd
poistuu huomattavassa miirin nuolen F, suunnassa 14hinna ylaviiran 31
kiristyspaineen P, ansiosta ja keskipakovoiman edesauttamana. Yiviiran
31 l4pi nuolen F; suunnassa poistuvat vedet johdetaan osaksi veden
liike-energian (Auto-slice-vaikutus) ja osaksi vedenkerdyslaatikon 40
imun (-P) vaikutuksesta kanavan 46 kautta nuolen V suunnassa laatikkoon
40 ja siit4d edelleen paperikoneen sivulle. Kengidn 42 vaikutusalueella
mairas viirojen 11,31 valisen kiristyspaineen P, ldhinna tasoviiran 11
kiristys T,, jolloin vedenpoisto tapahtuu pisasiallisesti nuolen F,
suunnassa. Kenkien 42,43 ja 44 etureunoilla voi olla myés kaavinvaiku-
tus, joka jossain midrin poistaa vettd. Alaviirayksikén 10 yhteydessi
olevan kengdn 43 vaikutusalueella mairaa viirojen 11 ja 31 vilisen
kiristyspaineen ylaviiran 31 kiristys T, aiheuttaen vedenpoiston nuolen
F, suunnassa, mitd edistsd viimeisen foilin 44 etureunan kaavinvaikutus.
Nain poistuvat vedet siirretdan liike-energialla ja alipainevaikutuk-
sella (-P) kanavan 47 kautta laatikon 40 valityksella viiraosan sivul-
le. Kengan 44 vaikutusalueella middrad kiristyspaineen alaviiran 11
kiristys T, ja kengan 45 alueella ylaviiran 31 kiristys T,. Kengdn 45
listojen 46 vdlisista raoista rainaan W kohdistuva imu poistaa vettd ja
ennenkaikkea varmistaa sen, ettid raina W seuraa tasoviiraa 11 yldviiran

31 erkaantuessa siité.

Kuviossa 1 ylaviirayksikks 30 on sijoitettu tasoviiran pituuden L,
keskialueelle. Kuvion 1 kaltaisissa toteutuksissa kaksiviiraisen osuu-

den pituus L verrattuna tasoviiran koko pituudesta L, riippuu monista
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eri tekijoéistd mm. siit4, onko uusinnan tarkoituksena padasiallisesti
lis4td muodostusosan nopeutta vai pidasiallisesti parantaa rainan for-
maatiota, siis vaikuttaa paperin laatuominaisuuksiin. Kuvion 1 kaltai-
sissa toteutuksissa pituus L on pituudesta L, valilla 25-40 %, sopivim-
min v41illa 30-35 .

Mit4d tulee vedenpoisto-osuuksiin, niin yksiviiraisella alkuosuudella
1la tapahtuu kokonaisvedenpoistosta noin 85 % - 95 $, sopivimmin n. 90
%. Kaksiviiraisella vedenpoistovyshykkeella K;-K, tapahtuva vedenpoisto
Jakautuu sopivimmin siten, ettd nuolen F, suunnassa ylaviiran 31 lapi
tapahtuvan vedenpoiston osuus kaksiviiraisella osuudella tapahtuvasta
kokonaisvedenpoistosta on hyvin suuri n. 80-95 % sopivimmin n. 90 %.
Nuolen F; suunnassa alaviiran 11 l4pi tapahtuvan vedenpoiston osuus on 5
% ja nuolen F, suunnassa tapahtuvan vedenpoiston osuus luokkaa alueella
L tapahtuvasta vedenpoistosta on luokkaa 10 % lopun jakautuessa muille

osuuksille.

Edells kuvioissa 2 ja 3 esitetyt keksinnén toteutusmuodot poikkeavat
toisistaan siinid suhteessa, ettd kuviossa 2 on kaksiviiraisella veden-
poistovyshykkeelld kenkien 41,42,43,44 ja 45 ohjaamana kaksi aaltoa,
Joista ensimmiisen aallon pituus on L, + L, ja toisen aallon pituus on
L; + L,. Kuviossa 3 on vain yksi "aalto", jonka kengit 41 ja 42 pai-

asiassa miarittavice.

Keksinnén mukaisesti kaksiviiraisen juoksun kulku on sita ohjaavien
kenkien kohdalla olennaisesti sinimuotoinen. Keksinnén tarkoitusperien
kannalta on hyvin tirkeidt4 se, ettd mainitun sinikiyrdn muoto on sopi-
van loiva. Tat4 seikkaa kuvaa parhaiten suhde f = A/H, missa A = aal-
lonpituus (huipusta huippuun) ja aallon amplitudi H (korkeusero huipun
ja laakson valilla). Keksinnén tarkoitusperien kannalta mainittu suhde
f = 10-25, sopivimmin 12-20. Mainitun aallon pituus A on sopivimmin
alueella A = 500-1000 mm ja amplitudi alueella n. 35-60 mm sopivimmin
noin 40-50 mm. Kaksiviiraisen vyshykkeen juoksu poikkeaa jonkin verran
sinimuotoisesta aallosta lahinnid sen vuoksi, etta kuvioiden 1 ja 2
mukaisessa toteutuksessa alaviiran 11 sis4lla olevat ensimmiinen ja

viimeinen kenka 41 ja 45 ovat olennaisesti leveampii kuin toinen, kol-
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mas ja neljads kenkd 42,43 ja 44.

Aaltoileva keksiviirainen muodostusvyshyke on kokonaisuudessaan ala-
viiran perustason T-T alapuolella, edullisesti vieldpd niin, ettid kape-

an keskikengin 43 ohjauspinta on pienen etdisyyden H; tason T-T alapuo-
lella.

Seuraavassa esitet#in patenttivaatimukset, joiden madrittelemin kek-
sinnéllisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat

vaihdella ja poiketa edells esitetysta.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen fourdrinier-viiraosan uusintaan tarkoitettu ylaviirayk-
sikkd (30), joka kisittdd runkorakenteen (35) seki sen varaan asennet-
tujen johtotelojen (32,33,34), joista yksi on rintatela (32), ja sta-
tiondiristen kenkielimien ohjaaman yldviiran (31) silmukan, joka toimii
yhteistoiminnassa mainittuun fourdrinier-viiraosaan kuuluvan alaviiran
(11) silmukan kanssa osalla (L) tdmdn alaviirasilmukan pituutta (L))
siten, ettd yl4viirasilmukalla (31) ja alaviirasilmukalla (11) on yh-
teinen juoksu, jonka alueella mainittujen viirojen (11,31) valiin joh-
detusta vesipitoisesta kuitukerroksesta (W), joka on muodostunut ala-
viiran (11) alkuosuudella (lla) ennen mainittua yhteist4d juoksua, pois-
tetaan vettd sekid etenkin ylidviiran (31) ettd alaviiran (11) lipi olen-
naisesti kdyttamslla hyvidksi stationiarisii kenkielimia (41,42,43,44,
45,46'), joista osa on sijoitettu ylaviirasilmukan (31) sisdpuolelle ja
osa alaviirasilmukan (11) sisipuolelle, joista kenkdelimistd (41,42,43,
44,45) viirojen kulkusuunnassa jirjestysluvultaan parittomat on sijoi-
tettu alaviirasilmukan (11) sisapuolelle ja vastaavasti parilliset yla-
viirasilmukan (31) sisdpuolelle, joiden yli- ja alaviirasilmukoiden
(11,31) yhteinen juoksu alkaa mainitun ensimmiisen kenkidelimen (41)
alueella, jotka kenkielimet (41,42,43,44,45) ovat korkeussuunnassa
siten sijoitettuina, etta kaksiviirainen osuus on niiden vaikutuksella
ohjattu kulkemaan tasoviiraosan ylajuoksun alkuperidisen tason alapuo-
lella (T-T) olennaisesti sinimuotoista aaltorataa, tunnettu
siité,betta aaltorata on loivasti aaltoileva siten, etta aallon pituu-
den suhde aallon amplitudiin H on alueella A/H = 10-25, sopivimmin

A/H = 12-20 ja ettd mainittu aallon pituus XA on alueella

A = 500-1000 mm ja mainittu amplitudi H alueella H = 35-60 mm, sopivim-
min alueella H = 40-50 mm.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ylaviirayksikké, tunne t tu
siit4, ettd aaltoradan kulkua ohjaavan ensimmaisen kenkielimen (41)
leveys (L,,) viirojen (11, 20) kulkusuunnassa on valilli

Lo = 300 mm - 500 mm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ylaviirayksikké, tunne t -
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t u siita, ettd aaltoradan kulkua ohjaavan toisen kenkidelimen (42)

muodostaa vihintdidn yksi n. 50-100 mm levyinen lista.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen yl4viirayksikkd, t un -

nettu siitd, ettd aaltoradan kulkua ohjaavan neljdnnen kenkielimen

(44) muodostaa n. 40-70 mm levyinen lista.
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Patentkrav

1. Ovre viraenhet (30) avsedd fér férnyande av fourdrinier-viradelen i
en pappersmaskin, vilken enhet (30) innefattar en stomkonstruktion (35)
samt en 6vre viraslinga (31) som ar styrd av styrvalsar (32,33,34) som
dr monterade sid att de 4r stédda av stomkonstruktionen, av vilka en ar
en bréstvals (32), och stationira skoorgan, vilken slinga samverkar med
en undre viraslinga (11) som hér till namnda fourdrinier- viradel pi en
del (L) av lingden (L,) av denna undre viraslinga pa sadant sitt, att
den 6vre viraslingan (31) och den undre viraslingan (11) har ett gemen-
samt lopp, pa vars omrade man avligsnar vatten fran det vattenhaltiga
fiberskiktet (W,) som letts mellan nimnda viror (11,31), vilket fiber-
skikt bildats pa begynnelseandelen (1la) av den undre viran (11) fére
ndmnda gemensamma lopp, bidde genom sarskilt den &vre viran (31) och den
undre viran (11) vasentligen genom utnyttjande av stationdra skoorgan
(41,42,43,44,45,46"'), av vilka en del 4r placerade innanfér den &vre
viraslingan (31) och en del innanfér den undre viraslingan (11), av
vilka skoorgan (41,42,43,44,45) de med udda ordningstal 4r i virornas
lépriktning placerade innanfér den undre viraslingan (11) och pa mot-
svarande satt de med jimnt ordningstal innanfér den évre viraslingan
(31), varvid det gemansamma loppet av de évre och nedre viraslingorna
(11,31) bérjar pa omridet av det férsta skoorganet (41), vilka skoorgan
(41,42,43,44 45) &r i héjdriktningen sdlunda placerade, att andelen med
dubbel vira 4r genom inverkan av dessa styrd att nedanfér (T-T) den
ursprungliga nivan av det 6vre loppet av andelen med plan vira lopa en
vdsentligen sinusformad vigbana, kannetecknad ddrav, att
vdgbana 4r lingsluttande vikig pa sadant satt, att foérhiallandet mellan
vaglangden A och vidgamplituden H &r inom omridet A/H = 10-25, lampli-
gast A/H = 12-20 och att vaglangden A 4r inom omridet A = 500-1000 mm,
och nimnda amplitud inom omridet H = 35-60, lampligast inom omradet

H = 40-50 mm.

2. Ovre viraenhet enligt patentkravet l, kdnnetecknad
didrav, att bredden (L,) av det forsta skoorganet (41) som styr loppet

av vagbana i virornas (11,20) 18priktning 4r L, = 300 mm - 500 mm.
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viraenhet enligt nidgot av patentkraven 1 eller 2, k4 nne -
n a d dirav, att andra skoorgan (42) som styr loppet av ndmnda

bildas av minst en list med en bredd pa ca 50-100 mm.

viraenhet enligt niagot av patentkraven 1-3, kdnne -
n a t dirav, att det fjidrde skoorganet (44) som styr loppet av
bildas av en list med en bredd pa ca 40-70 mm.
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