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(m)  Ensemble  de  coulée  pour  la  production  par  fusion  de  pièces  métalliques  de  forme  compliquée. 
Ensemble  de  coulée  pour  la  formation  de  pièces  métalli- 

ques  de  forme  compliquée  par  le  procédé  de  fusion  "à  cire 
perdue"  comprenant  un  moule  de  conglomérat  poreux  de 
ciment  (10)  à  l'intérieur  d'un  récipient  robuste  et  étanche  en 
matière  résistant  aux  hautes  températures  comportant  une 
base  inférieure  (1)  munie  d'une  ouverture  d'aspiration  (4) 
une  paroi  latérale  cylindrique  (2)  et  une  base  supérieure  (3) 
munie  d'une  ouverture  d'introduction  du  métal  fondu  (6) 
pouvant  être  fermée  par  un  couvercle  (7).  On  prévoit 
d'associer  à  la  paroi  latérale  (2)  et  à  la  base  inférieure  (1)  du 
récipient  des  moyens  propres  à  créer,  dans  la  masse  du 
conglomérat  de  formation  du  moule  plusieurs  canaux  (11) 
adjacents  à  la  paroi  latérale  (2)  et  un  collecteur  entre  ces 
canaux  et  l'ouverture  (4)  de  la  base  inférieure. 





On  c o n n a î t   d e p u i s   une  é p o q u e   l o i n t a i n e   la   f a b r i c a t i o n  d '  

o b j e t s   m é t a l l i q u e s   p a r   le   p r o c é d é   d i t   de  f u s i o n   à  " c i r e   p e r d u e " .  
Ce  p r o c é d é   c o n s i s t e   à  d o n n e r   une  f o r m e   à  l ' o b j e t   à  o b t e -  

n i r   en  se  s e r v a n t   d ' u n   m o d è l e   c o n s t r u i t   en  m a t é r i a u   à  b a s  

p o i n t   de  f u s i o n .   T r a d i t i o n n e l l e m e n t ,   à  une  c e r t a i n e   é p o q u e ,   o n  

u t i l i s a i t   l a   c i r e   d ' a b e i l l e s  ;   p l u s   r é c e m m e n t ,   l ' i n d u s t r i e  

c h i m i q u e   m o d e r n e   a  r e n d u   d i s p o n i b l e s   d ' a u t r e s   p r o d u i t s   a y a n t  
des   c a r a c t é r i s t i q u e s   s i m i l a i r e s   e t   qu i   f o u r n i s s e n t   des   r é s u l t a t s  

é q u i v a l e n t s ,   s i n o n   m e i l l e u r s .  

On  i n t r o d u i t   le   m o d è l e   de  c i r e   ou  m a t i è r e   s i m i l a i r e ,  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o b j e t ,   d a n s   un  r é c i p i e n t   d a n s   l e q u e l   on  v e r s e  

e n s u i t e   des   c o n g l o m é r a t s   s p é c i a u x   de  c i m e n t   d i s s o u s   d a n s   d e  

l ' e a u   e t   a y a n t   une  c o n s i s t a n c e   b o u e u s e   j u s q u ' à   r e m p l i r   t o u t  

l ' e s p a c e   du  r é c i p i e n t   l a i s s é   l i b r e   p a r   le   m o d è l e ,   d e p u i s   u n  

c a n a l   de  c o u l é e   r e l i é   à  c e t   e s p a c e ,   p o u r   f o r m e r   un  m o u l e .  

E n s u i t e ,   on  s è c h e   l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   a i n s i   o b t e n u   j u s -  

q u ' à   s o l i d i f i c a t i o n   du  c o n g l o m é r a t   e t   on  le   s o u m e t   p a r   la   s u i t e  

à  une  t e m p é r a t u r e   g é n é r a l e m e n t   v o i s i n e   de  200  à  3 0 0 ° C ,   le   c a n a l  

de  c o u l é e   é t a n t   t o u r n é   v e r s   l e   b a s .  

On  p r o v o q u e   a i n s i   l a   f u s i o n   de  la   c i r e   ou  m a t i è r e   s i m i -  

l a i r e   e t   sa  s o r t i e   p a r   g r a v i t é ,   ce  qu i   a  p o u r   e f f e t   de  c r é e r  

d a n s   le   c o n g l o m é r a t   de  c i m e n t   une  c a v i t é   de  m o u l e   c ' e s t - à - d i r e  

l ' e m p r e i n t e   n é g a t i v e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o b j e t   à  o b t e n i r .  

E n s u i t e ,   on  v e r s e   le   m é t a l   f o n d u   d a n s   le   c a n a l   de  c o u l é e  

à  t r a v e r s   un  e n t o n n o i r ,   j u s q u ' à   r e m p l i r   t o t a l e m e n t   l ' e s p a c e  

v i d e .   Le  m é t a l ,   en  se  s o l i d i f i a n t ,   p r e n d   de  f a ç o n   s t a b l e   l a  

f o r m e   g é o m é t r i q u e   de  l ' e m p r e i n t e   n é g a t i v e ,   c o r r e s p o n d a n t   a u  

m o d è l e   p r i m i t i f   f o r m é   de  c i r e   ou  m a t i è r e   s i m i l a i r e .  

Ce  p r o c é d é ,   u t i l i s é   s u r t o u t   dans   le   d o m a i n e   a r t i s t i q u e ,  

p a r   e x e m p l e   p a r   des   o r f è v r e s ,   des   a r g e n t i e r s ,   d e s   f a b r i c a n t s  

de  b i j o u t e r i e ,   p o u r   des   o b j e t s   de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s ,   p r é s e n t e  

q u e l q u e s   i n c o n v é n i e n t s   non  n é g l i g e a b l e s   q u a n d   la   f o r m e   g é o m é -  

t r i q u e   de  l ' o b j e t   à  o b t e n i r   e s t   c o m p l i q u é e ,   la   s e u l e   f o r c e   d e  

g r a v i t é   n ' é t a n t   s o u v e n t   pas   s u f f i s a n t e   n i   p o u r   f a i r e   p é n é t r e r  

le  m é t a l   f o n d u   d a n s   t o u t e s   l e s   z o n e s   de  l ' e m p r e i n t e ,   en  p a r t i -  

c u l i e r   d a n s   l e s   p l u s   p é r i p h é r i q u e s ,   l e s   p l u s   r e s s e r r é e s   e t   l e s  

m o i n s   a c c e s s i b l e s ,   ni   p o u r   a s s u r e r   l ' a d h é r e n c e   i n t i m e   du  m é t a l  

aux  p a r o i s   de  l ' e m p r e i n t e   n é g a t i v e .  



P o u r   t e n t e r   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n v é n i e n t s ,   on  a  e u  

r e c o u r s   c e s   d e r n i è r e s   a n n é e s   à  d i v e r s   a r t i f i c e s .   Le  p l u s   r é p a n -  

du  c o n s i s t e   à  p l a c e r   l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   s u r   un  b r a s   m o b i l e  

q u ' u n   o p é r a t e u r   f a i t   t o u r n e r   a u t o u r   de  son  a x e ,   g é n é r a l e m e n t  

à  l a   m a i n ,   de  m a n i è r e   à  p o u s s e r   le   m é t a l   v e r s é   d a n s   le   c a n a l  

de  c o u l é e ,   p a r   f o r c e   c e n t r i f u g e ,   de  f a ç o n   q u ' i l   r e m p l i s s e  

e f f i c a c e m e n t   l e s   c a v i t é s   même  l e s  p l u s   é l o i g n é e s   de  l ' e m p r e i n t e  

n é g a t i v e   de  l ' o b j e t   à  o b t e n i r .  

B i en   que  c e t t e   m e s u r e   i n d u b i t a b l e m e n t   i n g é n i e u s e  r e p r é -  

s e n t e   une  a m é l i o r a t i o n   r e l a t i v e m e n t   à  la   c o u l é e   p a r   s e u l e   g r a -  

v i t é ,  e l l e   r e s t e   t o u t e f o i s   é t r o i t e m e n t   l i é e   à  l ' e x p é r i e n c e   e t   à  

l ' h a b i l i t é   de  l ' o p é r a t e u r   q u i   d o i t   i m p r i m e r   à  l ' e n s e m b l e   l a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   a p p r o p r i é e .   I l   s ' a g i t   donc   d ' u n e   p r a t i q u e  

q u i ,   même  s i   e l l e   f o u r n i t   des   r é s u l t a t s   a c c e p t a b l e s ,   s ' o p p o s e  

à  la   t e c h n o l o g i e   m o d e r n e   de  f a b r i c a t i o n   q u i   se  b a s e ,   a u t a n t  

que  p o s s i b l e ,   s u r   l a   s u b s t i t u t i o n   du  c o n t r ô l e   p a r   i n s t r u m e n t s  

à  l ' a p p r é c i a t i o n   s e n s i t i v e   de  l ' o p é r a t e u r .  

S e l o n   un  a u t r e   a r t i f i c e ,   au  l i e u   de  l ' a c t i o n   d y n a m i q u e  

e x e r c é e   p a r   la   f o r c e   c e n t r i f u g e ,   on  a  eu  r e c o u r s   à  l ' a c t i o n  

s t a t i q u e   e x e r c é e   p a r   l a   f o r c e   de  g r a v i t é   a t m o s p h é r i q u e   en  o p é -  

r a n t   la   s o u s t r a c t i o n   de  l ' a i r   t o u t   a u t o u r   de  l ' e n s e m b l e   d e  

c o u l é e   a p r è s   a v o i r   c o n v e n a b l e m e n t   muni   de  p l u s i e u r s   t r o u s   l '  

e n v e l o p p e   de  c e l u i - c i .   Les  e n s e m b l e s   de  c o u l é e   de  ce  t y p e   q u i  

o n t   é t é   r é a l i s é s . j u s q u ' à   p r é s e n t   e t   q u i   t i r e n t   p a r t i   d ' u n e  

c e r t a i n e   p o r o s i t é   du  c o n g l ô m é r a t   du  m o u l e   o n t   t o u t e f o i s   d o n n é  

de  g r a v e s   i n c o n v é n i e n t s   é t a n t   donné   l a   d i f f i c u l t é   de  r é a l i s e r  

d a n s   c e u x - c i   l e s   j o i n t s   é t a n c h e s   n é c e s s a i r e s   p o u r   o p é r e r   l a  

s o u s t r a c t i o n   d ' a i r   e t   i l s   n ' o n t   donc   pas   s a t i s f a i t   l e s   u t i l i -  

s a t e u r s .  

Dans  ce  c a d r e   de  l a   t e c h n i q u e   c o n n u e ;   la   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n   se  p r o p o s e   p o u r   b u t   d ' i n t e r v e n i r   en  f o u r n i s s a n t   u n  

e n s e m b l e   de  c o u l é e   p e r f e c t i o n n é   p o u r   r é a l i s e r   de  f a ç o n   t e c h -  

n i q u e m e n t   a c t u a l i s é e   e t   s a t i s f a i s a n t e   s o u s   t o u s   l e s   a n g l e s   d e  

f o r m a g e   de  p i è c e s   de  m é t a l   de  f o r m e   c o m p l i q u é e   p a r   le   p r o c é d é  
de  la   c i r e   p e r d u e .  

L ' i n v e n t i o n   a t t e i n t   ce  b u t   p a r   un  e n s e m b l e   de  c o u l é e  

qu i   c o m p r e n d   un  r é c i p i e n t   r o b u s t e   e t   é t a n c h e   en  m a t é r i a u  

r é s i s t a n t   aux  h a u t e s   t e m p é r a t u r e s ,   c o m p o r t a n t   une  b a s e   i n f é -  



r i e u r e   m u n i e   d ' u n e   o u v e r t u r e   d ' a s p i r a t i o n ,   une  p a r o i   l a t é r a l e  

a p p u y é e   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   la   b a s e ,   une  b a s e   s u p é r i e u r e  

a p p u y é e   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   l a   p a r o i   l a t é r a l e   e t   m u n i e   d ' u n e  

o u v e r t u r e   d ' i n t r o d u c t i o n   du  m é t a l   f o n d u   p o u v a n t   ê t r e   f e r m é e  

p a r   un  c o u v e r c l e   p o u v a n t   s ' a p p u y e r   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   c e t t e  

o u v e r t u r e ,   a i n s i   que  des   m o y e n s   p o u v a n t   ê t r e   a s s o c i é s   de  l ' i n -  

t é r i e u r   à  l a   p a r o i   l a t é r a l e   e t   à  la   b a s e   i n f é r i e u r e   p o u r   c r é e r ,  

d a n s   la   m a s s e   du  c o n g l o m é r a t   de  f o r m a t i o n   du  m o u l e   d a n s   l e  

r é c i p i e n t ,   p l u s i e u r s   c a n a u x   a d j a c e n t s   à  la   p a r o i   l a t é r a l e  

e t   un  c o l l e c t e u r   e n t r e   l e s   c a n a u x   e t   l ' o u v e r t u r e   de  l a   b a s e  

i n f é r i e u r e   a d j a c e n t e   à  c e t t e   d e r n i è r e .  

On  d é c r i t   m a i n t e n a n t   l ' i n v e n t i o n   p l u s   en  d é t a i l   en  s e  

r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   qu i   en  i l l u s t r e n t   un  mode  d ' e x é -  

c u t i o n   p r a t i q u e   e t   o ù  :  

l e s   f i g u r e s   1  à  4  r e p r é s e n t e n t   une  coupe   a x i a l e   de  l ' e n -  

s e m b l e   de  c o u l é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   de  f a ç o n   l i m i t é e   à  c e r t a i n e s  

de  s e s   p a r t i e s   ou  dans   son  e n t i è r e t é ,   aux  q u a t r e   p r e m i è r e s  

p h a s e s   du  p r o c é d é   de  f o r m a g e  ;  

la   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   t o u t   le   d i s p o s i t i f   des   f i g u r e s  

1  à  4,  e n c o r e   en  c o u p e   a x i a l e ,   à  la   c i n q u i è m e   e t   d e r n i è r e  

p h a s e   du  même  p r o c é d é ,   en  a s s o c i a t i o n   avec   un  a p p a r e i l   a s p i -  

r a n t   e t  

la   f i g u r e   6  e s t   une   c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   s u i v a n t   la   t r a -  

ce  V I - V I   de  la   f i g u r e   1,  de  l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   des   f i g u r e s  

p r é c é d e n t e s .  

S u i v a n t   la   fo rme   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é e   e t   r e p r é s e n t é e ,  

l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  r é c i p i e n t  

r o b u s t e   en  m a t é r i a u   r é s i s t a n t   aux  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s ,   p a r  

e x e m p l e   m é t a l l i q u e ,   de  f o r m e   p r a t i q u e m e n t   c y l i n d r i q u e ,   f o r m é  

( v o i r   p a r   e x e m p l e   f i g u r e   4)  d ' u n e   b a s e   i n f é r i e u r e   1 ,  d ' u n e  

p a r o i   l a t é r a l e   2  e t   d ' u n e   b a s e   s u p é r i e u r e   3.  La  b a s e   i n f é r i e u -  

re  1  c o m p o r t e   au  c e n t r e   une  o u v e r t u r e   d ' a s p i r a t i o n   4  de  l a -  

q u e l l e   p a r t   un  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   5  e t   la   b a s e   s u p é r i e u r e  

3  c o m p o r t e   au  c e n t r e   une  o u v e r t u r e   d ' i n t r o d u c t i o n   du  m é t a l  

f o n d u   6  a v e c   e n t o n n o i r   de  c o u l é e   6 ' ,   p o u v a n t   ê t r e   f e r m é e   p a r  
un  c o u v e r c l e   7 .  

La  p a r o i   2  s ' a p p u i e   s u r   la   b a s e   i n f é r i e u r e   1  e t   la   b a s e  

s u p é r i e u r e   3  s ' a p p u i e   s u r   la   p a r o i   l a t é r a l e   2  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  



g a r n i t u r e s   r e s p e c t i v e s   8  e t   9  c a p a b l e s   de  r é s i s t e r   à  des   t e m -  

p é r a t u r e s   é l e v é e s   e t   p r o p r e s   à  g a r a n t i r   un  j o i n t   é t a n c h e   e n t r e  

l e s   p a r t i e s .   De  f a ç o n   s i m i l a i r e ,   le   c o u v e r c l e   7  f e r m e   de  f a ç o n  
é t a n c h e   l ' o u v e r t u r e   6  g r â c e   à  une  g a r n i t u r e   7 ' .  

En  o u t r e ,   de  l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

f o n t   p a r t i e   des  moyens   p o u v a n t   ê t r e   a s s o c i é s ,   à  l ' i n t é r i e u r  

du  r é c i p i e n t ,   à  la   p a r o i   l a t é r a l e   2  e t   à  l a   b a s e   i n f é r i e u r e   1  

p o u r   c r é e r ,   d a n s   la   m a s s e   de  c o n g l o m é r a t   10  q u ' i l   f a u t   i n t r o -  

d u i r e   d a n s   le  r é c i p i e n t   p o u r   c o n s t i t u e r   le   m o u l e ,   p l u s i e u r s  

c a n a u x   11  a d j a c e n t s   à  c e t t e   p a r o i   2,  d i s p o s é s   s u i v a n t   l e s   g é n é -  

r a t r i c e s   de  c e l l e - c i   e t   un  c o l l e c t e u r ,   de  p r é f é r e n c e   à  é l é m e n t s  

r a d i a u x   12,  e n t r e   le   f o n d   des   c a n a u x   11  e t   l ' o u v e r t u r e   4  de  l a  

b a s e   1 .  

Ces  moyens   ne  s o n t   pas   r e p r é s e n t é s   p u i s q u ' i l s   p e u v e n t  

ê t r e   des   t y p e s   l e s   p l u s   v a r i é s   e t   l ' i m a g i n a t i o n ,   l ' e x p é r i e n c e  

e t   l ' h a b i l e t é   des   c o n s t r u c t e u r s   p o u r r o n t   c r é e r   f a c i l e m e n t   d e s  

moyens   s e m b l a b e s   ou  n o u v e a u x .   P a r   e x e m p l e ,   on  p o u r r a   o b t e n i r  

l e s   c a n a u x   11  en  d i s p o s a n t   a u p r è s   de  l ' i n t é r i e u r   de  la   p a r o i  

2  une   s t r u c t u r e   c y l i n d r i q u e   en  p e i g n e   en  m é t a l   ou  en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,   c o n v e n a b l e m e n t   t r a i t é e   p a r   des   l u b r i f i a n t s   a p p r o -  

p r i é s ,   à  e x t r a i r e   a v a n t   la   c u i s s o n   du  c o n g l o m é r a t   du  m o u l e ,  

ou  en  c a r t o n   ou  m a t i è r e   s i m i l a i r e   à  b r û l e r   p e n d a n t   la   c u i s s o n .  

Ou  e n c o r e ,   on  p o u r r a   o b t e n i r   l e s   c a n a u x   11  en  d i s p o s a n t   a u p r è s  

de  l ' i n t é r i e u r   de  la   p a r o i   2  des   b â t o n n e t s   de  b o i s   ou  des   p a i l -  

l e s   ou  e n c o r e ,   a v a n t a g e u s e m e n t ,   une   f e u i l l e   de  c a r t o n   d ' e m -  

b a l l a g e   o n d u l é ,   t o u s   d e s t i n é s   à  b r û l e r   l o r s   de  la   c u i s s o n  

du  m o u l e .   En  ce  qu i   c o n c e r n e   le   c o l l e c t e u r   de  f o n d ,   on  p r é f è -  

r e r a   a d o p t e r   p a r   e x e m p l e   un  é l é m e n t   r o n d   en  c a o u t c h o u c   à  

s t r u c t u r e   en  é t o i l e   p o u v a n t   f a c i l e m e n t   ê t r e   e n l e v é   a v a n t   l a  

c u i s s o n   du  m o u l e   ma i s   b e a u c o u p   d ' a u t r e s   s o l u t i o n s   s e r o n t   p o s -  

s i b l e s .  

L ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e   n é c e s s i t e  

en  o u t r e   p o u r   ê t r e   m a n i é   en  s e r v i c e ,   comme  on  le   v e r r a   p l u s  

l o i n ,   des   a c c e s s o i r e s   s u p p l é m e n t a i r e s   c o n s t i t u é s   p a r   des  m â -  

c h o i r e s   de  f e r m e t u r e   e t   de  r e t e n u e   13  i n d i q u é e s   s u r   la   f i g u r e  

3  e t   c a p a b l e s   de  m a i n t e n i r   b i e n   f e r m é   le   r é c i p i e n t   fo rmé   p a r  
l e s   d i v e r s   é l é m e n t s   1,  2,  3  q u a n d   i l   l e   f a u t   p e n d a n t   sa  m a n i -  

p u l a t i o n .  



On  d é c r i t   m a i n t e n a n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  c o u -  
l é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   q u i   m o n t r e n t  
l e s   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   du  p r o c é d é   de  f o r m a g e   d ' u n e   p i è c e .  

On  commence   p a r   d i s p o s e r ,   s e l o n   la   t e c h n o l o g i e   c l a s s i -  

q u e ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

( f i g u r e s   1  à  6 ) ,   le   m o d è l e   en  c i r e   14  de  l a   p i è c e   à  r e p r o d u i r e  

p a r   f o r m a g e   p a r   c o u l é e .   On  r e m p l i t   e n s u i t e   l ' e s p a c e   r e s t é   v i d e  

e n t r e   le   m o d è l e   e t   le   r é c i p i e n t   a v e c   un  c o n g l o m é r a t   a p p r o p r i é  
de  c i m e n t   10  i m b i b é   d ' e a u   e t   de  c o n s i s t a n c e   b o u e u s e ,   en  a y a n t  
s o i n   de  c r é e r   d a n s   la  m a s s e   du  c o n g l o m é r a t   10,  a u p r è s   de  l a  

p a r o i   i n t é r i e u r e   2  du  r é c i p i e n t ,   une  s é r i e   de  c a n a u x   v e r t i c a u x  

11  r e l i é s   au  f o n d ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o l l e c t e u r   12,   à  l '  

o u v e r t u r e   4  de  la   b a s e   i n f é r i e u r e   1  du  r é c i p i e n t .  

A p r è s   a v o i r   l a i s s é   l ' e n s e m b l e   se  p a s s i v e r   e t   une  f o i s  

que  la   s o l i d i f i c a t i o n   du  c o n g l o m é r a t   10  e s t   a t t e i n t e ,   on  i n -  

t r o d u i t   d a n s   un  f o u r   la   p a r t i e   c e n t r a l e   de  c e t   e n s e m b l e   ( d é m u -  

n i e   des   b a s e s   1  e t   3 ) ,   le   c a n a l   de  c o u l é e   t o u r n é   v e r s   le   b a s  

( f i g u r e   2)  e t   on  l e   s o u m e t   à  l ' a c t i o n   de  la   c h a l e u r   ( t e m p é r a t u -  

re  d ' e n v i r o n   200  à  3 0 0 ° C ) .  

Le  m o d è l e   de  c i r e   14  f o n d   e t   l a   c i r e   s o r t   de  l ' e n t o n n o i r  

de  c o u l é e   6,  é t a n t   r e c u e i l l i e   d a n s   une  c u v e t t e   15.  A p r è s   c e t t e  

o p é r a t i o n ,   l e   m o u l e   e s t   f o rmé   é t a n t   donné   que  d a n s   le   c o n g l o -  
m é r a t   de  c i m e n t   10,  i l   r e s t e   l ' e m p r e i n t e   n é g a t i v e   de  l ' o b j e t  

à  o b t e n i r .  

On  p l a c e   e n s u i t e   d a n s   un  f o u r   la   p a r t i e   d é j à   t r a i t é e   d e  

l ' e n s e m b l e   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   à  ce  s t a d e   la   c u i s s o n   ( g é n é -  

r a l e m e n t   au  v o i s i n a g e   de  800°C)  du  c o n g l o m é r a t   de  c i m e n t   q u i ,  

p a r   s u i t e   de  sa  c o m p o s i t i o n   s p é c i a l e   e t   de  la  p e r t e   de  l ' e a u  

d ' i n h i b i t i o n ,   e s t   m o d é r é m e n t   p o r e u x   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   l e  

p a s s a g e   de  l ' a i r   ma i s   non  c e l u i   du  m é t a l .  

On  a p p l i q u e   m a i n t e n a n t   à  n o u v e a u   l e s   b a s e s   1  e t   3  e t  

on  en  a s s u r e   la   f e r m e t u r e   é t a n c h e   s u r   la   p a r t i e   t r a i t é e   d e  

l ' e n s e m b l e ,   au  moyen  des  deux  m â c h o i r e s   13,  p u i s   on  r e n v e r s e  

à  n o u v e a u   l ' e n s e m b l e   ( f i g u r e   3)  de  f a ç o n   que  l ' e n t o n n o i r   d e  

c o u l é e   6'  s o i t   t o u r n é   v e r s   le   h a u t .  

On  e f f e c t u e   s é p a r é m e n t   d a n s   un  c r e u s e t   16  la   f u s i o n  

du  m é t a l   e t   on  le  c o u l e   e n s u i t e   d a n s   l e m p r e i n t e   n é g a t i v e   à  

t r a v e r s   l ' e n t o n n o i r   de  c o u l é e   6'  e t   l ' o u v e r t u r e   6  ( f i g u r e   3 ) ,  



j u s q u ' à   r e m p l i s s a g e   c o m p l e t   de  la   c a v i t é   de  m o u l e   de  l ' e n s e m b l e  

de  c o u l é e .  

A  ce  s t a d e ,   on  f e r m e   le   c a n a l   de  c o u l é e   6  au  moyen  d u  

c o u v e r c l e   7  muni   de  la  g a r n i t u r e   d ' é t a n c h é i t é   10  ( f i g u r e   4 ) .  

A u p a r a v a n t ,   au  moyen  de  l a   t u y a u t e r i e   d ' a s p i r a t i o n   5 ,  

on  a  r e l i é   l ' o u v e r t u r e   4  de  la   b a s e   i n f é r i e u r e   1  à  un  a p p a r e i l  

a s p i r a n t ,   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   s u r   l a   f i g u r e   5  e t   c o n s -  

t i t u é   p a r   une  pompe  a s p i r a n t e   17,  p a r   un  poumon  a v e c   r é s e r v e   d e  

d é p r e s s i o n   18  a v e c   v a c u o m è t r e   19,  p a r   un  r o b i n e t   de  r é g l a g e  

20  e t   p a r   un  v a c u o m è t r e   21  en  d é r i v a t i o n   s u r   le   c o n d u i t   5 .  

Si  m a i n t e n a n t   on  met  en  m a r c h e   l ' a p p a r e i l   a s p i r a n t   e t  

s i   l ' o n   o u v r e   le   r o b i n e t   20,  l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   e s t   mis   e n  

c o m m u n i c a t i o n   a v e c   le  poumon  de  d é p r e s s i o n   q u i   e f f e c t u e   u n e  

s o u s t r a c t i o n   d ' a i r   que  l ' o p é r a t e u r   p e u t   c o n t r ô l e r   a u  m o y e n   d u  

v a c u o m è t r e   24  e t   r é g l e r   au  moyen  du  r o b i n e t   2 0 .  

Les  f l è c h e s   de  l a   f i g u r e   5  i n d i q u e n t  c o m m e n t   s ' e f f e c t u e  

la   s o u s t r a c t i o n   de  l ' a i r   e t   é v e n t u e l l e m e n t   d ' a u t r e s   gaz  e m p r i -  

s o n n é s   p a r   la   c a v i t é   de  m o u l e   de  l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e .   P a r  

s u i t e   de  c e t t e   a s p i r a t i o n ,   le   m é t a l   de  l a   b u t é e   14  v i e n t   a d h é -  

r e r   p l u s   i n t i m e m e n t   aux  p a r o i s   du  m o u l e   1 0 .  

P o u r   l e s   a u t r e s   o p é r a t i o n s   e t   l a   r é c u p é r a t i o n   de  l ' o b j e t  

o b t e n u ,   on  u t i l i s e   la   t e c h n i q u e   o r i d i n a i r e   de  f o n d e r i e .  

I l   f a u t   se  r e n d r e   c o m p t e   que  l e s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s  1 1  

c r é é s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   de  c o u l é e ,   a d j a c e n t s   à  l a  

p a r o i   2  de  l ' e n s e m b l e   e t   m e n a n t   au.  c o l l e c t e u r   i n f é r i e u r   1 2 ,  

p e r m e t t e n t   d ' a s p i r e r   r a p i d e m e n t   l ' a i r   e t   d ' a u t r e s   g a z ,   p a r  
l ' a c t i o n   c r é é e  p a r   le   s y s t è m e   de  d é p r e s s i o n ,   à  t r a v e r s  l e   c o n -  

g l o m é r a t   p o r e u x   de  c i m e n t   q u i ,   p e r m e t t a n t   le   p a s s a g e   de  la   m a -  

t i è r e   g a z e u s e ,   e m p ê c h e   p a r   c o n t r e   la   s o r t i e   du  m é t a l   à  l ' é t a t  

f o n d u ,   comme  on  l ' a   d é j à   d i t .  

Des  e x p é r i e n c e s   p r a t i q u e s   r é p é t é e s   o n t   d é m o n t r é   q u ' e n  

g é n é r a l ,   i l   c o n v i e n t   de  d i s p o s e r ,   d a n s   l ' a p p a r e i l   a s p i r a n t ,   d '  

une  r é s e r v e   de  d é p r e s s i o n .   L ' a s p i r a t i o n   d i r e c t e   ne  f o u r n i t   p a s  

en  e f f e t   de  bons   r é s u l t a t s   é t a n t   d o n n é   q u ' e l l e   c a u s e   une  a b -  

s o r p t i o n   i r r é g u l i è r e   due  à  l ' a c t i o n   d i r e c t e   de  l a   p o m p e .  

En  i n s é r a n t   e n t r e   la   pompe  e t   l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   u n  

r é s e r v o i r   de  c a p a c i t é   a p p r o p r i é e   comme  le   poumon  18,  on  d i s -  

p o s e   au  c o n t r a i r e   d ' u n e   r é s e r v e   de  d é p r e s s i o n   u t i l e   p o u r  



r é g l e r   à  v o l o n t é   le  f l u x   de  s o u s t r a c t i o n ,   en  o b t e n a n t   a u s s i  

une  a c t i o n   de  s u c c i o n   q u i   p e u t   ê t r e   l e n t e   ou  r a p i d e   s e l o n   l e  

d e g r é   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   2 0 .  

L ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s   b a s e s   1  e t   3  e t   la   p a r o i   2  d u  

r é c i p i e n t   e s t   s i m p l e ,   e f f i c a c e   e t   de  l o n g u e   d u r é e ,   de  même 

que  c e l l e   e n t r e   le   c o u v e r c l e   7  e t   l ' e n t o n n o i r   de  c o u l é e   6 ' ,  

l ' é t a n c h é i t é   é t a n t   r é a l i s é e  p a r t o u t   au  moyen  de  g a r n i t u r e s  

p l a n e s   7,  9  e t   10  à  b a s e   d ' a m i a n t e .  

I l   e s t   e n t e n d u   que  l ' e n s e m b l e   de  c o u l é e   p o u r r a i t   a v o i r  

d ' a u t r e s   modes   d ' e x é c u t i o n ,   d i f f é r e n t s   de  c e l u i   que  l ' o n   a  

d é c r i t   e t   q u i   r e n t r e n t   dans   le   c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1.  E n s e m b l e   de  c o u l é e   p o u r   le   f o r m a g e   de  p i è c e s   m é t a l l i -  

ques   de  f o r m e   c o m p l i q u é e   p a r   le   p r o c é d é   de  f u s i o n   "à  c i r e   p e r -  
due"  d a n s   un  m o u l e   de  c o n g l o m é r a t   p o r e u x   de  c i m e n t ,   c a r a c t é r i s é  

par   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   un  r é c i p i e n t   r o b u s t e   e t   é t a n c h e  

en  m a t é r i a u   r é s i s t a n t   aux  h a u t e s   t e m p é r a t u r e s ,   c o m p o r t a n t   u n e  
b a s e   i n f é r i e u r e   munie   d ' u n e   o u v e r t u r e   d ' a s p i r a t i o n ,   une  p a r o i  

l a t é r a l e   a p p u y é e   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   la   b a s e ,   une   b a s e   s u p é -  

r i e u r e   a p p u y é e   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   la   p a r o i   l a t é r a l e   e t   m u n i e  

d ' u n e   o u v e r t u r e   d ' i n t r o d u c t i o n   du  m é t a l   f o n d u   p o u v a n t   ê t r e   f e r -  

mée  p a r   un  c o u v e r c l e   p o u v a n t   s ' a p p u y e r   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r  

c e t t e   o u v e r t u r e ,   a i n s i   que  des   moyens   p o u v a n t   ê t r e   a s s o c i é s   d e  

l ' i n t é r i e u r   à  la   p a r o i   l a t é r a l e   e t   à  la   b a s e   i n f é r i e u r e   p o u r  

c r é e r ,   d a n s   la   m a s s e   du  c o n g l o m é r a t   de  f o r m a t i o n   du  m o u l e   d a n s  

le  r é c i p i e n t ,   p l u s i e u r s   c a n a u x   a d j a c e n t s   à  l a   p a r o i   l a t é r a l e  

e t   un  c o l l e c t e u r   e n t r e   l e s   c a n a u x   e t   l ' o u v e r t u r e   de  l a   b a s e  

i n f é r i e u r e   a d j a c e n t e   à  c e t t e   d e r n i è r e .  

2.  E n s e m b l e   de  c o u l é e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  à  l ' o u -  

v e r t u r e   d ' a s p i r a t i o n   de  l a q u e l l e   e s t   r e l i é   un  a p p a r e i l   a s p i r a n t  

c o m p o r t a n t   une  r é s e r v e   de  d é p r e s s i o n .  

3.  E n s e m b l e   de  coulée   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  dans  l eque l   l ' a p -  

p a r e i l   a s p i r a n t   c o m p r e n d   une  p o m p e  d ' a s p i r a t i o n ,   un  poumon  d e  

d é p r e s s i o n ,   un  r o b i n e t   de  r é g l a g e   e t   des   v a c u o m è t r e s   de  c o n t r ô -  

l e .  

4.  E n s e m b l e   de  coulée  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  l eque l   l e s  

moyens   s e r v a n t   à  c r é e r   l e s   c a n a u x   e t   le   c o l l e c t e u r   d a n s   l e  

c o n g l o m é r a t   du  moule   s o n t   s e u l e m e n t   a s s o c i é s   t e m p o r a i r e m e n t   à  

l ' e n s e m b l e   au  moment  de  la   f o r m a t i o n   du  m o u l e   e t   s o n t   r é u t i -  

l i s a b l e s .  

5.  E n s e m b l e   de  c o u l é e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  d a n s  

l e q u e l   l e s   moyens   s e r v a n t   à  c r é e r   l e s   c a n a u x   e t   le   c o l l e c t e u r  

s o n t   p e r d u s   e t   b r û l e n t   l o r s   de  la   c u i s s o n   du  m o u l e .  
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