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Tiivistelmd - Sammandrag

Tamd keksintd koskee poraelementtid (10; 11;

12) iskuporausta varten mainitun elementin
kdsittdessd lieridmdisen ruuvikierteen (13;
14; 15), jossa on yksi sisddntulo. Ruuvi-

kierteen, joka on tarkoitettu alle 30 mm kier-

mlmm“in‘i“i"

rehalkaisijoita varten, kierrenousu on alle

NN

12 mm, olakekulma on alle 690, ja nousukulma
on alle 110, mutta yli 5,60.

ORI

Denna uppfinning avser ett borrelement (10; ¢= 18
11; 12) f6r slagborrning, varvid det nimnda ?E
elementet har en cylindrisk skruvginga (13; é=
14; 15) med en enda ingdng. Denna skruvginga, " ?a
vilken 4r avsedd f8r g&ngdiametrar under 30 /.

S
]

|

2,

mm, har en stigning under 12 mm, en ansats-
vinkel under 69° och en stigningsvinkel un-

der 11° men stdrre &n 5,60.
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Poraelementti iskuporausta varten

Tdmd keksinndn kohde on poraelementti iskuporausta
varten, kuten poran tanko, kytkinholkki tai poran tersi,
jolloin poraelementti késitt&dd lieridméisen sisdpuolisen
tai ulkopuolisen ruuvikierteen, jonka ulkohalkaisija on
alle 30 mm, edullisesti alle 25 mm ja pienempi, ja ainoas-
taan yhden sisd@#8ntulon ja jolloin poraelementti on tarkoi-
tettu kytkettdvdksi iskuporariviin sis&dltyvddn toiseen po-
raelementtiin, ja jolloin ruuvikierteen kaarevuussidde on
vakio sekd sen huipussa ettd sen pohjassa.

Keksintd koskee pddasiassa sellaisia poraelementte-
jd, joissa on pyoreiksi tai kdysikierteiksi kutsuttua
tyyppid olevat kierteet. N&4illi kierteilld on vakio kaare-
vuussdde sekd kierteen huipussa ettd pohjassa. Jotta voi-
taisiin vdltt&d kierteen niiden osien, joiden kierrepinta
on melkein yhdensuuntainen poraelementin pituusakselin
kanssa, muodostuminen kiilamaiseksi, kaarevuusside on ul-
kokierteen huipussa ja sisdkierteen pohjassa vidh&n suurem-
pi kuin kaarevuussédde vastaavasti ulkokierteen pohjassa ja
sisdkierteen huipussa. Keksint®id voidaan kuitenkin sovel-
taa yleisesti sellaisiin poraelementteihin, joissa on vain
yhden sisd&ntulon k&sittidvidt lieriSmiiset ruuvikierteet.

Aikaisemman rakenteen mukaiset kdysikierteet ovat
osoittautuneet toimivan hyvin suhteellisen suuria kKierre-
halkaisijoita varten, kun niit#d kiytet#ddn sellaisissa kal-
lioporissa, joiden porausvoima on pienen ja keskisuuren
voiman v#&1lilld. Kierteen profiili pysyy t#&llaisissa ta-
pauksissa muuttumattomana kierteen halkaisijasta riippu-
matta. On kuitenkin osoittautunut, ettd pienempid kierre-
halkaisijoita, l&hinn& 22 mm ja 25 mm standardikokoja var-
ten, kdyttdikd- ja aukikiertymisominaisuudet eividt ole
tyydyttdvid. N&md negatiiviset piirteet painottuvat, jos
porauslaitteita kéytet8in pienelld tydpaineella, toisin
sanoen tySpaineen ollessa alle 7 baria. P&#syyni kierteen
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nopeaan kulumiseen on, ettd kierre kiertyy liian helposti
auki ja térisee irti s#8&nndllisin vdliajoin porausta suo-
ritettaessa. Tami aiheuttaa niin sanottujen pistesytpymien
syntymisen kylkiin.

Kisiteltdvidn keksinndén tavoitteena on saada aikaan
sellainen poraelementti, jolla on pienempi&d kierrehalkai-
sijoita varten pitempi kayttbika ja parannetut aukikierty-
misen esto-ominaisuudet standardityyppisiin koysikiertei-
siin verrattuna.

Keksinndn toisena tavoitteena on saada aikaan sel-
lainen poraelementti, jolla on pitkd kdyttoika ja hyvat
aukikiertymisen esto-ominaisuudet myds pienella tybpai-
neella.

Keksinndn ndihin ja muihin tavoitteisiin padstaan
sellaisella poraelementilld, jolle on tunnusomaista, etta
kierrenousu on pienempi kuin 12 mm, ettd ruuvikierteen
kylki on pienempi kuin 69° ja ettd ruuvikierteen nousukulma
on pienempi kuin 11°, mutta suurempi kuin 5, 6°.

Piirustuksissa

kuvio 1 esittdi kytkintd iskuporarivissa mainitun
kytkimen k#sittdessd kaksi tangon paata ja kytkinholkin ja
mainittujen elementtien k&sittédessd keksinndn mukaiset
kierteet,

kuvio 2 esittdd yhden tangon pddn, jossa on keksin-
nén mukainen kierre,

kuvio 3 esitt#i suurennetussa mittakaavassa osaa
kuvion 1 kytkimestda, ja

kuvio 4 esittd3d suurennetussa mittakaavassa yhté
kuvion 3 elementeista.

Standardimallisissa kdysikierteissd on sama kierre-
profiili 22 - 51 mm halkaisija-aluetta varten. Kierrepro-
fiilin kierrenousu on 12,7 mm, sen kierresyvyys on 1,6 mm,
sen nousukulma on noin 11,3°, sen kierrekylki on noin 69°,
ja sen kaarevuuss#iteet kierteen huipussa ja pohjassa ovat
vastaavasti 6,0 ja 5,5 mm. Kuten edelld mainittiin, tama
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kierre on osoittautunut epétyydyttévédksi sen kdyttdisdn ja

aukikiertymisominaisuuksien vuoksi pienemmill& halkaisi-

joilla nimenomaan silloin, kun tydpaine on pieni.
Aukikiertyvien kierteiden v&&ntdmomenttia wvarten

patee seuraava kaava

B - cos B tan a

(1) M =F . d4,/2 cos 8+ ptana + F - p - 1,
M = aukikiertymisen vdadntdmomentti
F = kéytetty voima
d, = tehollinen halkaisija tai Keskimd&rinen
halkaisija
B = kylkikulma kuviossa 4 mdidritettynéd
a = nousukulma
p = kitkakerroin ja
r, = keskimddrdinen s8de p8#dtypintaa varten
Kylkikulma 8 lasketaan seuraavista kaavoista
r + R
(2) cos (B - a) = 5 3
\/(5) + (R +r - h)
Zz
r + R -h
(3) tan a = s/2
r = kaarevuussdde kierteen alapéddssi
R = kaarevuuss#de kierteen yl&épddssi
s = kierrenousu ja
h = profiilin korkeus tai kierteen syvyys.
Keskimddrdinen halkaisija D, lasketaan kaavasta
1
(4) D, =D, -ht+ (R-1) ( - 1) ,
COs (90 -8

Dy = kierteen ulkohalkaisija, plus-merkki tarkoit-
taa ulkokierrettd ja miinus-merkki sis#kierretti.
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Nousukulma a lasketaan kaavasta

S
(5) tan a = D_ «n

Kaavasta (1) voidaan nsdhdd, ettd aukikiertyvien
kierteiden viintdmomentti on nousukulman a ja kylkikulman
B funktio. Voidaan mainita, ettd mitd8 pienempid nousukulma
a ja kylkikulma B ovat, sitd vaikeampi kierteen on kiertya
auki. N3in ollen kylkikulman 8 pitdisi pysyd muuttumatto-
mana eikd kasvaa, kun nousukulma a pienenee, tiukemman
kierreliitdnndn aikaansaamiseksi.

Kuviossa 1 esitetyssd kytkimess& kaksi iskuporan
tankoa 10, 11 on yhdistetty toisiinsa kytkinholkilla 12.
Poratangoissa 10, 11 on lieritmdinen ulkoruuvikierre 15.

Kuten kuviosta 4 voidaan n#8hdid, kylkikulma 8 on
médritetty kierrekyljen kaltevuudeksi tasoon n&hden, joka
on kohtisuorassa poraelementin pituusakseliin 17 n&dhden.
Kuviosta 4 voidaan myds ndhdd, kuinka kierrenousu s ja
profiilinkorkeus tai kierteen syvyys mddritetdan.

Keksinn®n mukaan on yllattden kdynyt ilmi, ettd jos
standardoitujen kdysikierteiden nousukulma a pienenee,
toisin sanoen a < 11°, ja standardoitujen k&ysikierteiden
kylkikulma B pienenee, toisin sanoen B < 69°, saadaan pie-
nempien halkaisijoiden osalla sellainen Kkierreliitdntd,
joka on hyvin pitk&ik&inen ja jolla on hyvdt aukikiertymi-
sen esto-ominaisuudet sekd normaalilla tydpaineella, toi-
sin sanoen noin 7 barin paineella, ettd alhaisella ty®pai-
neella, joka on alle 7 baria. Keksinndn mukaan nousukulma
a on yli 5,6° ja kierteen kierrenousu s on alle 12 mm. Tas-
s¥ tapauksessa pienempid halkaisijoita ovat ne halkaisi-
jat, joiden ulkohalkaisija on pienempi kuin 30 mm, l&hinna
22 mm ja 25 mm standardihalkaisijat. Keksinndn mukaisessa
kierteessid on vain yksi sis#dntulo.

Erd3ssi suositettavassa rakenteessa nousukulma a on

5,6° - 7,6°, kierrenousu on alle 9 mm, kaarevuussdde R ruu-
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vikierteen huipussa on alle 6 mm, mieluimmmin alle 4 mm,
ja profiilin korkeus on alle 1,6 mm, mieluimmin alle 1,5
mm. Kaarevuussdteen R ja profiilin korkeuden h vilinen
suhde on alle 3,75, mieluimmin alle 2,6.

Julkistetussa rakenteessa nousukulma a on noin 6,6°,
kierrenousu s = 7,5 mm, kaarevuussidde R = 3,0 mm, kylki-
kulma B8 on noin 60° ja profiilin korkeus h = 1,35 mm. T&isti
on tuloksena, ettd suhde R : h on noin 2,2. Kaarevuusséide
r on ruuvikierteen pohjassa 2,5 mm ja molemmilla kaare-
vuussdteilld R ja r on vakioarvo.

Julkistetussa rakenteessa ruuvikierre on pd&asiassa
muodoltaan kupera tai kovera, toisin sanoen kaarevuussé-
teilld r, R on vakioarvot. Kierreprofiili wvoi kuitenkin
vaihdella patenttivaatimusten puitteissa, toisin sanoen
pitdisi taata, ettd ne kierrekyljet 16, joissa kosketus
tapahtuu, on suunniteltu keksinn6n mukaan. Vastakkaista
kierrekylked ja my®s valiosia 19, 20 voidaan Kkuitenkin
muuttaa, niin ettd3 saadaan sellainen kierreprofiili, jonka
kaarevuussédde vaihtelee. Julkistetussa rakenteessa keksin-
td koskee kahden poratangon vidlistsd kytkintd. Keksint®s
voidaan kuitenkin soveltaa iskuporarivin kaikkiin element-

teihin, esimerkiksi poran teriin.
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Patenttivaatimukset

1. Poraelementti iskuporausta varten, kuten poran
tanko (10;11), kytkinholkki (12) tai poran terd, jolloin
poraelementti (10;11;12) k&asittd4d lieriOmdisen sisdpuoli-
sen (15) tai ulkopuolisen (13;14) ruuvikierteen, jonka ul-
kohalkaisija on alle 30 mm, edullisesti alle 25 mm ja pie-
nempi, ja ainoastaan yhden sisdantulon ja jolloin poraele-
mentti (10;11;12) on tarkoitettu kytkettdvaksi iskuporari-
viin sis#ltyvasn toiseen poraelementtiin, ja jolloin ruu-
vikierteen kaarevuussidde on vakio sekd sen huipussa etta
sen pohjassa, tunnettu siitd, ettd kierrenousu (s)
on pienempi kuin 12 mm, etta ruuvikierteen kylkikulma (B)
on pienempi kuin 69° ja ettd ruuvikierteen nousukulma (a)
on pienempi kuin 11°, mutta suurempi kuin 5,6°.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poraelementti,
tunnettu siitd, ettd nousukulma (a) on 5,6°- 7,6°,
edullisesti suuruusluokkaa 6,6°.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen poraele-
mentti, tunnettu siitd, etta kierrenousu (s) on
pienempi kuin 9 mm, edullisesti 7,5 mm.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
poraelementti, tunnettu siita, ettd kaarevuusséde
(R) ruuvikierteen huipussa on pienempi kuin 6 mm, edulli-
sesti pienempi kuin 4 mm, edullisesti 3,0 mm.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
poraelementti, t unne t t u siita, ettad kylkikulma (B)
on suuruusluokkaa 60°.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
poraelementti, t unne t t u siita, ettd ruuvikierteen
profiilin korkeus (h) on pienempi kuin 1,6 mm.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen poraelementti,
tunnettu siiti, ettd profiilin korkeus (h) on pie-
nempi kuin 1,5 mm, edullisesti 1,35 mm.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
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poraelementti, tunnettu siitd, ettd kaarevuussi-
teen (R) ja profiilin korkeuden (h) vdlinen suhde (R:h) on
pienempi kuin 3, 75.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen poraelementti,
tunnettu siitd, etta kaarevuussédteen (R) ja pro-
fiilin korkeuden (h) vidlinen suhde (R:h) on pienempi kuin
2,6, edullisesti suuruusluokaa 2,2.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
poraclementti, tunne t t u siitd, ettd ruuvikierre on
suurimmalta osaltaan muodoltaan kupera tai kovera, jolloin
kaarevuusside (r) ruuvikierteen pohjassa on hieman pienem-
pi, edullisesti 0,5 mm pienempi kuin kaarevuuss#ide (R)
ruuvikierteen huipussa, ja edullisesti 2,5 mm, ja jolloin

molemmilla kaarevuussiteilli on vakioarvot.
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Patentkrav

1. Borrelement f8r slagborrning, sdsom en borrstang
(10;11), en skarvhylsa (12) eller en borrkrona, varvid
borrelementet (10;11;12) uppvisar en inre (15) eller yttre
(13;14) cylindrisk skruvgdnga med en ytterdiameter under-
stigande 30 mm, fdretrddesvis 25 mm och mindre, och med en
enda ingang och varvid borrelementet (10:;11;12) &r avsett
att hopkopplas med ett annat i en slagborrstrdng ingdende
borrelement, och varvid skruvgédngan har konstant krok-
ningsradie bade vid sin topp och sin botten, k da n n e -
tecknat dirav, att att stigningen (s) &r mindre &an
12 mm, att skruvgingans flankvinkel (B) &r mindre &n 69°
och att skruvgingans stigningsvinkel (a) &r mindre &n 11°
men stdrre &n 5,6°.

2. Borrelement enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
tecknat darav, att stigningsvinkeln (a) &r 5,6°-
7,6°m, fdretr#ddesvis i storleksordningen 6,6°.

3. Borrelement enligt patentkravet 1 eller 2,

k annetecknat diarav, att stigningen (s) &r
mindre &n 9 mm, fdretrddesvis 7,5 mm.

4. Borrelement enligt ndgot av fdregdende patent-
kraven, k 4 nne tecknat ddrav, att krékningsra-
dien (R) vid skruvgidngans topp 4r mindre &n 6 mm, foretra-
desvis mindre &n 4 mm, fdretrddesvis 3,0 mm.

5. Borrelement enligt nagot av fdregdende patent-
kraven, k 4 nne tecknat ddrav, att flankvinkeln
(B) 4r i storleksordningen 60°.

6. Borrelement enligt nagot av foregdende patent-
kraven, k annetecknat dirav, att skruvgdngans
profilhjd (h) 4r mindre &n 1,6 mm.

7. Borrelement enligt patentkravet 6, k 8 n n e -
tecknat dirav, att profilhdjden (h) &r mindre d&n
1,5 mm, fbretrddesvis 1,35 mm.

8. Borrelement enligt nagot av fdregdende patent-
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kraven, k @ nne tecknat dirav, att forhdllandet
(R:h) mellan krdkningsradien (R) och profilhtjden (h) &r
mindre &n 3,75.

9. Borrelement enligt patentkravet 8, k 8 n n e -
tecknat ddrav, att forhdllandet (R:h) mellan kréok-
ningsradien (R) och profilh6jden (h) &4r mindre &n 2,6,
foretrddesvis i storleksordningen 2, 2.

10. Borrelement enligt né&got av fdregdende patent-
kraven, Kk d nne tecknat ddrav, att skruvgdngan
har till stdrre delen konvex respektive konkav form, var-
vid krdkningsradien (r) wvid skruvgdngans botten &r nagot
mindre, foretrddesvis 0,5 mm mindre, &n krokningsradien
(R) vid skruvgédngans topp, f6retr#desvis 2,5 mm, och var-
vid bada krdkningsradierna &r konstanta.
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