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(57)摘要

本申请提供了一种滤光器、烟雾探测器测试

组件和测试方法。滤光器包括：支架；由所述支架

支撑的筛网，所述筛网由丝组成并且所述丝之间

限定网孔，所述筛网具有相对的第一侧和第二

侧；其中，所述烟雾探测器包括邻近设置的光发

射器和光接收器以及与所述光发射器和光接收

器相对地布置的光反射器，使得所述光发射器发

射的光经过所述光反射器反射至所述光接收器；

其中，在测试时，所述滤光器设置在从所述光发

射器至所述光反射器的光路以及从所述光反射

器至所述光接收器的光路中，其中所述筛网的丝

的面对所述烟雾探测器的光发射器的一侧呈凸

面形状，以减弱或消除由所述滤光器直接反射回

所述光接收器的光线。根据本发明的实施例的装

置和方法可准确的测试烟雾探测器。
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1.一种用于烟雾探测器测试的滤光器，其特征在于，包括：

支架；

由所述支架支撑的筛网，所述筛网由丝组成并且所述丝之间限定网孔，所述筛网具有

相对的第一侧和第二侧；

其中，所述烟雾探测器包括邻近设置的光发射器和光接收器以及与所述光发射器和光

接收器相对地布置的光反射器，使得所述光发射器发射的光经过所述光反射器反射至所述

光接收器；

其中，在测试时，所述滤光器设置在从所述光发射器至所述光反射器的光路以及从所

述光反射器至所述光接收器的光路中，其中所述筛网的丝的面对所述烟雾探测器的光发射

器的一侧呈凸面形状，以减弱或消除由所述滤光器直接反射回所述光接收器的光线。

2.根据权利要求1所述的滤光器，其特征在于，所述筛网的丝的两侧均呈凸面形状。

3.根据权利要求1所述的滤光器，其特征在于，所述支架为围绕所述筛网的框架。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的滤光器，其特征在于，所述筛网的丝在横截面中

呈圆形，椭圆形，正方形，三角形，五边形，六边形，七边形或八边形。

5.根据权利要求1至3中任一项所述的滤光器，其特征在于，所述筛网的丝限定三角形，

正方形，菱形或六边形的网孔。

6.根据权利要求1至3中任一项所述的滤光器，其特征在于，所述筛网的丝由塑料或金

属材料制成。

7.根据权利要求1至3中任一项所述的滤光器，其特征在于，所述筛网的丝由尼龙材料

制成，所述筛网的丝编织，粘结或插接在所述支架上。

8.根据权利要求1所述的滤光器，其特征在于，所述滤光器由塑料一体模制成形。

9.一种烟雾探测器测试组件，其特征在于，包括：

烟雾探测器，所述烟雾探测器包括邻近设置的光发射器和光接收器以及与所述光发射

器和光接收器相对地布置的光反射器，使得所述光发射器发射的光经过所述光反射器反射

至所述光接收器；以及

如权利要求1‑8中任一项所述的滤光器。

10.一种烟雾探测器测试方法，其特征在于，包括：将如权利要求1‑8中任一项所述的滤

光器设置在烟雾探测器的从所述光发射器至所述光反射器的光路以及从所述光反射器至

所述光接收器的光路中，并且距离所述光发射器0.5m以上。
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滤光器、烟雾探测器测试组件和测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及烟雾探测器领域，更具体地，本发明涉及用于烟雾探测器测试的滤光

器、烟雾探测器测试组件和测试方法。

背景技术

[0002] 烟雾探测器用于探测烟雾和火灾。常见的烟雾探测器包括离子感烟式，光电感烟

式，红外光束感烟式等。红外光束感烟式是对警戒范围内某一线状窄条周围烟气参数响应

的火灾探测器。它同前面两种点型感烟探测器的主要区别在于线型感烟探测器的光束发射

器将光发射至待测区域，并且光电接受器接受来自待测区域的光束，并基于光束的减弱来

探测烟雾。红外光束感烟探测器又分为对射型和反射型两种，其中反射型感烟探测器中光

束发射器和光电接受器设置在同一侧而反射器设置在相对侧。在红外光束感烟探测器安装

在建筑物中时或在使用一定时间后，需要测试烟雾探测器是否正常工作。一种方式将滤光

器放置在光路中以模拟烟雾阻挡光线，而现有的滤光器主要通过在透明材料上涂布黑色或

者在阻挡材料上挖孔来实现。然而，这些滤光器具有面对光发射器的平表面。

发明内容

[0003] 本申请的目的在于解决或至少缓解现有技术中所存在的问题。

[0004] 根据一方面，提供了一种用于烟雾探测器测试的滤光器，包括：

支架；

由所述支架支撑的筛网，所述筛网由丝组成并且所述丝之间限定网孔，所述筛网

具有相对的第一侧和第二侧；

其中，所述烟雾探测器包括邻近设置的光发射器和光接收器以及与所述光发射器

和光接收器相对地布置的光反射器，使得所述光发射器发射的光经过所述光反射器反射至

所述光接收器；

其中，在测试时，所述滤光器设置在从所述光发射器至所述光反射器的光路以及

从所述光反射器至所述光接收器的光路中，其中所述筛网的丝的面对所述烟雾探测器的光

发射器的一侧呈凸面形状，以减弱或消除由所述滤光器直接反射回所述光接收器的光线。

[0005] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述筛网的丝的两侧均呈

凸面形状。

[0006] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述支架为围绕所述筛网

的框架。

[0007] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述筛网的丝在横截面中

呈圆形，椭圆形，正方形，三角形，五边形，六边形，七边形或八边形，或其他任何适合的形

状。

[0008] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述筛网的丝限定三角形，

正方形，菱形或六边形的网孔，或其他任何适合的形状。
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[0009] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述筛网的丝由塑料或金

属材料制成。

[0010] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述筛网的丝由尼龙材料

制成。

[0011] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述筛网的丝编织，粘结或

插接在所述支架上。

[0012] 可选地，在用于烟雾探测器测试的滤光器的实施例中，所述滤光器由塑料一体模

制成形。

[0013] 根据另一方面，还提供了一种烟雾探测器测试组件，其包括：

烟雾探测器，所述烟雾探测器包括邻近设置的光发射器和光接收器以及与所述光

发射器和光接收器相对地布置的光反射器，使得所述光发射器发射的光经过所述光反射器

反射至所述光接收器；以及

根据各个实施例所述的滤光器。

[0014] 根据另一方面，还提供了一种烟雾探测器测试方法，所述方法包括：将根据各个实

施例所述的滤光器设置在烟雾探测器的从所述光发射器至所述光反射器的光路以及从所

述光反射器至所述光接收器的光路中，并且距离所述光发射器0.5m以上。

[0015] 根据本发明的实施例的装置和方法可准确地对烟雾探测器进行测试。

附图说明

[0016] 参照附图，本申请的公开内容将变得更易理解。本领域技术人员容易理解的是：这

些附图仅仅用于说明的目的，而并非意在对本申请的保护范围组成限制。此外，图中类似的

数字用以表示类似的部件，其中：

图1示出了根据本发明的实施例的烟雾探测器的结构示意图；

图2示出了根据本发明的实施例的烟雾探测器的滤光器的示意图；

图3和图4示出了根据本发明的实施例的烟雾探测器的滤光器的局部放大图；

图5示出了根据本发明的实施例的滤光器的筛网的丝的截面图；

图6示出了各种截面形状的筛网的丝的光反射示意图；以及

图7示出了根据本发明的实施例的滤光器的筛网的网孔的示意图。

具体实施方式

[0017] 容易理解，根据本发明的技术方案，在不变更本发明实质精神下，本领域的一般技

术人员可以提出可相互替换的多种结构方式以及实现方式。因此，以下具体实施方式以及

附图仅是对本发明的技术方案的示例性说明，而不应当视为本发明的全部或者视为对本发

明技术方案的限定或限制。

[0018] 在本说明书中提到或者可能提到的上、下、左、右、前、后、正面、背面、顶部、底部等

方位用语是相对于各附图中所示的构造进行定义的，它们是相对的概念，因此有可能会根

据其所处不同位置、不同使用状态而进行相应地变化。所以，也不应当将这些或者其他的方

位用语解释为限制性用语。

[0019] 参考图1，示出了一种烟雾探测器，具体而言为反射型红外光束感烟探测器。烟雾
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探测器包括：邻近设置的光发射器21和光接收器22，例如光发射器21和光接收器22可集成

在同一壳体2中，并通过安装支架1安装在建筑物中的墙面上一定高度处，在与光发射器21

和光接收器22相对的墙面上布置有光反射器4，使得光发射器21发射的光经过光路51由光

反射器4反射经过光路52至光接收器22，光线可为红外光束，以使得人眼不可见，而两个墙

面的距离可最多达到100米，由此对较大的室内空间进行探测。在室内存在烟雾时，光接收

器22接受到的光强度减弱，由此烟雾探测器发出警报。而当光路被完全阻挡，如由于障碍物

阻挡时，则光接收器22完全接受不到光，此时烟雾探测器发出短暂警报后报错。

[0020] 如图1所示的烟雾探测器在安装在建筑物中后或经过一段周期后需要测试其是否

正常工作。一种测试方法是在测试时将滤光器3设置在从光发射器21至光反射器4的光路51

以及从光反射器4至光接收器22的光路52两者中，滤光器3削弱反射回光接收器22的光由此

引发烟雾探测器发出警报。然而，现有的在透明材料上涂黑色或者在阻挡材料上挖孔的滤

光器由于具有面对光发射器21的平表面，部分的光将直接被滤光器3反射回光发射器22，其

与经光反射器4反射回光发射器22的光叠加，使得测试结果的可靠性降低，甚至在一些情况

下导致烟雾探测器不发出警报，而实际上烟雾探测器处于正常工作的状态。

[0021] 图2至图4示出了根据本发明的实施例的滤光器。滤光器3包括：支架30；由支架30

支撑的筛网31，筛网31由丝32组成并且丝32之间限定网孔33，筛网31具有相对的第一侧和

第二侧。在测试时，滤光器3设置在从光发射器21至光反射器4的光路51以及从光反射器4至

光接收器22的光路52两者中，并且基本与光路51,52垂直。应当理解，实际上光路51,52是基

本平行的，在图示的实施例中为了清楚起见将光路51,52绘制成具有较大的角度。在本发明

的实施例中，滤光器的筛网31的丝32的面对烟雾探测器的光发射器21的一侧呈凸面形状，

以减弱或消除由滤光器3直接反射回光接收器的光线。相比于面对光发射器21的表面为平

面的现有技术，本申请的实施例使得由筛网31的丝32反射的光向四周散射而不干扰测试。

[0022] 在一些实施例中，滤光器的筛网31的丝32在一侧具有凸面形状，此时则在测试中

需要将该侧面对光发射器21。在备选实施例中，滤光器的筛网31的丝32在两侧均呈凸面形

状。在一些实施例中，支架30为围绕筛网31的框架，在备选实施例中，支架30可仅设置在筛

网的一些边。支架30可具有合适的宽度以给筛网提供足够的支撑并保证其强度。另一方面，

支架30的设置可方便测试者手持进行测试。在一些实施例中，支架30可包括手柄部，以用于

测试者手持，以进一步方便测试人员手持进行测试。在备选的实施例中，支架30可包括连接

至各种测试机器的连接部。

[0023] 继续参考图5和图6，在一些实施例中，筛网31的丝32在横截面中可如图5中302所

示呈圆形，如图5中305所示呈椭圆形，如图5中303所示呈正方形，其中以正方形的一个角

(而非一个平面)面向光发射器，或者呈三角形(未示出)，或者如图5中306所示呈五边形，如

图5中307所示呈六边形，如图5中308所示呈七边形或呈八边形(未示出)，同时保持面向光

发射器的一侧呈凸面形状。在图6中可见，在采用301所示的平面时，反射光与入射光方向相

反，并且将与由反射器4反射而返回的光束叠加进入光接收器，由此造成干扰，而在采用圆

形横截面302，方形横截面303和多边形横截面304时，反射光充分地散开，从而不会对检测

造成干扰。

[0024] 继续参考图7，其中示出了筛网31的丝32所限定的网孔的一些实施例，网孔可具有

三角形331，正方形332，菱形333或六边形334，或其他任何适合的形状。另一方面，网孔的尺
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寸可根据实际测试的要求设定。

[0025] 在一些实施例中，筛网31的丝32可由塑料或金属材料制成，类似地支架30也可由

塑料或金属材料制成。在一些实施例中，支架30和筛网可一体形成，例如通过塑料材料模制

制成。在一些实施例中，支架30可单独模制，并模制成具有穿线孔，筛网31的丝32可通过编

织缠绕在支架30上，这样可实现不同尺寸的网孔而无需多副模具。在一些实施例中，筛网31

也可粘结或插接或以任何适合的方式安装在支架30上。在一些实施例中，筛网31的丝32可

由尼龙材料制成，其本身的粗细可根据实际需求调整。

[0026] 根据本发明的一些方面，还提供了一种烟雾探测器测试组件，其包括：烟雾探测

器，所述烟雾探测器包括邻近设置的光发射器和光接收器以及与所述光发射器和光接收器

相对地布置的光反射器，使得所述光发射器发射的光经过所述光反射器反射至所述光接收

器；和根据各个实施例所述的滤光器。

[0027] 根据本发明的另一方面，还提供了一种烟雾探测器测试方法，所述方法包括：将根

据各个实施例所述的滤光器设置在烟雾探测器的从所述光发射器至所述光反射器的光路

以及从所述光反射器至所述光接收器的光路中，并且距离光发射器0.5m以上。

[0028] 申请以上所描述的具体实施例仅为了更清楚地描述本申请的原理，其中清楚地示

出或描述了各个部件而使本发明的原理更容易理解。在不脱离本申请的范围的情况下，本

领域的技术人员可容易地对本申请进行各种修改或变化。故应当理解的是，这些修改或者

变化均应包含在本申请的专利保护范围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 117008231 A

6



图 1

图 2

说　明　书　附　图 1/3 页

7

CN 117008231 A

7



图 3

图 4

图 5

说　明　书　附　图 2/3 页

8

CN 117008231 A

8



图 6

图 7

说　明　书　附　图 3/3 页

9

CN 117008231 A

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


