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Pristroj sa sklada z puzdra, zmiesavacej komory (25) v
tvare disku, obeného kolesa (31) umiestneného v
zmieSavacej komore (25), ktoré rotuje paralelne s pred-

inhaliciu uZivatefom. Stena (11) md minimélne jeden

nou a zadnou stenou komory (25), dalej z motora (43) 706 903

pohaiiajiiceho obemé koleso (31) v zmieSavacej komore 07 N 927

(25) a zo vstupného a vystupného otvoru v stenich

zmieSavacej komory (25). Piest (106) zavddza davku azmrl g0/

pra¥kového lietiva do komory tak, aby boli vietky &as- 299~ ° ~—405 w25

tice podrobené zmieSaniu, rozpadu a rozdrobeniu. Otvo- — 4,,/

rom (51) prechéddza prvy priid vzduchu do niustku na e 925
w

otvor (59), ktory odvidza &ast’ hlavného pridu do zmie- {5// . 28 09 %

Savacej komory (25), aby sa zmie3al s Sasticami pragko-
vého lietiva na jemni, pomald suchi hmlu s nizkou
hustotou, ktori potom uZivatel’ inhaluje.
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INHALATOR NA SUCHY PRASOK

blast fechmiky
Tento vyndlez sa tyka inhaldtora na inhala&né pripravky
alebo liefivd vo forme suchého prasku.

Doteraijsi stav technik '

V doteraiZom stave techniky su znédme rézne inhal&tory.
ktoré vytvdraji inhala&ny aerosdél lie&iva. Delia sa na inha-
latory. ktoré vytvaraijd aerosél tekutych liecdiv, tie. ktoré
vytvdraiji aerosél =z praZkovych liefiv a tie, ktoré sa mdZu
pouZivat na vytviranie aerosélu z tekutych i pragkovych lie-
&iv. Fyzické vlastnosti préskovych liefiv s velkostou Zastic
od pribliZne 1 mikrénu ¢0,001 mm) po pribliZne 100 mikrdénov
a najmd od pribliZne 1 mikrénu po pribliZne 5 mikrdénov sa
podstatne odliZuji od vlastnosti tekutych liefiv. Medzi
technickymi poZiadavkami. kladenymi na tieto dva druhy za-
riadeni a ich prevedenim je teda iba mald podobnost.

Vi#&Zina =zndmych inhaldtorov pouZiva praSkové liefiva
uzavreté v Zelatinovej kapsuli, prifom jedna kapsula obsahu-
je jednu dévku. Malé rozmery kapsule a nutnost jej vkladania
a vyberania komplikuije pouZitie takychto inhal&atorov.

Pomalé prenikanie praZkového liefiva 2z perforovanej
kapsule do zmiefavacej komory spolu s pridenim vzduchu cez
tidto komoru spdsobuje, Ze v komore nikdy nie sd z&roveii pri-
tomné vSetky préfkové astice. Zistilo sa, Ze samovymiel'acie
alebo medzifasticové pdsobenie je déleZitym prvkom pri vy-
prazdiiovani priZkového liefiva =z komory do zavedenie do
plidc. Postupné prechidzanie prifkového liefiva z kapsule do
komory zniZuje samovymielac{ efekt a sp&sobuje usadzovanie
stuhnutého préZkového liefiva v réznych &astiach inhalitora.

Dal%fm dS6leZitym faktorom je to, Ze doposial’ sa nebral
do dvahy fakt. Ze viacero dbleXitych d&¥inkov inhalovania z&-
leZi na pacientovom respiranom prietoku, (t.3j. ako hlboko
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sa pacient nadychne inhalovanej latky) a koordindcii Ct.ij.
spravne nafasovanie inhaléacie). Pristroje, nezsvislé na re-
spiracdnom prietoku méZu pouZivat pacienti s nizkym respira&-
nym prietokom. napriklad deti alebo pacienti so staZenyn
dychanim. NavyZe ak ije prisun liefiva nezdvisly na paciento-
vom respiranom prietoku, inhalovanid davka zostava relativne
rovnakid bez ohl'adu na charakteristiku pacientovho n&dychu.
Inhaldtory s davkovanim, typicky pouZivaii pohonny plyn
a ich spravne pouZitie vyZaduje zvysSeni koordin&ciu. Musia
sa spustit pofas nadychu. inak sa vid¥Sina vypusteného lie€i-
va uloZ{f{ v hrdle. V sd&asnosti sa uznadva. Ze pristroje., kto-
ré su spiZtané naAdychom, minimalizujd potrebu pacientoveij
koordinécie.

V minulosti navy¥e neboli znédme priaznivé iG&inky reduk-
cie velkosti vel'kych alebo aglomerovanych &astic pri pouZiti
tohto pristroja. Vel'ké alebo aglomerované ¢&astice lie€iva
pri mitenej inhaldcii alebo n&adychu naberaijd rychlost a do-
padaji na makké a vlihk€ tkanivo hrdla a hrtanu namiesto to-
ho. aby zostali v priide vzduchu a uloZili sa v plicach. Ked
nastane takyto pripad. vel'kd &ast liefiva sa nedostava hlbo-
ko do plic a teda sa neukladd na strategickych miestach. kde
by sa rozpustila a cez pl'icne tkanivo absorbovala do krvného
obehu. V extrémneifich pripadoch mdZe takyto dopad spdsobit
kaZel’ a teda vratit vel'ké mnoZstvo vlhkého vzduchu s drobny-
mi kvapd®fkami slfn a zapri®¥init usadzovanie stvrdnutého lie-
civa.

Preto je cielom tohto vynédlezu vytvorit zlepSeny inha-

l1a4tor na suchy prasok.

Podstata vynidlezu
Za tymto U&elom ma inhaldtor komoru na zmielSavanie

vzduchu a praskového liefiva alebo inhala&ného pripravku. Do
komory pridi vzduch a zmiefava sa s praskovym inhala&nym
pripravkom prostrednictvom obeZného kolesa, ktoré rotuije ko-
more. Zmes vzduchu a lie¥iva vpridi z komory do ndustku. Vy-

hodne do ndustku pridi okrem zmesi vzduchu a liefiva
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i vzduch zvonku. Tento inhal&tor je do velke] miery nezavis-
1¥ na respira®nom prietoku. Vyhodne tento inhaldtor pouZiva
spiZtanie nddychom a vo vZeobecnosti nie je zavisly na pa-
cientoved koordindcii. Davky liefiva sa do komory méZu
dostavat zo zdsobnika s kapacitou viacerych ddvok, pripevne-
ného na inhalstor. Uroveii pridenia vzduchu cez komoru a ro-
tand rychlost obeZného kolesa je nastavitel'nd pre rdzne
druhy lie&iv, aby sa zabezpe&ila zvySend efektivnost ich in-

halovania. .

Prehl'ad rézkov na vykresoch

Rovnaké oznafenie oznafuje rovnaké prvky. zndzornené
z réznych pohladov na obrézkoch, na ktorych:

Obr. 1 je pédorys vyhodného vyhotovenia vynélezu.

Obr. 2 je bokorys vyhotovenia vyndlezu, znizorneného na
obr. 1 s d&vkovacim injektorom =zdvihnutym zo zabezpelenej]
pohyblivej polohy a prednym dielom vytofenymn nadol za dG€elonm
pristupu do vmitornej &asti pristroja.

Obr. 3 je horizontdlny prierez vyhodnym vyhotovenim po
1inii 3-3, zn&zornenej na obr. 2.

Obr. 4 je vertikdlny prierez po 1inii 4-4. znazornenej
na obr. 3, znizorfiujici zmieXavaciu komoru a cbeZné koleso
s nekoncentrickym umiestnenim.

Obr. 5 Jje dalZi vertikdlny prierez liniou 5-5 na obr.
3 pre zadnou stenou nédustku. znézorifiujici vyhodné umiestne-
nie otvorov na nasidvanie vzduchu.

Obr. 6. je pohlad zpredu na vyhotovenie. zndzornené na
obr. 1.

Obr. 7 ije pohlad zozadu na vyhotovenie, zndzornené na
obr. 1.

Obr. 8 ije detailny pohlad do zmieSavaceij komory. Zna-
zorfiujici polohu nekoncentricky umiestnenégho obeZného kole-
sa.

Obr. 9 je bo&ny prierez obeZnym kolesom, zndzornenym na
abr. 8.

Obr. 10 je pbdorys zostaveného davkovacieho zisobnika.
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vyuZitel'ného vo vyhotoven{ podl'a obr. 1.

Obr. 11 je vertikdlny prierez dé&vkovacim z&sobnikom po
l1inii 11-11, zndzornenej na obr. 10.

Obr. 12 je nérys prstencove) &asti z&sobnfka. zn&zoriiu-
jici otvory. v ktorych sa nachadzaijd d&vky lieXiva.

Obr. 13 je nérys jednej z vrchnych platni&iek. znizor-
nenych na obr. 10.

Obr. 14 je néarys druhého vyhodného vyhotovenia vynsle-

<

Zu.

Obr. 15 je prierez po 1inii 15-15. znizornenej na obr.
14.

Obr. 16 je prierez po 1fnii 16-16. znizornenej na obr.
15.

Obr. 17 je prierez po 1inii 17-17. zndzornenej na obr.
14.

Obr. 18 je prierez po 1fnii 18-18, zn&izornenej na obr.
14.

Obr. 19 je pohlad zpredu na vyhotovenie, znizornené na
obr. 14.

Obr. 20 je pohl'ad =zozadu na vyhotovenie. zndzornené na
obr. 14.

Obr. 21 je zvidc3Zeny narys lopatky obeZného kolesa vyho-
tovenia. znizorneného na obr. 14.

Obr. 22 je prierez po 1inii 22-22. znidzorneneij na obr.
21.

Obr. 23 je p8dorys zostaveného davkovacieho zdsobnika,
vyuZitel'ného vo vyhotoveni podl'a obr. 14.

Obr. 24 je prierez po 1fnii 24-24, zndzorneneij na obr.
23.

Obr. 25 je ndrys prstencovej &asti zdsobnika podl'a obr.
23, znéazoriiujici otvory. v ktorych sa nachddzaid divky lie-
civa.

Obr. 26 ije nirys kompletu =z&sobnika podla obr. 23
s vrchnou platnickou.

Obr. 27 je bokorys prstencovitej Zasti. zndzorneneij na
obr. 25.
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Obr. 28 je pddorys inhaldtora podl'a obr. 14, na ktorom
Je kv6li ilustrdacii =zodvihnutid alebo odstrénend pridrZiava-
cia paCka a odstranené vrchné platnicky zasobnika.

Obr.: 29 je bokorys inhalatora podl'a obr. 14, znizoriiu-
jici pohyb pridrZiavacei packy.

Obr. 30 je bokorys a €iastofne prierez inhaliatora podl'a
obr. 14, schématicky znazorfiuilici pridenie vzduchu v tomto
inhaldtore.

Obr. 31 je je p8dorys rovnakého inhaliatora s6 znizorne-
nim pridenia vzduchu.

Obr. 32 je pSdorys jednotlivych dielov inhaldtora padl'a
obr. 14.

Obr. 33 jJe bokorys a ¢&iastofne prierez 3jednotlivych
dielov inhaldtora podla obr. 14.

Obr. 34 je pohlad na okraj Sasi motora po linii 34-34,
znazornenej na obr. 32.

Obr. 35 je pohlad na okraj plasta po linii 33-35, zna-
zornenej na obr. 32.

Obr. 36 je pohlad na 2zadny okraij predného valca po 1i-
nii 36-36, zndzornenej na cobr. 32.

Obr. 37 je pohrad na predny okraj toho istého valca po
l1inii 37-37, zndzornenej na obr. 32.

Priklady usku fbehen

Obr. 1 - 3 znazorfiuji celkovy pohlad na prvé vyhodného
vyhotovenia, kde ije duty predny diel 3 otofne pripojeny na
vnitorné centrdlne teleso 1 pomocou dvojice zdvesov 5. Dvo-
jica kolikov 7 md konce upevnené v telese 1 a umoZiiuje vyta-
Canie dielu 3 smerom nadol a von od telesa 1. Predny diel
3 obsahuje duty riirkovy ndustok 9 na vkladanie do st alebo
nosa, ktory je wvytvarovany na prednej a zadnei stene 11
a uzatvara zadnd €dast dielu 3. Zadny diel 13 je pripojeny na
teleso 1 okolo hrany 15 pomocou zipadky 17 alebo iného zna-
meho spoijenia. Teleso 1 m& vvhodne plochi spodnd stenu 19,
dvojicu zaoblenych bo&nych stien 21a a 21b a plochy kruhovy

povrch 23, ktory umoZiiuje jednoduché uchopenie pristroija pri



pouZivani.

Ako znizorfiuji obr. 2, 3. 4 a 8. okrihly alebo diskovy
tvar zmiefavacej komory 25 vznikd na prednej stene 27 telesa
1 a npdustku 9 proti smeru pridenia vzduchu, znizorneného
Sipkami na obr. 2 a 3. Komora 25 m& tvar disku. vyhodne
s priemerom 13 mm a hribkou 3 mm. a pomer priemeru komory
k jei hribke Calebo hibke) je vyhodne pribliZne 4:1. Komora
25 je vpredu ohrani€end ¢&astou zadnei uzatvdracej steny 11,
vzadu hladkou stenou 29 a po ocbvode obvodovou stenou 30.

ObeZné koleso 31, zndzornené na obr. 3, 4, 8 a 9 obsa-
huje tenkd plochi okrihlu dosku 33 s obvodovym okrajom 35.
Z obvodového okraija 35 ld€ovito vystupuje viacero kratkych
lopatiek 37. Doska 33 je umiestnenid nekoncentricky alebo ne-
sdosovo v komore 25. Ako znazoriiuji obr. 4 a 5. obeZné kole-
so 31 je umiestnené pod geometrickym stredom zmiefavaceij ko-
mory 25 smerom k dolnej Zasti obvodovej steny 30. Predny po-
vrch obeZného kolesa je vel'mi blizko pri zadnej stene 11.
ObeZné koleso 31 je upevnené na centrdlnom hriadeli 39,
prechadzajdicom cez otvor 41 v zadnej stene komory 39 a uspd-
sobenom na vysokofrekven&ni rotaciu okolo pevnej osi x-x,
zndzornenej na obr. 3. Hriadel’ 39 je pripojeny na vysoko-
rychlostny elektricky motor 43, ktory pohéifia minimdlne jed-
na, vvyhodne vSak dve batérie 45. Batérie 45 si uloZené v od-
delenych tubusoch 47a a 47b. Zmie3avacia komora 25 sa otvira
a spristupifiuje pre lGdrZbu a €istenie vytofenim predného die-
lu 3 okolo kolikov 7. ako je znizornené na obr. 2.

Trasa pretlaku alebo pridenia 49, zobrazena na obr. 3.
5 a 7. privddza prvy regulovany prid vzduchu cez wvnitorné
teleso 1 do ndustku 9 pre inhaldciu. Trasa pridenia 49 obsa-
huje minimdlne jeden otvor 51 v zadnom dieli 13, ur&eny na
nasdvanie vzduchu z okolia do wvnitorného telesa 1. Cez wvnii-
torné teleso 1 prechiadzaijdi priepusty 53. ktoré spolu s otvo-
rom 351 umoZfiuji prechod pridu vzduchu. zniazorneného Zipkami
na obr. 2 a 3, cez vnitorné teleso 1 k ndustku 9. Tielo
priepusty vedi do dutého predného dielu 3 cez minimdlne je-

den, vyhodne vSak viacero £krtiacich otvorov 55 v zadnej
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uzatvdracej stene 11, aka je zndzornené na obr. 5. Rozmery
otvoru 51, priepustov 53 a otvorov 55 sd ur&ené tak. aby
vytvdrali podstatny odpor pridu vzduchu., =znfZili rychlost
tohto pridu cez teleso 1 a do idst uZ{vatela. Takto sa zniZu-
je hybnost &astic a teda aj ich dopad na zadmi stenu uZiva-
tel’ovho hrdla.

Cast hlavného pridu vzduchu je odklonens. ako je zna-
zornené na obr. 2 a 3, aby prechddzala zmieZavacou komorou
25 a prendfala praskové liefivo spat do hlavné€ého pridu
vzduchu. Dosahuje sa to pomocou vstupného otvoru 59 v zadneij
uzatvdracej stene 11 blfizko stredu obeZného kolesa 31. Vy-
stupny otvor 61 sa nachddza v zadnej uzatvidracej stene 11 na
vrchu zmieX¥avacei komory 25. Ked motor 43 pohéiia obeZné ko-
leso 31 vysokou rychlostou, obeZné koleso sliZi ako odstre-
divé vzduchové ferpadlo, ktoré vtahuje vzduch cez vstupny
otvor 59, v komore 25 ho zmiefava s plnou divkou priZkového
liefiva a vytlaZa zmes liefiva a vzduchu vo forme jemnej
suchej hmly s nizkou hustotou cez vystupny otvor 62. Tento
vzduch s liefivom alebo suchd hmla sa potom zmieZava s hlav-
nym priskrtenym pridom vzduchu v ndustku 9, z ktorého uZiva-
tel’ inhaluje. Vel'kost otvorov 59 a 61 zabezpefuije. Ze suchi
hmla vychddza z komory 25 cez otvor 61 s klinicky zanedba-
tel'nou rychlostou. Vstupny otvor 59 mdéZe mat napriklad prie-
mer 2,4 mm a vystupny otvor 1.6 mm. Tdto nizka rychlost
v kombindcii s pévodnym prifkrtenym pridom vzduchu vytvira
jemnd suchi hmlu s nizkou hustotou. ktord sa lahko inhaluie
bez nasilnej inhalicie. KedZe sa pritom kapsula nemus{ pre-
pichovat a na ziskanie liefiva z kapsule sa nepouZfva vikuum
alebo odstrediva sila. uZivatelia sa nemusia namdhat. aby
silou vdychli liefivo do pliic.

ObeZné koleso 31 pohéiia elektricky motor 43 extrémne
vysokou rychlostou ., napriklad 12000-14000 otafok za mimitu.
Takato vysokd rychlost sp&sobuje vysokd rychlost pridenia
a turbulenciu prasku do pridu wvzduchu a na zidklade nerovno-
mernosti tohto pridenia. sp8sobenej odklonom obeZného kole-

sa, niti €astice naridZat do inych €astic a na steny komory



11, 29 a 30, &Im sa rozdrobuji a rozpadaii na mengfie, Fahsie
vdychovatel’né Sastice. Nasledkom tohto efektu sa tieZ &asti-
ce lepfie zmieSavaijl s pridom vzduchu a vytvarajui tak samo-
vymielacf{: Gfinok na steny komory. Vdaka nekoncentrickému
umiestneniu obeZného kolesa 31 v komore 25 m& rychla cirku-
lacia wvzduchu v rozdielnych &astiach komory 25 rozdielnu
rychlost a tlak. Tento efekt podporuje turbulentné zmiefava-
nie Castfic so vzduchom a zniZuje vytvdaranie usadenin prasSko-
vého liefiva. Ako je zndzornené na obr. 5., vstupny otvor 59
sa m6Ze nachiddzat v Sirokom pidsme pod ndbojom obeZného kole-
sa 62, vyhodne je vZak umiestneny tesne pod nabojom obheZného
kolesa 62. nad lopatkami 37 a na jednej alebo druheij strane
strednei osi komory 25. Keby sa uZivatel' pokisil nasilu
a rychlo vdychnut vzduch cez naustok 9. vo vnitornom telese
1 by vzniklo vdkuum, toto vdkuum by vZak bolo v celeij vni-
tornej €asti telesa 1, takZe by neovplyvnilo odstredivd &in-
nost nekoncentricky umiestneného obeZného kolesa 31, rovna-
ko, ako by ho neavplyvnila intenzita alebo vakuum, ktoré by
sposobil uZivatel prudkym nasdvanim z naustku 5.

2asobnik s kapacitou viacerych davok 63 pre pouZitic vu
vyhotoveni podl'a obr. 1 je zn&zorneny na ocbr. 10-12. Ako je
zndzornen€é na obr. 12, zdsobnik 63 obsahuije relat.ivne Lenky
prstenec 65 =z plastického alebo in€ho I'ahk€ého materidlu
s vribkovanym vonkaj€im okrajom 67 a hladkym vnitornym okra-
jom 69. Rad otvorov 71 v prstenci 65 medzi vonkaiSim okraiom
67 a vnitornym okrajom 69 ije urdeny na udrZiavanie davok
lie€iva. Dvoiica krycich dosiek 73a a 73b md tenkid vonkaisiu
prirubu 75, vonkaij$i okraj 77 a hrubfiu vnitormi ¢&ast 79,
aby =zakryla obe strany prstenca 65. ako Jje znazornené na
obr. 10 a 11. Na prirube 75 kaZdej z krycich dosiek sa
nachddza podkovovity otvor 81. Dosky sud umiestnené zhudne
z oboch stran prstenca 65. ako 3je znazornené na obr. 11,
takZe ho uzatvaraiji medzi sebou. Rozmery vonkaiSieho okraija
77 sui stanovené tak, aby sa krycia doska konéila tesne pred
vribkovanim okraja 67. ako je =znazornené na obr. 10. Podku-

vovité otvory 81 na krycich doskdch 73a a 73b si nastavené



—-9—-

na rovnaké miesto. ako je zndzornené na obr. 10, takZe pri
rotdcii prstenca 65 medzi krycimi doskami 73a a 73b odkryva-
ju pristup vZdy k jednel dévke lie¥iva v otvore, ktory sa
nachiddza medzi nimi. V strede krycich dosiek 73a a 73b je
priehlbina 83. priliehajica k centrdlnemu vyvrtu 85. V tomt.o
vyvrte je umiestneny riirkovy nt 87 alebo iny druh spojenia,
spdjaijldceho krycie dosky 73a a 73b s prstencom 65.

Zostavavaci mechanizmus 89 umoZiiuje vlioZenie divkova-
cieho zdsabnika 63 do vnitorného telesa 1. aby %abezpetil
prisun liefiva do zmieSavacej komory 25. Zostavovac{ mecha-
nizmus 89, zobrazeny na obr. 1 a 2, sa skladd z pridrZiava-
cej pafky 91, ktord sa oti&a okolo &Eapu 93. umiestnendgho
v zadnom dieli 13. Vo vrchnom povrchu vnitorného telesa 23
je vol'ny priestor 95. ktorym sa vkladsd divkovac{ =zasobnik
63 na stredovy €ap 97. Nekoncentricky umiestneny kolik 98 sa
vysiva do malého otvoru 99 v krycich doskich 73a a 73b. aby
im zabrdnil v pohybe. Upinac{ stipik 100 obsahuje gul'ovii za-
réZku 101 so pruZinou, vystupuije z prednej Easti pridrZiava-
cej pa&fky 91 a je uspdsobeny tak. aby zapadol do otvaru 104
v hornej zadnej €asti predného dielu 3.

Davkovaci piest 105 s vrchnou &astou 106 v tvare T je
namontovany na otvore 107 v pridrZiavacej pi€ke 91 a udrZia-
vany vo vysunutej polohe pruZinou 109 a zaréZkou 110. Divko-
vac{ Zliabok 111 sa nachidza vo vniitornom telese 1 pod pies-
tom 105 a vedie do vrchnei fasti zmieXavacej komory 25. Vy-
hodne m& Zliabok 111 rovnaky priemer ako otvor 71.

Pri pouZivan{ je d&vkovac{ zisobnik 63 umiestneny na
kol ikoch 97 a 98 vo volnom priestore 95. PridrZiavacia packa
91 je vytofend nadol, aby pridrZiavala z4sobnik a uzamykala
ndustok 9 v uzavretej pracovnej polohe. Podkovovite otvory
81 v krycich doskdch 73a a 73b si automaticky nastavené pod
davkovacim piestom 105 prostrednictvom rozostavenia otvoru
99 a nekoncentricky umiestneného kolika 98. Vystupny otvor
zmieSavacej komory 61 je vyhodne nekoncentricky umiest.neny
tesne pod Zliabkom 111, aby nenarufoval ddvkovanie liediva

a neupchdaval sa liefivom pofas ddvkovania.
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Gulova zardZka 113 s pruZinou. zn&zorneni na obr. 1. sa
nachddza v zadnom dieli 13 tak, aby guli&ka tla&ila na vrib-
kovany vonkajSi okraj 67 a branila neZiadicenu pohybu
prstenca- -davkovacieho zdsobnika 65. Prstenec 65 potom rotu-
je, aby dostal otvor 71, naplneny liefivom. do spolo&neij osi
su Zliabkom 111. Davkovac{ piest sa stla&i nadol proti tlaku
pruZiny 109, aby vytlafil plnd davku prifkového lie&iva
priamo do zmieSavacej komory 25. Piest 105 potom zostdva
v Zliabku 111 a tvori sifast vrchnej ¢&asti obvodoveij steny
30 =zmieSavacej komory 25. Piest 105 v tejto polohe néZe
zostat aj napriek tlaku pruZiny., ked sa vyto&f ri&fka piestu
106 pod pre¢nievajiice dofticky 117, umiestnené nad dutinou
119 v prenej €asti pridrZiavacej packy 91, ako je znadzornené
na obr. 1.

Systém na zabrédnenie vydychu 121 zabraifiuje uZivatelovi
vydychnut do pristroja a teda zarufuje. 2Ze sa do pristroija
nedostane vlhkost =z dychu. ktord by umoZnila vytvaranie
stuhnutych usadenin prasku. 2Zabrafiovaci systém 121 obsahuje
jednosmerny ventil 123 alebo klapku. kibovo upevnend &apom
125 vo vnidtornej €asti otvoru 51 v zadnom dieli 13. PruZina
127 je spojend s klapkou 123, aby ju tla&ila do uzavreteij
polohy nad otvorom 51 po€as vSetkych manipulé&cii s pristro-
jom okrem tej. ked uZivatel vdychuje vzduch cez nausbLok 9.
Ked uZivatel’ vdychuije vzduch cez vnitorné teleso 1., zniZenie
vnitorného tlaku v telese 1 umoZiiuje atmosférickému tlaku na
klapku 123 prekonat odpor pruZiny a ndsilne ju otvarit, aby
vpustila vzduch do vnitorného telesa 1 a tym vytvorila pr-
votny prid vzduchu. ako bolo opisané vyZXie. Elektricky spi-
naf 129, ktory Jje v beZnom stave otvoreny., je spojeny
s klapkou 123 a vytvara prepojenie medzi elektrickym motorom
43 a batériami 45 prostrednictvom elektrickei krabice 131,
uniestnenej v telese 1. Tento spina& zabezpefuie. Ze sa
energia z batérii nedostane do elektrického motora, pokial
nie je otvorena klapka 123. Klapka 123 sa otvor{ vtedy. kel
uZivatel' vdychne vzduch cez ndustok 9, aby inhaloval aerosd-

lované praskové liedivo.
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Objem terapeutickych déavok mnohych liefiv je &asto
extrémne maly. Dlhé roky sa preto v praxi tieto malé objemy
zmieSavali s inertnymi materidlmi. aby sa zvy$il celkovy ob-
jem na pouZivatel’'mi wvel'kost, ako napriklad pri tabletdch
aspirinu a podobne. Aj v oblasti inhala&nych pra¥kovych lie-
¢iv bolo beZnou praxou priddvat do lie€iva inertné prisky,
aby sa zvysi jeho objem na velkost, ktord sa d4 i€inne inha-
lovat.

Mali alebo Ziadna pozornost sa v3ak nevenovala velkosti
castic inertného pra¥ku vzhl'adom k problému hybnosti velkych
Cast{ a vytvarania stuhnutych usadenin. Zistilo sa. Ze zmie-
favanim inertného prasku s vyrazne viddéEimi €fasticami s tak-
mner akoukol'vek davkou jemneij aktivnej zloZky alebo prafkové-
ha liefiva poskytne uZitofni zmes &astic rdzneij vel'kosti,
ktoré¢ sa navzajom premieSavaji a v zmieSavacej komore sa
rozdrobuijd a vytvdraiji samovymiel'ac{ d€inok. V takejto zmesi
sa prasok rozpadd a rozdrobuije na €astice s malymi rozmermi.
ktoré sa dostiavaijili zo zmieSavacej komory ako prveé, zatial'Co
viadfie fastice inertného materidlu vymielaji a €istia vmi-
torné pavrchy zmiefavacei komory. ViacEie cCastice potom
prechddzaji samorozdrobenim a samovymiel'anim pred inhalaciou
uZivatel’om. PretoZe vzduch, prechadzajici ndustkom ma vdaka
Skrtiacemu Gfinku trasy pridenia 49 mald rychlost, vel'ké
astice neziskavaji dostatofni hybnost na to. aby dopadali
na vlhké a m3dkké tkanivo hrdla a hrtanu. Podobne sa pomocou
netoxického riedidla. napriklad laktézy, s priemerom pod-
statneij via&Siny €astic 50 mikrénov alebo viac, liefivo s ma-
lymi rozmermi Fastic dostava zo zmicfavacej komory bez ohl'a-
du na jeha pdvodnid vlhkost.

Druhé vyhotovenie vyndlezu 200 je =zndzornené na obr.
14-37. Podl'a zndzornenia na obr. 14 a 15 ma inhalator 200
teleso alebo puzdro 201. Predny diel 203 v prednej Casti
puzdra 201 sa zuZuije do ndustku 209 s priemerom, uspdsobenynm
pre lUsta uZivatel'a. Puzdro 201 m& plochy spodny povrch 211.
Zadny diel 213 je pripojeny na zadni €ast puzdra 201. Z&asob-

nik s pragkovyn lie€ivom 263 je oto&ne upevneny na vichni
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ast puzdra 201. Nad =zdsobnikom 263 je umiestneni pridrZia-
vacia packa 291.

Podla zn&zornenia na obr. 15 m& predny valec 217 steny
valca 221°‘ a zadni dosku 225. ktoré vytvdraji predni komoru
219. Zo stien valca radidlne pre&nieva rameno 233 tesne pred
zadnou doskou 225. Zadnou doskou 225 prechddzaijid klinoveé
vystupné otvory 227 s ostrou hranou na zadnom povrchu zadnej
steny. Vystupné otvory si vyhodne rozmiestnené podl'a vzoru,
zndzorneného na obr. 37. Radidlne otvory 229 prechsidzaijii
stenami valca 221 predného valca 217 do prednej komory 219
tesne pred vystupnymi otvormi 227. Vyhodne si radidlne otvo-
ry 229 umiestnené v rovnakei vzdialenosti na stenich valca
221. Zliabok na priZok 261 prechadza hornym povrchom puzdra
201 do komory obeZného kolesa 235. Predny vstup vzduchu 231
prechadza cez predny diel 203 do distribu®nej komory 307.
umiestnenej medzi prednym dielom 203 a prednym valcom 217.

Podl'a obr. 15, 16 a 17 je £asi motora 205 upevnenéd
v puzdre 201. Sasi motora 205 m& dva tubusy na batérie 239,
spojené s centrdalnym tubusom motora 241 prostrednictvom ra-
mien 245, ako je znadzornené na obr. 32-34. Medzistena 309
s otwvorom pre pristup vzduchu 311 sa nachddza v zadneij &astli
Sasi motora 205.

Vysokofrekvenény miniatdrny elektricky motor 243 je
uloZeny v prednej fasti tubusu motory 241, ako je zndzarnené
na vbr. 16. Hriadel' motora 237 prechddza od motora 243 cez
otvor pre hriadel’ v prednej stene 247 tubusu motora 241 do
komory obeZného kolesa 235. ObeZné koleso 233 je napojené na
hriadel’ motora 237 na zabezpe@enie roticie v komore obeZného
kolesa 235. Ako =zndzorifiujd obr. 21 a 22. obeZné koleso 233
mé& dve proti sebe postavené ramend. ktoré vytvaraji rovno-
stranny rovnobeZnik.

Komoru obeZného kolesa 235 tvori prednd stena 207 puzd-
ra 201, predny lem 208 puzdra okulo predneij steny 207 a zad-
nd stena 225 prednélio valca 217, i ked Jje moZnd ai odli1¥na
konf iguracia. Komora obeZného kolesa 235, ako je znazornend

na obr. 15 a 16, vytvdra vo vSeobecnosti okridhly vol'ny
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privslor. ObeZné koleso 233 zapadd do komory obeZného kolesa
235 s minimdlnou vzdialenostou (vyhodne pribliZne 0.2-0,3
mm) k prednej 1i zadnej stene. t.j. medzi zadnd stenu 225
a predni 'stenu 207 puzdra, a tieZ radidlne s dIZkou alebo
priemerom obeZného kolesa 233 iba mierne menZou. ako je
priemer lemu 208. Toto relativne tesn€ umiestnenie obeZnegho
kolesa v komore umoZiiuje spriavne zmieZSavanie vzduchu a pris-
koveého liefiva. Na rozdiel od prvého vyhotovenia tohto vyna-
lezu je obeZné koleso 233 umiestnené v strede komery 235.

Fodl'a obr. 16 a 32 ma predny diel 203 otvory so zivitmi
251 po oboch strandch ndustku 209. Predny valec 217 je pri-
pevneny na predny diel 203 skrutkami 253, presahujicimi cez
otvory v ramene 223 do otvorov so zivitmi 251. Skrutky 253
maji hlavi&ky 254, ktoré zapadajd do dréZok 249 v puzdre
201, ako je znazornené na obr. 18. Predny diel 203 a predny
valec 217 sa mdéZe pripevnit k puzdru 201 zasunutim hlavidiek
254 cez otvory 250 do driZok 249 a vytofenim predného dielu
v ustrom uhle. Opa&nym postupom sa tieto diely odnimaji. aby
sa umoZnil pristup do komory obeZného kolesa 235.

Zasabnik 263, upevneny na vrchnej &asti puzdra 201. oh-
sahuje zdsobnikovy prstenec 264 so Sikmymi zubmi 265, ako je
zndzornené na obr. 25. Otvory 271 po ocbvode z&sobnikuvéhu
prstenca 264 suU naplnen€ (napr. vo vyrobnom podniku alecho
lekdrni) suchym priafkovym lie€fivom. Horny tanier 273 a spod-
ny tanier 275 sid pripevnené na hornei a spodneij strane z4-
sobnikového prstenca 264, spolu vytvdraji kompletny zdsobnik
263 a zabraifiuju idniku alebo kontamindcii pri%ku v otvoroch
271. ako je zndzornené na obr. 23, 24 a 26. Nit. alebo iny
spoj udrZiava horny a dolny tanier na zdsobnikovom prstenci
264. Protirota&né otvory 277 prechddzaid hornym tanierom
273 a dolnym tanierom 275. Otvor Zliabku 279 v hornom tanic-
ri 273 a spodnom tanieri 275 zabezpe€uje pristup k otvorom
271 pou ich nastaveni do jednej osi so Zliabkom 279.

Ako je zndzornené na obr. 14, 15, 28 a 29, zisobnik
263 je umiestneny na puzdre 201 s vretenom 259, presahujiicim

nahor =z puzdra do centridlneho otvoru 267 z3dsobnika 267.
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Z puzdra 201 tieZ vystupuije kolik 269, ktory prechidza ot.-
vormi 277 vo vrchnom tanieri 273 a spodnom tanieri 275
a zabrafiuje tymto tanierom pohybovat sa so z4sobnikovym Prs-
tencom 264. Podl'a zndzornenia na obr. 28 rohatkovs PruZina
257 na rohatkovom podklade 255 na puzdre 201 zapadd do zubov
265 na z&sobnfkovom prstenci a umoZfiuie tak pohyb prstenca
iba jednym smerom (t.j. v smere hodinovych ru¥i&iek. ako je
zndzornené na obr. 28).

Rém pafky 283 je oto€ne pripojeny na zadny dfel 213 lo-
Ziskovym Capom 287. Zdpadka 293 udrZiava predni &ast ramu
pafky 283 na prednom dieli. PridrZiavacia p&&ka 291, uloZena
v rame 283, je tieZ otofne upevnend na fape 287. Piest. 289
je v jednej osi so Zliabkom na préaZok 261.

Podla obr. 30 a 31 prechddza pri{stupovy otvor vzduchu
325 cez zadny diel 213. Jednosmerny ventil 323 oddeluje
pristupovy otvor od priestoru 308 v zadnom dieli 213. V zad-
nom dieli 213 sa nachiddza elektricky panel 321. Zadny
priestor 301 prechddza do centrédlneho priestoru 303 otvuorum
pre pristup vzduchu 311 v medzistene 309. Centridlny priestor
303 vedie v puzdre 201 do dvoch kandlikov 305 na prednej
stene 207, ktoré vedd do komory obeZného kolesa 235. Spinac
329 na jednosmernom ventile 323 je elektricky prepojeny
s motorom 43 a batériami 45 prostrednictvom elektrického pa-
nelu 321, aby spustil motor po otvoreni jednosmerného venti-
lu.

Pri pouZivani sa z4sobnik 263 vkladd do inhalitora 200
vylofenim ramu pa&ky 283 a pridrZiavacej paZfky 291 smcrom
nahor., ako je zn&zornené nma obr. 29. Zisobnik 263 sa inZta-
luje na vreteno 259 tak. aby kolik 269 prechidzal cez olvury
277 vo vrchnom a spodnom tanieri zdsobnfka 263. R&m padky
283 sa vytofi naspit na puzdro 201 a pridrZiavacia pa&ka
291 sa vytof{ nadol s piestom 289 v jednej osi s otvoron
271 v z&sobniku 263. Pri stlafenf pridrZiavaceij pa&ky 291
vyt.laCi piest 289 prédXkové liefivo =z otvoru 271 cez Zliabok
261 do komory obeZné€ho kolesa 235. Piest 289 md také rozme-

ry., aby tesne zapadal do priemeru otvorov 271 a vytlacil
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z tychto otvorov prakticky v3etok préaSok. Piest 289 tie>
prechiddza celou diZkou Zliabku 261, takZe vytlacda plnid ddvku
z otvoru do komory obeZného kolesa a v Zliabku 261 nezostane
prakticky- Ziaden praZfok. Objem ddvky Jje velmi maly v porov-
nani s objemom komory obeZného kolesa, ako je¢ zndzornené na
obridzkoch. Inhaldtor 200 je potom pripraveny na pouZitie.
Ndustok 209 si uZivatel vloZ{ do ist. Ked sa uZivatel
jemne nadychne. v prednej komore 219, komore obeZndho kolesa
235, centrdlnom priestore 303 a zadnom priestore ‘301, ktoré
si navzdjom prepojeng. nastane mierny pokles tlaku. ZniZeny
tlak v zadnom priestore 301 spdsobi otvorenie jednosmernégho
vent.ilu 323, ktory spoifi spinaf 329 a tym dodd energiu moto-
ra 243. Ked sa motor rozbehne a rozto&f{ obeZné koleso 233
v komore obeZného kolesa 235 (v ktorej sa nachadza davka
praskového lie€iva), wvzduch pridi pristupovym otvorom
vzduchu 325 do inhalatora 200 cez zadny priestor 301, otvo-
rom 311 do centrdlneho priestoru 303 a kandlmi 305 do komory
obeZného kolesa, ako je schématicky zndzornené na obr. 30
a 31. Prid vzduchu tieZ zabraiiuje pridXku pristup do motora.
ObeZné koleso sa otdfa rychlostou pribliZne 14000 ota-
ok za minidtu a d€inne 2zmiefava pri%ok so vzduchonm, prudia-
cim cez komoru obeZného kolesa. BAko je zndzornené na obr.
30 a 31, zmes vzduchu s praskom prechddza z komory obeZnéha
kolesa 235 vystupnymi otvormi 227 do prednej komory 219.
Ostré hrany vystupnych otvorov smerom do komory obeZného ko-
lesa do velkei miery brdnia usadzovaniu priZku v otvoro:h
a tym aj ich upchivaniu. Vonkaj%f vzduch sa dostdva du
distribu€nej komory 307 prednym vstupom vzduchu 231, ktorého
vel'kost je nastavitel'nd, aby bolo moZné zvyfovat alebo zni-
Zovat pridenie vzduchu a tym =zlepfit GFfinnost inhalicic.
Vonkaijsi vzduch prechddza z distribu&nei komory 307 cez ra-
didlne otvory 229, ktoré svojim umiestnenim obmedzuiji pride-
nie. VonkajZ¥i wvzduch poskytuje hrani&ni vrstvu okolo zmesi
vzduchu a prdSku v prednej komore 219. Zmes vzduchu a pris-
ku, obklopend hrani€nou vrstvou vonkajfieho vzduchu., uZiva-
tel’ vdychne =z komory 219 do idst, hrdla a plic. aby Lakto
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dostal davku liefiva na poZadované miesto. Hrani&n4g vrstva
napomdha zabrafiovat akumulécii alebo usadzovaniu priZkového
lie€iva na vnitornych stenach ndustku a tieZ jeho usadzova-
niu v uZivatelovom hrdle a dstach. Ked uZivatel’ skon&i inha-
laciu, ventil 323 sa uzavrie, €im rozopne spina® 329 a za-
stavi motor. Inhaldtor je teda spistany nadychom. KedZe ven-
til 323 sa otvdra uZ pri velmi slabom poklese tlaku. na
spustenie inhaldatora Jje =zo strany uZivatela dostato&ny
i vel'mi slaby nddych. !

Inhaldtorr 200. podobne ako inhaldtor. zndzorneny na
obr. 1, produkuje pomaly sa pohybujicu aerosélovii hmlu
z Jemného prasku, ktord sa d4 l'ahko a bezpe&ne inhalovat hl-
boko do plXic. aby sa maximalizovala skutofne dodanid ddavka
liefiva a jeho 1&inok. Na rozdiel od mnoZstve predchidzaiji-
cich inhaldtorov tento inhali&tor nevyZaduje nadmerny alebo
hlboky nadych na zabezpefenie dodania liefiva do plidc. Preto
uZivatel'ova plicna kapacita pri fiomn nie je ani zdaleka taki
ddoleZitd, ako pri inhaldtoroch podl'a doterajfieho stavu
techniky. Tento inhaldtor je teda vysoko vyhodny pre pouZi-
t.ie osobami so staZenym dychanin.

NavysSe do inhalatora 200 nie je moZné vydychnut, prelLou-
Ze jednosmerny ventil 323 sa uzatvdra uZ pri miernom zvySeni
tlaku v prednom priestore 301. Ak uZfvatel’ vydychne alebo
zakaZle do inhal&tora 200, &ast vlhkého dychu sa dostanc cez
predny vstup vzduchu 231, ale nedosiahne po komoru obeZného
kolesa s wvynimkou pripadu opakovaného alebo nadmerného vy-
dychu do inhalatora.

Inhaldtor podl'a vyndlezu mdéZe obsahovat rdzne €rty kon-
Strukcie podl'a charakteristiky rdznych pra¥kovych lie&iv.
PraX¥kové liefivd maji rdznu velkost a rozloZenie ¢&astic,
hustotu, kohéziu (tendenciu €astic liefiva lepit sa na seba)
a adhéziu (tendenciu &astic liefiva lepit sa na steny inha-
latora). Preto je pre zlepfenie G&€innosti inhalicie moZné
vyhodne upravit prietokové parametre inhaldtora podla cha-
rakteristik daného liefiva. Tieto zmeny je moZné dosiahnut,

naslavenim rychlosti rotdcie obeZného kolesa 233 a zmenou
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pridenia cez komoru obeZného kolesa. Pridenie cez komoru
obeZného kolesa je moZné upravovat zastvacim otvorom alebo
otvorom s &iselnikovym volidom 327. ktory zvi&Zuje alebo
zmen3uje priemer otvoru pre pristup vzduchu 311. Iny pristup
umoZiiuje vyvritat otvor 311 na ¥pecificki velkost, ur&emi pre
dané Specifické liefivo. Inhaldtor je preto vyhodne vybaveny
okruhom pre nastavovanie rychlosti motora a otvorom, requlu-
Jucim prietok wvzduchu. alebo otvorom, Specificky upravenym
podl¥a charakteristik ur&itého lie€iva, ktoré sa ‘v tiom bude
pouZivat.

Elektrické okruhy nie sdi na obrazkoch =znazornené
z ddvodu prehladnosti a tieZ preto, Ze takéto okruhy si uZ
v doterajfom stave techniky zndme. Obrdzky znizoriiuidi vyhod-
né rozmery jednotlivych &asti inhalitora.

KedZe bol vynadlez opisany s odkazmi na jednotlivé vyho-
tovenia, skidseni odbornici v danej oblasti budi schopni vy-
tvorit rézne modifikdcie opisanych vyhotoveni bez toho. aby
sa odchylili od ich podstaty a réamca. Odbornici tieZ zistia,
Ze rozne prvky. opisané v spojeni s jednym vyhotovenim, je
moZné vyuZit samostatne alebo v kombindcii s inym vyholove-

nim.
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PATENTOVE NAROKY

Pristroi na aerosdlovanie praskovéha lieciva,
vyznadcuijidci s a t ¥ m. Ze obsahuje:
puzdro,

vSeobecne rovmi predni stenu komory., vZeobecne rov-
ni =zadnd stenu komory a obvodovi stenu komory
v ramci puzdra, vytvarajice zmieZfavadiu komoru
v tvare disku,
obeZné koleso, umiestnené v zmieSavacej komore
a rotujice paralelne s prednou a zadnou stenou ko-
mory,
motor, napoijieny na obeZnym kolesaom, ktory pohaila
obeZné koleso v zmiefavacej komore, a
minimélne jeden vstupny otvor a 3jeden vystupny
otvor v stendch zmiefavaceij komory.
Pristroij podl'a naroku 1, vyznadc¢uijdceci
s a t ¥ m. Ze vzdialenost prednej steny komory od
zadnej steny komory je menfia ako priemer obeZného kole-

Ssa.

Pristroi podl’la ndroku 1, vyznad&uijidci s a
t vy m, Ze dalei obsahuie ndustok. pripojitel’'ny na puzdro
a obsahuijici predndi stenu komory.

Pristroj podl’a ndroku 1 alebo 2, vy znaé&uijic.i
S a t vy m, Z2e wvystupny otvor prilieha ku obvaodove j

st.ene komory.

Pristroj podl'a naroku 1 alebo 2, vy zna©uijine.i
S a t vy m, Ze priemer vbeZného kolesa je pribliZnc
Stvorndsobkom vzdialenusti medzi prednou a zadnou stenou

komory.
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Pristroi podlla ndroku 1 alebo 2, vy zna&uiidvuei
s a t ymn., Ze¢ motor je umiestneny mimo zmiefavaceij

komory .

Pristroj podl'a naroku 1, vyznadcduijdcli s a
t vy m, Ze dalej obsahujle zariadenie na zavedenie pragku

do zmiesavacej komory.

Pristroj podla ndroku 1 alebo 2, vy zna<uijidc.i
s a t ¥y m, Ze dale] obsahuje predny valec, pripojeny
na puzdro a obsahujici wvalcovii komoru. prvé otvory
prechddzajdi medzi zmieSavacou komorou a valcovou komorou

a druhé otvory prechadzaji radidlne cez predny valec.

Pristroj podlla naroku 1 alebo 2, vy znadé¢uijuaci
S a t v m, Ze dalej obsahuje jednaosmerny ventil. za-

brafiujici vydychu do pristroja.

Pristroj podl¥a naroku 9, vyznadcuijdc.i S a
t vy m. Ze dalei obsahuje spina® na spustenie motora pri

otvoreni jednosmerného ventilu.

Pristroj podra nidroku 1, 2 alebo 5. vy znad¢uijd-
¢ i s a t ym, Z2e obeZné koleso tesne zapad& do

zniesavaceij komory zo vEetkych stran.
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