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KIVONAT
A taldlmany targya eljaras sorcefre folyamatos f6zésé- A talalmany targya tovabba eljaras sorelBallitasra,
re, ahol a taldlmany szerint a még fézetlen sorcefrét amelynek sordn a taldlmany szerint f6z6tt séreefrét fer-
sorcefreforraloba vezetik, ahol ezt 80 és 110 °C kozotti mentaljak.
tartomanyba es6 hémérsékletre melegitik fel, a felmele- A taladlmany targya tovabba a soreléallitasra szol-
gitett sorcefrét dugds &ramlast reaktorba, elényosen g4lé talalmany szerinti eljarassal el6allitott sor.

forgotarcsas tartooszlopba (4) vezetik be, majd az emli-
tett reaktorbol nyert sércefrét sztrippelSoszlopban (5),
ellendramlasban gézzel kezelik.
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A taldlmany targya eljaras sorcefre folyamatos f3zésére,
valamint eljaras sorfézésre a f6zott sdrcefrébdl. A talal-
mény targya tovabba az eljarassal elGallitott sor.

A gabonabol valo italok eléallitasa soran, kiiléndsen
a sorfézés soran, sorcefrét alkalmaznak. A soércefrét
szokédsosan Ugy allitjak eld, hogy a kiindulasi anyago-
kat, példaul malatazatlan gabonat (kukoricat) és vizet
tartalmazé kiindulési anyagokat Gsszekeverik. A szilard
anyagokat elészOr porra zuzzak, majd vizzel 6sszeke-
verik. Az igy el6allitott szuszpenziot enzimforrds, pél-
daul malita jelenlétében egy bizonyos ideig legalabb
40 °C hémérsékleten tartjak. Ennek soran kocsonyaso-
das és cseppfolydsodas megy végbe. A kovetkezd 1é-
pésben maléta és/vagy kiils6 enzimforras jarulékos hoz-
zaaddsat kovetden az elegy (malatalé) enzimatikus 4t-
alakulasa folytatodik. A sércefre malatabol és vizbél is
eldallithatd. Ebben az esetben a fentiekben emlitett elsd
1épés marad.

Az igy elballitott termék f6képpen vizet, oldhatatlan
nyersanyagkomponenseket, valamint oldhaté nyers-
anyagkomponenscket, mint példaul erjedésre képes (fer-
mentalhat6) és erjedésre nem képes (nem fermentalhato)
cukrokat és fehérjéket tartalmaz. A hagyomanyos elja-
rasndl az elegyet az oldhatatlan komponensek, a kime-
riilt mag eltavolitasa céljabol sziirik. A szfirlet vagy ext-
raktum képezi a sorcefrét. A sorfézés céljabol komlot
adnak a sorcefréhez, amelyet féznek. A képz8d§ csapa-
dékot (trub) eltavolitjak, és a sorcefrét hozzavetSlegesen
8 °C-ra lehiitik és fermentaljak.

Ezen sorcefref6zési eljaras sokféle célt szolgal, ma-
géaban foglalva az alabbiakat:

a komlo keserti komponenseinek kivonasa,

az enzimek és fehérjék deaktivalisa,

a csapadék képzése és agglomeralasa késébbi sze-

parélashoz,

a sorcefre csiramentesitése,

a nem kivant illékony izanyagkomponensek eltavo-

litasa és

a folosleges bekeverdviz elparologtatasa.

A f6zési eljaras hatékonysagat altalaban harom pa-
raméter hatdrozza meg, éspedig az idGtartam, az inten-
zitas (példaul elparologtatas) és a fézési hémérséklet.
A fézésnek az Osszes kivant hatas eléréséhez sziikséges
iddtartamat a parologtatasi sebesség és a f6zési hémér-
séklet hatdrozza meg. A komlo6 viszonylag lassi izome-
rizdlasa hatdrozza meg a sebességet. Légnyomason és
hozzavetSlegesen 100 °C hdmérsékleten a komlé meg-
feleld izomerizalasa legalabb 45 percet igényel. Maga-
sabb hdmérsékleteken és nyomasokon az izomerizalasi
folyamat akar 23 perc alatt is végbemehet.

Az illékony anyag eltavolitisa szempontjabol a f6-
zési folyamat homogenitasanak (egyenletességének)
befolyasolasa mellett a f6zés erGssége is 1ényeges sze-
repet jatszik. Minél erteljesebb a f6zés, annal hatéko-
nyabb a nem kivant kéntartalmu, illékony anyagok elta-
volitasa. Kiilondsen a kénvegyiiletek, mint példaul a
dimetil-szulfid, a végtermékben (s6r) iz vonatkozasa-
ban nagyon alacsony kiiszobértékkel jellemezhetSk, és
csak a f6zési folyamat soran tavolithatok el. Ezen elegy
koncentracidja ténylegesen ismét névekszik a sornek az
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¢lesztbkivalasztodas altal torténd késGbbi fermentacids

folyamata soran.

A fdzés kigbzolési (sztrippelési) hatasat a f6zés so-
ran végbemeno teljes elparolgas és a sércefref6z6 iistnek
a f6zési folyamat kivant lezajlaséat biztosité geometriaja
hatdrozza meg. A soriparban jellemz6en 6—8%/h tarto-
ményba esd parolgasi sebességeket alkalmaznak. A nem
kivant illékony izanyagtartalom csokkenésének elérése
érdekében elparologtatandé viz nagy mennyisége miatt
a f8zési (f6zési) fazis a sorfdzés soran a legnagyobb
energiat fogyaszté folyamatok egyike.

A f6zési folyamat jelentdsen felgyorsithato megemelt
hémérsékleteken vagy kiilsé hcserél8k alkalmazésaval,
vagy nyomas alatt torténd f6zés révén, vagy tobblépcsss
elparologtatok [HTW-ként ismert: High Temperature
Wort-boiling (magas hémérséklet(i sércefref6zés)] alkal-
mazasaval, viszont a sorcefre tilmelegitése kdzismerten
nem kivant hatdsokat eredményez a sor végtermék szi-
mos mindségi jellemzGjét tekintve, ilyenek példaul a
szin- és a habképz6dés visszamaradasa.

Annak ellenére, hogy az emlitett HTW-eljaras egy
folyamatos eljarast képvisel a ré jellemz8 elényokkel,
ez a folyamat az aldbbi két ok miatt mégsem bizonyul
elényosnek :

a) a sor mindségére kihatd kedvezdtlen hatisok a
120-130 °C tartomanyba esé hémérsékletek ré-
vén, amelyek lényegesen magasabbak, mint a je-
lenleg a soriparban alkalmazott, hozzivet6legesen
100108 °C tartomanyba esé hdmérsékletek;

b) a fehérjeiiledék altal okozott erds lerakodas kelet-
kezése a HTW tartdcsoveiben, ami hosszadalmas
¢és intenziv tisztitasi folyamatot igényel, és igy a
folyamatos eljaras kovetelményeinek nem tud ele-
get tenni.

Elényds lenne, ha a sorcefrét folyamatosan f6znék,
mivel ez a Iépés a sércefre folyamatos elBallitasi eljara-
saba bevonhato lenne. Ez az eljaras példaul az 563283
és 565608 lajstromszamt eurdpai szabadalmi bejelen-
tések leirdsaiban ismertetett eljarasi lépéscket foglalhat-
Ja magéban, az emlitett leirdsok tartalma a rajuk vald
hivatkozas révén a jelen leiras tartalmat kiegésziti.

Az eljéras folyamatossaganak biztositasa érdekében
csak rovid vagy elhanyagolhatd tisztitasi sziinetek iktat-
hat6k be a f6zési folyamatba, amely légkori feltételek
mellett — ahogy jelenleg az iparban a legszélesebb kor-
ben alkalmazott f5zési eljardsoknal is — zajlik le.

A jelen taldlmany feladata, hogy olyan folyamatos
f6zési eljarast hozzunk létre, amely folyamatos lizemi
sorfézdékben alkalmazhatd, és amelynél az ismert meg-
oldasok, eljarasok hatranyait minimaélisra csokkentjiik,
¢és amely eljaras olyan f6z6tt sorcefre elGallitasara al-
kalmas, amely sércefrébd] a hagyomanyos adagonkénti
eljarassal el6allitott sérrel Osszevethetd mindségi sor
fézhetd.

A feladat megoldasara, sorcefre folyamatos fGzésére
olyan eljarast hoztunk létre, amelynek sordn a még fozet-
len sorcefrét sorcefreforraloba vezetjiik, ahol ezt 75 és
125 °C kozotti tartomanyba esd hémérsékletre me-
legitjiik fel, a felmelegitett sércefrét dugds aramlasa re-
aktorba, elénydsen forgotarcsas tartooszlopba vezetjiik
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be, majd az emlitett reaktorbol nyert sércefrét sztrippel6-

oszlopban, ellendramlasban gbzzel kezeljiik.

A sorcefreforralo vagy hdcseréld eldnyosen gdzzel
fiitott lemezes vagy csékoteges hGeseréld. Ebben a for-
raloban az érkez6 sorcefrét szlirési hémérsékletrdl (jel-
lemzéen 75 °C) f6zési hémérsékletre melegitjiik fel.
A folyamatos dramlds miatt a sziikséges fiit6tér kisebb,
mint 2 hagyoményos hcseréléknél.

Erre a célra alkalmas tovabba olyan elparologtatd
(példaul vékonyfilm-leparlast biztositd elparologtato),
amely a sorcefre felmelegitéséhez és egyben az utin-
elrendezett sztrippelészerkezet (oszlop) szamara a sziik-
séges gOz eldallitasara is szolgal.

Ezt kovetden a sorcefrét egy taroldoszlopba juttatjuk,
amely 75 és 125 °C kozotti hdmérsékleten és 1 és 2 bar
koz6tti nyomastartomanyban miikédik, ahol a f8zési hé-
mérseklethez kozeli h6mérsékleten végbemend szamos
reakcidhoz a sziikséges tartozkodasi id6t biztositjuk.
A forgotarcsas oszlop (vagy forgotarcsas érintkeztets)
forgotengellyel van ellatva, amelyre nagyszami tarcsa
van szerelve. A tarcsak az alabbi két célt szolgaljak:

1. gyenge keverés alkalmazasa, hogy a csapadék koa-
gulalasat és agglomeralasat eldsegitsiik, és ezeket a
szuszpenzidban tartsuk, hogy az oszlop belsején tor-
ténd felesleges lerakodast megakadalyozzuk, és

2. egy ellendrizhet6 tartozkodasi idGeloszlast biztosit-
sunk, hogy az Gsszes sorcefrét azonos id6tartamon
keresztiil a magasabb hdmérsékletnek tehessiik ki.
Dugés dramldst reaktorként kiilonb6z6 tipusu reak-

torokat alkalmazhatunk, ezzel kapcsolatban kiilonosen

fontos, hogy a komponensek elfogadhatatlan visszake-
veréseit és/vagy elSkeveréseit megakadalyozzuk. Du-
g6s aramlasa reaktorként példaul cséreaktort és tobbé-
kevésbé idealis keverésii tankreaktorok fokozatait al-
kalmazhatjuk. Elényds reaktortipusnak bizonyult az
ugynevezett forgotarcsas érintkeztetd, amely egy ismert

tipusu, vertikalis oszlopreaktor, amelyet példaul a

Kirk—Othmer Encyclopedia of Chemical Technology,

3. kiadas, 9. kotet, 702. oldalan ismertetnek.

Az ilyen reaktorok altaldban egy olyan kdzponti ke-
verdruddal ellatott vertikalis oszlopot tartalmaznak,
amely keverérudhoz tiz vagy tobb tarcsa vagy lemez
van csatlakoztatva. Ezen tarcsék vagy lemezek az oszlop
keresztmetszetének legalabb 80%-at fedik at. Altalaban
ez a feliilet nem haladja meg a 95%-ot. A kever6rid és a
tarcsaknak az oszlopon beliil torténd forgatdsaval a szi-
lard anyagot megfeleléen diszpergéltatjuk a folyadékba.

Erintkeztetknek a tartocs-elrendezések helyett tor-
ténd alkalmazasa azzal az el6nnyel jar, hogy a keverési
miiveletnek készonhet6en, amikor a sorcefre a tartocso-
veken kis sebességgel (az elfogadhaté tartézkodasi id6
biztositasahoz sziikséges) aramlik at, az agglomeralt de-
naturalt fehérjék és enzimek, amelyek a komléhoz van-
nak kotve, a malatdbdl vagy komlobol szdrmazéd gyan-
tak vagy polifenolok nem iilepednek le.

Korabban ezen kicsapddas nagy hémérsekleten és
hosszi idGtartamon at a csdvekben visszamaradé ma-
radvinyokhoz vezetett, amelyek egy athatolhatatlan le-
rakodast képeztek, amely alapos tisztitasi miiveletet tett
szitkségessé, aminek soran valtakozéan forrod és hideg
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vizet alkalmazo tisztitciklusokat hajtottak végre, hogy
a cs6 feliiletérdl a lerakodasokat , letdrjék”. A forgotar-
csés érintkeztetd a lerakodasok képzddését keverés se-
gitségével akadalyozza meg, az oszlopon beliil a torl6-
elemek képzédésének megakadalyozasa minimalisra
csokkenti a holttereket.

A dugds aramlasa reaktor, kiilondsen a forgotarcsas
érintkeztetd térfogata igy van megvalasztva, hogy
15-75 perces tartozkodasi id6t biztositson, amely id6
alatt az 6sszes kivant reakcié megfelelGen végbemegy.

Az eljards harmadik fazisaban a sorcefrét parologtato
tipusu sztrippelGoszlopba vezetjiikk, amely 75 és 125 °C
tartomanyba es6é hémérsékleten és 1 és 2 bar tartomany-
ba es6 nyoméson miikddik. A kolonna (oszlop) tanyérok-
kal van elldtva, amelyeken a sorcefrét sztrippeljiik, eld-
nydsen ellendramlasban, fiiss, telitett g6zzel.

A nagyszamu tanyérnak (legaldbb ot tanyér) és az
egymast kovetd egyensulyi fokozatoknak készénhetden
az illékony komponenseket nagyon rovid idé alatt nagy
hatékonysaggal tavolitjuk el. Az oszlopban vald tartoz-
kodasi id§ jellemzden csupan 10 mésodperc és 10 perc,
eldnydsen 0,5-2 perc kozotti tartomanyba esik. A nagy
hatékonységnak koszonhetSen a sztrippel6gdz alkalma-
zésa kisebb mértékii, mint a tisztin elparologtatas alkal-
mazasa a hagyomanyos sorcefref6zésnél. Ennek kovet-
keztében az energiafelhasznalds vonatkozasaban jelen-
tGs eldny jelentkezik. A folyamatos miivelet tovabba le-
hetdvé teszi a sztrippel6g6z Gjrahasznositisat az érkezd
sorcefre felmelegitésére. A sorcefrét adott esetben fel-
melegitjiik és részlegesen elparologtatjuk egy elparolog-
tatoban, a keletkezd g6zt sztrippelSkozegként a sztrip-
peldoszlopba juttatjuk. SztrippelSeszkozként kiilonbozs
tipust sztrippel6- és/vagy desztillacios eszkozok alkal-
mazhatdk, példaul tanyéros vagy toltetes leparlotorony,
példaul az ugynevezett ,,Sulzer’-toltetes vagy iitkdzdle-
mezes kolonna.

El6nyos, ha a sztrippelSoszlop legalabb 6t tanyérral
vagy legalabb 2 méter magassagh toltettel van ellatva.

Az elvezetdvezetékkel ellatott tanyéros kolonna a
g6z és a sorcefre )0 keverését biztositja, és széles miiko-
dési tartoménnyal jellemezhetd. Mivel a térfogat nagyon
kicsi, ez a tipusu oszlop kdnnyen tisztithaté a kolonna
egymast kovetd normal aramlasi vagy visszaaramlasa
toltésével és tiritésével. A malatalének a sorcefre f6zése
eldtt torténd sziirését gondosan kell elvégezni, mivel a
nem megfelel6 malatalé-szeparalas esetén elGforduld ré-
szecskék a felsd tanyérokat lezarhatjak.

Az alsé tanyér vagy a toltet alatt 1évé also bevezetd-
nyilason keresztiil vezetjikk be a telitett g6zt. A nagy
hatékonysagii tomegszallitasnak kdszonhetéen a gbz-
aram a sorcefre tomegarama 4—6 tomeg%-anak megfe-
leld értékire lehet beallitva.

Egy jol szigetelt kolonna sziikséges a sorcefre és a
g6z hémérsékleti egyenstilyanak fenntartasa érdekében,
hogy megakadalyozzuk a g6znek a sorcefrében vald
kicsap6dasat, ami a sorcefre nem kivant higulasahoz és
a gbzhasznalat hatékonysaganak csokkenéséhez vezet.

A tartdéoszlopnak a sztrippeldoszloppal valé kombi-
nalt alkalmazasa folyamattechnolédgiai szempontbdl szé-
mos nem vart elényt eredményez. Mivel a nagy mennyi-



1 HU 216 898 B 2

ségben izhibat okoz6 komponensek egyike, a dimetil-
szulfid (DMS), egy nem illékony prekuzorbél képz4dik,
a tartéfokozat biztositja, hogy maximalis mennyiségii
prekuzor alakuljon at DMS-sé, amely a sztrippelSesz-
kozbe 1ép be. Ez azt jelenti, hogy a DMS végsé szintje
nagyon alacsony, mivel magat a DMS-t a sztrippeld-
részben nagy hatékonysaggal eltavolitjuk.

Az elparologtatot elhagyd, sztrippelt sorcefre ezt
kovetden vagy folyamatosan, vagy hagyomanyos mo-
don (csapadék szeparalasa centrifuga vagy érvény al-
kalmazasaval, sorcefre hiitése, szell3ztetése és fermen-
talasa) tovabb kezelhetd. A f6z3szakaszt elhagyd sor-
cefre egy tovabbi folyamatos kezelése azt jelenti, hogy
a nagy hémérsékleten biztositando tartézkodasi id6 — a
csapadék centrifuga segitségével torténd folyamatos
szeparalasaval — akar par percre is lerévidithetd. Az
orvény (whirlpool) alkalmazasa hagyomanyosan azt je-
lenti, hogy a sorcefrét 20—100 perc tartomanyba esd,
hosszi tartézkodasi id6 alatt 95—100 °C hémérsékleten
tartjuk, ami a sér mindségét hatranyosan befolyasolja.

A lehiitétt sorcefrét fermentalhatjuk el6nyGsen puf-
feredényben valo pihentetés utan.

A talalmény tovabba sorfdzésre vald eljarasra is vo-
natkozik, amelynek soran a fentiekben leirt modon elg-
allitott sorcefrét hasznaljuk.

A talalmany szerinti eljaras az alabbi el8nydket biz-
tositja:

— folyamatos eljaras,

— légkori fozési feltételek,

— optimalis csapadékképzGdés kis nyirasi igénybe-

vétel mellett,

— az eltavolitandd, izhibat okozo anyagok nagy ha-
tékonysagu sztrippelése nagy parolgasi sebessé-
gek helyett,

— energiatakarékossagot biztosito, nagymértéki hi-
visszanyerés,

— oxidacionak nem kedvezd, elényos feltételek, mi-
vel nincs érintkeztetés a levegdvel,

— j6I meghatarozott tartoézkodasi id6 a teljes elren-
dezésben, ami megakadalyozza a nem megfeleld
keverést vagy a lokalis tilmelegedést,

— kis térfogati berendezés, ami hatasos tisztitast és
kevesebb tisztitoszer alkalmazasat teszi lehetévé,

— a berendezés kisebb helyigénye a hagyoményos
f6z6edényekhez képest,

— az eltavolitando izanyagokat tartalmazoé sztrippe-
18g6z 1jrahasznositasa és szubszekvens konden-
zaldsa megakadalyozza a 1égkorbe vald emissziot,

— a sorcefre csokkentett hGigénybevétele a rovidebb
eljarasi idGtartamok miatt.

A taldlmanyt az alabbiakban egy elényos kiviteli
példa kapcsan, a mellékelt rajzra valé hivatkozissal
részletesebben is ismertetjiik, ahol a rajz
1. abraja a taldlmany szerinti eljarast ismerteté folya-

matéabrat mutatja.

Az abran a talalmany szerinti eljarasnak egy elSnyos
folyamatabraja lathatd, amely magiban foglal egy ha-
romelemes f6z6szakaszt, amelynek 1 sorcefre-bevezets-
je van, ahol az 1 sorcefre-bevezet6 a sorcefrét a malata-
lésziirét6!l vagy malétalészlird pufferedényt6l fogadja.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ezt a hozzavetSlegesen 75 °C hémérséklet sorcefrét 2,
3 hécserél alkalmazasaval felmelegitjiik. A 2, 3 hScse-
rel6 csékaoteges, spirlis vagy lemezes hGcseréld. A 2 hé-
cserél6ben alkalmazott fiit6kozeg a sztrippeldoszlop 4ltal
eldallitott g6z, mig a 3 hbcserélS friss gbzzel van taplal-
va. A sorcefrét a hocserélSkben 100 °C hémérsékletre
vagy 100 °C-ot kismértékben (1-3 °C) meghaladé hé-
mérsékletre melegitjiik fel, hogy a 4 tartoszlopban ke-
letkezé héveszteséget ellensilyozzuk. A sorcefrét a 4 tar-
tooszlopba juttatjuk, ahol a 4 tartéoszlop fiiggdleges for-
gotarcsas oszlop, amely hajtomiivel ellatott motor 4ltal
hajtott forgd kever6ruddal van ellatva.

A 4 tartooszlop alulrél vagy felilrél taplathato, a
bemutatott kiviteli példa esetén alsé bevezet6t (alulrél
torténd taplalas) valasztottunk, mivel ebben az esetben
az 5 sztrippel6oszlop feliilr6l van taplalva, hogy lefelé
iranyuld gravitacios aramlast biztositson. A sércefrének
a 4 tartboszlopban vald tartézkodasi ideje az oszlop
megfeleléen kivalasztott magassagi pontjain kialakitott
tobb kimenet segitségével éllithato be.

Az 5 sztrippelSoszlopot alulrél telitett gézzel taplal-
juk, amelyet nyomascsokkent6 szelep, valamint dramlés-
szabalyozd szeleppel Osszekapcsolt tomegaramlas-mérd
segitségével szabalyozunk. A g6z aramlasi sebessége a
sztrippeldoszlopba bearamld sorcefredramhoz képesti,
elére meghatarozott szazalékarany szerint igy van meg-
valasztva, hogy optimalis iizemviszonyokat biztositsunk,
amelyek megakadalyozzak mind a csepegéssel, mind az
elarasztassal jellemzett aramlisokat a tanyérokon. Az
5 sztrippeldoszlopot elhagyd, nagy koncentracidban
sztrippelt komponenseket tartalmazé g6zt vagy elszivén
keresztiil elvezetjik, vagy részlegesen (a beérkez6 sor-
cefrének a 2 hécseréls segitségével torténd felmelegité-
sével) kicsapatjuk (kondenzaljuk), vagy teljes mértékben
kicsapatjuk a 6 kondenzatorral dsszekapcsolt 2 hécseréld
alkalmazésaval. A kondenzatum a 6 kondenzator utin
11 szennyvizkezel6ben dolgozhaté fel. A 7 nyomasméré
¢és a 8 szabalyozoszelep segitségével lehetGség van arra
— bar nem feltétleniil sziikséges —, hogy az elrendezést
megemelt nyomason és megemelt hémérsékleten
mikodtessiik, hogy az elrendezésen athaladé sorcefre
mennyiségét noveljiik. Ezt természetesen az 5 sztrippeld-
oszlop ilizemviszonyai altal meghatarozott maximalis
aramlas korlatozza. Az alsé tanyér elvezetGvezetékét el-
hagy6 sorcefre ezt kbveten 9 szivattyl segitségével a
10 csapadékszeparaloba és tovabbkezelésre elvezethetd.
Amennyiben az elrendezést megemelt nyomason mi-
kodtetjiik, az 5 sztrippelSoszlop altal elballitott sorcefrét
egy kiilénallo pufferedénybe nyomatjuk, ahol ezt kérnye-
zeti viszonyoknak tessziik ki. Az 5 sztrippelSosziop fene-
kén elrendezett szintszabdlyozd az oszlopban uralkodo
magasabb nyomast a fogadé edényben és/vagy a hirtelen
nyomascsokkenést lehetévé tevd edényben uralkodo 1ég-
koéri nyomastol kiilonvalasztja.

Az aladbbiakban a talalmanyt ismertetd, viszont azt
nem korlatozé példat adjuk meg.

Példa és 6sszehasonlito példa
Hagyomanyos médon éllitottunk el6 sziirt sorcefrét,
a malatalét bedmlesztéses elrendezés segitségével alli-
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tottuk el6, és a malatalét egymas utan szdrdkad segitsé-
gével sziirésnek vetettiik ala. A szlir6kadtol érkezé sor-
cefre hémérséklete 74 °C-ot tett ki. A szlir6kadbél
gyujtott sziiredéket egy cs6koteges hdcserélSbe vezet-
tilk, amelyben a sorcefrét a burkolat fel6li friss géz
felhasznalasaval 103 °C-ra melegitettiik fel. A hécseré-
16 altal szolgaltatott sorcefrét 1200 1/h dramlasi sebes-
séggel alulrol 600 | térfogata forgotarcsas érintkeztets-
be vezettilk be. Ezen érintkeztetd negyven tarcsdval
ellatott fiiggbleges forgdtengelyt tartalmazott.

A tartoreaktorban (forgotarcsas érintkeztetd) S-metil-
metionin (SMM) kielégiten dimetil-szulfidda (DMS)
alakult at.

A sorcefrét szubszekvens modon egy tanyéros osz-
lop felsd részébe taplaltuk, amely tanyéros oszlop ti-
zenkét tanyérral és elvezetGvezetékkel volt ellatva. Az
oszlop feltartoztato-térfogata hozzavetSlegesen 20 litert
tett ki. Az oszlop alsé részébe friss, telitett gézt vezet-
tiink, ami 5%-os sztrippelési aranyt képvisel.

A f6z6tt sorcefrét egymads utan csapadék eltavolita-
sa céljabol szeparatorba vezettiik és lehiitottiik. Ezt a
sorcefrét sorré tovabbfeldolgoztuk és palackoztuk.

Az eljaras kiilonboz6 fazisaiban meghataroztuk a
DMS szintjét.

Szlirés utan 74 pg/l
ErintkeztetS utin 195 ug/l
SztrippelGoszlop utan <10 pg/1*
Szeparitor és hiités utan 20 pg/l
Sér végtermék 40 pg/1**

*: kimutathatésagi hatéar: 10 pg/l
**: megfeleléen az izkiiszobérték alatt
Osszehasonlitasképpen a sziir6kadbol szdrmazéd
sziiredéknek egy részét hagyomanyos médon adagon-
ként egy f6z6iistben f8ztiik, és sorré tovabbfeldolgoz-
tuk. Egy analitikai és organoleptikus &sszehasonlitas
Jjellegzetes kiilonbségeket nem mutatott ki, kivéve a sor
kissé sotétebb szinét, amelyet a hagyomanyos eljaras-
nél értiink el. Ez a megemelt hémérsékleten hosszabb
ideig torténd tartdzkodasnak tulajdonithatd, ami ismert
modon a sorcefre sotétebbé valasat okozza.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras sércefre folyamatos f3zésére, és adott
esetben tovabbfeldolgozasara, azzal jellemezve, hogy a
még f6zetlen sorcefrét sércefreforraléba vezetjiik, ahol
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ezt 80 és 110 °C kozotti tartoméanyba esé hdmérsékletre
melegitjiik fel, a felmelegitett sércefrét dugds aramlast
reaktorba, elénydsen forgétarcsas tartdoszlopba (4) ve-
zetjik be, majd az emlitett reaktorbdl nyert sdrcefrét
sztrippeldoszlopban (5), ellenaramlisban gézzel ke-
zeljiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy a sorcefre tartézkodasi idejét a dugds dramlasa
reaktor tobbkimeneti kialakitasaval beallitott bemeneti
aram mellett szabalyozzuk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy a dugds dramlasi reaktort 1 és 2 bar
tartomanyba esé nyomason, valamint 75 és 125 °C tar-
tomdanyba esd hémérsékleten mikodtetjiik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti el-
jaras, azzal jellemezve, hogy a sorcefreforralot koz-
vetleniil a sztrippelGoszlop altal szolgaltatott gdzzel
fiitjiik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljras,
azzal jellemezve, hogy adott esetben eldizomerizalt
komlépelleteket és/vagy komloextraktumokat az emli-
tett sorcefreforralé el6tt vagy utan adunk a sorcef-
r¢hez.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a sztrippelGoszlopot 1 és 2 bar
kozotti tartomanyba esé nyomason és 75 és 125 °C tar-
tomanyba esé hémérsékleten mikodtetjiik.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a sztrippel6gdzt fiit6kozegként a
sorcefreforraloban levd folyamataramok fiitésére alkal-
mazzuk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a sorcefrét a sztrippel3oszlopbol
pufferedénybe nyomatjuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a sorcefrét elparologtatoban fel-
melegitjiik és részlegesen elparologtatjuk, a keletkezd
gbzt pedig sztrippelokozegként a sztrippelGoszlopba
juttatjuk.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti elja-
1és, azzal jellemezve, hogy a f6zott sorcefrét — adott
esetben tisztitas utan — lehitjiik és fermentaljuk.

11. Eljarés sor el6allitasara, azzal jellemezve, hogy az
1-10. igénypontokban megadott eljaras alkalmazasaval
eldallitott sorcefrét fermentacionak vetjiik ala.

12. Sor, azzal jellemezve, hogy a 11. igénypont sze-
rinti eljarassal van elGallitva.
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