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L'invention concerne une composition pour le couchage
de papier d haute concentration en matiére solide.

Par produits de recouvrement de'couchage 3 haute teneur
en solide, on entend des recouvrements de papier couché ayant
une concentration en pigment supérieure & 70 % en poids qui sont
employés dans la fabrication de papier couché.

Des produits de recouvrement de couchage & haute teneur
en solide sont déja connus, mais ils ne sont cependant que trés
peu employés dans la pratidue car ils présentent des inconvé-
nients importants, notamment une viscosité trés élevée., En outre,
on se heurte dans leur emploi & une difficulté pour 1'enduction.
Ces inconvénients sont notamment & attribuer au fait que les pig-
ments utilisés jusqu'd maintenant dans ces produits de recouvre-
ment présentent une trop haute concentration en pafticules’ultra—
fines, c'est-d-dire, inférieures & 0,2 micron. '

Pour la fabrication de papier couché avec des produits
de recouvrements courants dans une concentration habituelle de
58 & 60 % en pigment sec, on utilise généralement comme pigments
de la poudre de kaolin ayant les caractéristiques suivantes :
un pouvoir de couleur blanche exceptionnel, une grande finesse
(80 % des particules sont de grosseur inférieure & 2 microns),
un pouvoir couvrant élevé, une bonne possibilité d'impression
sur une couche calandrée ou non.

La structure lamelliforme du kaolin, dont 1le rapport
entre surface extérieure et denstié est égal & 4 as pour 1 dans
le cas de kolins anglais, a une influence positive sur le bril-
lant du papier couché. _

Mais, en dehors du kaolin, on utilise également d'au-
tres pigments tels que le bianc—satin, et, avant tout, divers
types de carbonates de calcium d'origine naturelle (craie, cal-
cite ou spath de éhaux,-marbre) ou d’origine industrielle (car-

bonate de calcium précipité obtenu par réaction de CO2 sur un

-lait de chaux). Ces pigments qui ne sont pas du kaolin doivent

posséder deux propriétés fondamentales, & savoir une grande fi-
nesse (moins de 70 % des particules inférieures & 0,2 micron)
et un pouvoir de coloration blanche. Ces caractéristiques ne
suffisent cependant pas encore pour donner au. papier couché un
brillant satisfaisant lors de l’impression définitive en typo--
graphie ou en offsét,
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En conséquence, d'aprés la publication de Tappi 78
du congrés annuel de 1'Association technique de 1'industrie de

la pulpe et du papier sous le titre "Le dévelpppement du car-

bonate de calcium fin pour le couchage du papier® par Dennison,

on pourrafit arriver & la conclusion qu'il était clair que du
carbonate de caléium mé&me trés fin me peut pés &tre utilisé comme
pigment unique dans la fabri¢ation de papier couché brillant,
ce qui, en fait, n'a jamais été supposé.

Dans les tableaux suivants sont indiqués les résultats

comparatifs obtenus conformement a la technlque avec des masses

- de rev@tement qui contenaient 58 % de matiére solide, soit du

kaolln, soit du carbonate de calcium naturel. Les composants
de masse etalent pour 100 parties en poids de plgment, 14 par-
ties d'un compose de styrene acryllque et 0,5 partle de carboxy-
méthyl-cellulose. (voir tableau I en annexe)

on connaft également des masses de recouvrement qui
contiennent en m8me temps du kaolin et du carbonate de calcium
et dont le carbonate de calcium contribue & améliorer certaines
propriétés du papier et & abaisser le cofit de,fabriéation. Ce-
pendant, comme on pouvait le prévoir, le brillant est détérioré
dans le papier couché obtenu avec le procédé connu, et cela a
mesure que la teneur en carbonate croit; Pratiquement, on cons-
tate que la proportion maximale acceptable én carbonate de cal-
cium s'éléve & 30 parties pour 70 parties de kaolin.,

Le tableau 11, en annexe, montre les résultats obtenus
conformément au brevet'frangais n® 73 34 897 en employant des

pigments de CaCO. de haute finesse avec un diamétre moyen sta-

s W

tistique de 0,5 & 0,9 micron et une surface extérieure spec1f1—
que de 12 m /g,, en comparaison avec du kaolin. Le recouvrement
est effectue au moyen d'un r&cloir dans une proportion de

12 g/m2 avec une vitesse de 800 m/mn suivi d'un calandrage avec
une machine comprenant douze cylindres.

Pour l'amélioration dQu brillant, on connaft des procédés
dits procédés HCS dans lesquels on travaille avec de hautes con—
centrations en pigment dans la masse de recouvrement {désignés
comme procédés & haute concentration en matiére solide). On uti-
lise ainsi une concentration minimale de 70 % de pigment dans

la maséerde recouvrement., Cepepdant, ce procédé dit HCS se heurte
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3 certaines difficultés du point de vue des propriétés d'écoule-
ment de la masse parce gue sa viscosité est augmentée,

Le comportement a l°écoulement d’un pigment est 1la fonc~—
tion de nombreux facteurs {procédé de dispersion, type et quan-
tité du produit dispersant) et notamment des caractéristiques de
structure ainsi que de la répartition granulométrique du pigment,

La structure lamellaire du kaolin s'oppose & 1l'obtention
de viscosités faibles avec des hautes concentrations en pigment,
et cette difficulté est d'autént plus grande que le rapport
surface/densité des particules de kaolin est plus grand. En con-
séquence, le kaolin, lorsqu’il est utilisé comme pigment unique
en raison de son mauvais comportement & l'écoulement et de son
étalement difficile sous la lame du rfcloir, ne peut pas &tre
utilisé dans une masse dé recouvrement avec une proportion su-
périeure d& 60 %. En outre, il faut constater que l'amélioration
du brillant avec des telles concentrations est pratiquement:néé
gligeable, et que le kaolin avec les concentrations usuelles
(57 & 60 %) perd pratiquement son brillant maximal.

Dans le cas de carbonate de calcium obtenu par précipi-
tation dont les particules ont la forme de petites baguettes, le
comportemant & l'écoulement dépend essentiellement de la disper-
sion, Les carbonates de calcium précités qui sont suffisamment
fins pour servir de masse de recouvrement pour 1le papier, ne
doivent pas présenter une concentration en matiére solide supé-
rieure a 60 % dans la masse,

La situation est différente avec les carbonates de cal-
cium naturels quel que soit leur type (spatPe calcaire, craie,
marbre). La structure rhomboédrique de ces pigments permet une
haute concentration en matiére solide dans l'eau. Ils se répar-
tissent dans de faibles quantités d'eau, contrairement aux pig-
ments de structure en lamelles (kaolin) ou en forme de baguettes
(carbonate précipité), et cela m@me avec une quantité minimale -
de produit dispersif, ,

Il est également possible d'obtenir des concentrations
relativement stables de 1'ordre de grandeur de 75 & 78 % dans
l'eau. Pour des masses de recouvrement, il est absolument néces-
saire d'obtenir des suspensions aqueuses de carbonate de calcium

naturel avec de hautes concentrations (76 %). En vue d'cbtenir
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une masse de recouvrement ayant une concentration en matiére so-
lide minimale de 70 % (conformément au procédé HCS mentionné plus
haut)*il est nécessaife que la suspension de pigment ait elle-
mé&me une concentration en matiére solide d'au moins 76 %. Cepen-
dant, une comparaison dés'résultats de deux masses de revétement
fabriquées par le procédé HCS qui contenaient, comme pigﬁentiuni-
que, d'une part, du kaolin,et,'d‘autre’partp du carbonate de cal-
cium naturel de haute finesse (90 % des particules inférieures a
2 microns) a montré gqu'avec le carbonate on obtient toujours un
brillant plus faible,

Le tableau III, en annexe, montre la comparaison entre

- le kaolin et les deux carbonate de calcium naturelsrutilisés'com—

me pigment;gniqueS-dans le procédé HCS.

La comparaison de la masse de recouvrement s'élévait a
100 parties en poids de pigment pour 14 parties en poids de sty-
réne acrylique-latex et 0,5 partie en poids de produit dispersif
mais lés concentrations de la masse de recouvrement étaient de
64 % dans le cas du kaolin (ce qui est dans la pratique la valeur
maximale admissible pour le pigment) et de 70 % dans le cas du
carbonate de calcium naturel, '

Au total, les procédé connus montrent donc, des points:
de vue de la brillance du papier couché; que 3

-~ dans le cas d’une masse de recouvrement classique
(58 & 60 % de matiére solide) 1§'kaolin donne de meilleures ré-
sultats que la carbonate de calcium naturel ou autres pigments
industriels (blanc satin, carbonate de calcium précité etc..)
et cela indépendamment de la finesse de ces pigments.

-~ dans le procédé HCS, 1l'emploi de kaolin est limité

a4 des concentrations inférieures & 66 % et le carbonate de cal-

cium commun ou trés fin (jusqu'd 90 % des particules inférieures

4 2 microns) donne des résultats plus mauvais gue ceux obtenus

avec le kaolin dans ce procédé.

Il apparaft donc que les affirmations mentionnées plus
haut de S.R. Dennison dans sa conclusion sont pleinement confir-
mées, indépendamment du procédé de recouvrement utilisé.

D’aprés le brevet DE 28 08 425, on connaft déja des ma-
tidres minimales de charge qﬁi peuvent 8&tre utilisées sans in-

convénients pour des recouvrements a haute teneur en matiére solide.



10

15

20

25

30

35

2468688

Ces charges minérales sont caractérisées en ce qu'elles sont
préparées par broyage ou criblage suivant la grosseur des parti-
cules, et ne contiennent aucune particule ou en tout cas au
maximum 15 % en poids de particules inférieures & 0,2 micron

de diamétre sphérique. Dans ce brevet sont citées notamment,
comme matiéres minérales de charge, le carbonate de calcium
précipité, la dolomie, le kaolin, le talc, le sulfate de baryum
et/ou le quartz. D'aprés ce brevet, sont particuliérement avan-
tageuses des charges minéraleé,qui ne contiennent pas plus de

8 % en poids de particules inférieures & 0,2 micron de diamétre
sphérique correspondant) qui contiennent une tranche supérieure
de particules de 2 & 3 microns de diamétrep et qui contiennent
80 & 95 % en poids de particules inférieures a 1 micron.

La présénte invention a pour buﬁ de réaliser un recou-
vrement & haute teneur en matiére solide bien déterminé, permet-
tant d'obtenir des papiers couchés qui présentent une brillance
particulidrement élevée, qui est égale ou supérieure a celle ob-
tenue avec du kaolin de couchage.. '

Dans ce but, l'invention a pour ocbjet uhe masse de re-
couvrement pour le couchage de papier qui est caractérisée par
les propriétés suivantes :

a) elle contient comme pigment unigue du carbonate de
calcium,

b) la concentration du carbonate de calcium dans 1'eau
s'éléve & 79,3 % en poids, '

c) le pH du carbonate dans l'eau est égal a 9,5

d) la granulométrie du carbonate de calcium est la -
suivante s

- particules inférieures & 2 microns. 100 % en poids
~ particules inférieures & 1 micron 82,5,% en poids
- particules inférieures a 0;2 micron 14 % en poids

e) la concentration de la masse de recouvrement est de
7 % en poids

f) elle contient un produit liant synthétique constitué
par du styréne acrylique-latex dans une proportion de 12 % en
poids sec pour 100 % en poids de carbonate de calcium,

Plus particuliérement, l'invention prévoit également

une masse de recouvrement pour papier couché qui présente les
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caractéristiques a) b) et c) ci~dessus, mais dont la granulomé-

tire est la suivante ¢

juld

particules inférieures 2 microns 100 % en poids

particules inférieures & '1 micron - 73 % en poids

particules inférieures a 0,5 micron 30 % en poids -
~ particules inférieures & 0.2 micron 14 % en poids
1es caractéristiques e) et f) restant identiques.

Les carbonates de calcium naturels a utlllser conforme—

‘ment & 1'invention peuvent &tre d'origines différentes et les

résultats sont identiques pour 1l'une ou l'autre masse de dépafﬁ.
Il peut s'agir par exemple de craie (cocolithe clacaire), de -
sphath calcalre (a structure crlstalllne¥ ou de marbre blanc,
toutes ces matiéres étant broyees pour qu! elles presentent les
caractéristiques mentionnées ci-dessus, Toutef01s, il est impor-
tant que la teneur minimale en CaCQ3,de'ées matiéres sbit,de pré~
férence supérieure & 98,5 % afin d'éviter que ces pigments ne
soient pas défavorablement influencés par des impuretés.

'Les matiéres de base mentionnées peuvent &tre & 1l'état
sec, par exemple en forme de poudre, qui pxésehte les caracté-
ristiques conformes & l'invention et qui, avant préparation de
la masse de'recouvrement,ellenmémé, sont mis en solution équeuse
avec les moyens habituelé et en présénbe d'auxiliaire usuels.

Il est égalemént possible de partir de suspensions déja
connues dans la technique, qui sont épaisses par évapofation
afin d'obtenir la concenﬁration'élévée nécessaire pour le procé-
dé HCS.

Un avantage important de recouvrement a haute teneur en
matiére solide conforme & 1l'invention réside en ce que, d'impor-
tantes économies en énergie sontrpossiblés pour l'opération de
séchage et que la quantité de liant nécessaire est plus réduite.

En ce qgui concerne 1l'énergie nécessaire pour le séchage, on pro-

fite du fait qu'on passe d'une concentration de la masse de 58 %

& une concentration de 72 %, ce qui représente une économie
d'énergie d'un tiers. 7

En ce qui concerne le liant, différents facteurs con-
courant & son économie, par exemple la granulométrie du pigment
et la pénétration du liant dans le papier couché. Dans le cas

d'un pigment pour le recouvrement, le besoin en liant est en
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général une fonction du diamétre moyen des particules. La compo-
sition conforme & 1l'invention permet un bon comportement & 1'écou-
lement avec un besoin en liant le plus réduit possible.

Le pigment unique conforme a 1l'invention, en forme de
carbonate de calcium naturel posséde de meilleures propriétés
que le kaolin du point de vue évacuation de Thumidité. L'expé-
rience montre que le besoin en liant pour un tel carbonate est
inférieur a celui du kaolin employé comme recouvrement.

Dans le procédé HCS, avec emploi de la composition con-
forme & l'invention, une quantité d'eau plus faiblerest présente
dans la masse de recouvrement (au maximum 30 %) de sorte que,
grice au séchage rapide, la pénétration du liant est plus diffi-
cile, ce qui fausse la qualité du papier pour 1'impression.

L'invention est expliquée ci-aprés 3 l'aide d'exemples
d'application., Les proportions des composants sont chaque fois
exprimées en parties en poids ou pourcentages en poids.

EXEMPLE 1 (conforme & l'invention) 7

Une suspension aqueuse (débourbée) d‘'un carbonate de
calcium.naturel (craie) avec 64 % de teneur- en matiére sdiide
est vaporisée dans un évaporateur Delisel é'double enveloppe
jusgqu'a ce que la concéntration en pigment se fixe a 79,3 %;
Aprés addition d'un dispersant acryliéue en 0,40 partie pour
100 parties de carbonate, et aprés homogénéisation, on mesure
& 100 t/mn, une viscosité Broothfield de 850 m Pas et une va-
leur pH de 9,5,

On ajoute alors le liant synthétique, constitué par
un mélange styréne acrylique de latex en quantité de 12 parties
en poids de produit sec pour 100 parties en poids de carbonate,
et si nécessaire une petite quantité d’eau pour avoir une con-
centration finale de 72 % pour une masse de recouvrement dont
la viscosité est de 760 m.Pas.

L'enduction de la couche s'effectue comme décrit dans
1l'exemple 2 dans une porportion de 16,8 g/mz° On détermine alors
la brillance du produit obtenu.

De maniére surprenante, on atteint une brillance (mesu-
rée d'aprés Tappi sous un angle d’incidence et de sortie de
rayonnement de 75° avec un appareil Gardner) égale a 66 %.

La masse de recouvrement de papier couché conforme &
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1'invention est préparée par exemple de la maniére suivante .
Dans un mélangeur rapide, on introduit une bouillie

de carbonate de calcium é 79,3 % et on ajoute un produit épais-
sisseur, par exemple de la carboxymethylcellulose et ensulte le
liant de styréne acrylique, 1le cas échéant un éclaircisseur op—
» 7 CHr
aprés un brassage de dix minutes & une vitesse de rotation de
1 300 t/mn, on obtient un pigment pour enduction de viscosité
300 m.Pas. '

EXEMPLE 2 (exemple de comparaison)

A partir de 100 parties en poids de kaolin Dinkie 3, on
prépare une suspen51on aqueuse & 70 % de matiére sollde, en pré~
sence de 0,22 partle de dlspersant On ajoute env1ron 2 ml de
soude par Kg de kaolin pour élever le pH de 6,8 & 7, 27 Aprés
traitement dans une turbine rapide & 1 300 t/mn, la_viécosité
Brookfield de la suspension, mesurée 3 100 t/mn est de 300 m.Pas.

- On ajoute encore 12:parties de "Latex Acronal S,360 ok
de sorte que la teneur en pigment est abaissée & 65 %. C'est-
d-dire & la concentration limite de la masse de recouvrement
en kaolin., La viscosité de la masse est alors de 550 m.Pas.

Ensuite, s'effectue l'enduisage avec une installation
Keegan selon le procédé connu dit & Trailing Blade la plaéue
de rAclage étant inclinée de 45° par rapport au cylindre de
tirage. lLa pre551on est alors reglee de telle sorte qu'on ob-
tienne une couche de 16,6 g/m . Bnsuite, le papier couché est
conditionné pendant 48 heures d 20° C et une humidité relative _
de 1l'air de 65 %. Ensuite, on effectue cing passages 3a travers
une calandre 3 la température ambiante et sous une pression li-
néaire de 135 kg/cm2° 7

Aprés une autre attente de 24rhaures dans les m@mes con=-
ditions que précédemment, on détermine la brillance du papier
sous un angle de 75° avec un apparell photo—electrlqueo La gran-
deur indiquée est la moyenne entre deux mesures, l'une en direc-
tion longitudinale du papier et l'éutre une direction transver-
sale. ' ‘

Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau IV
en annexe.

Ce tableau montre qu'avec emploi du procédé HCS, la
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composition conforme érl'invention gui contient comme pigment
unique du carbonate de calcium naturel dont la granulométrie
est une caractéristique de l’invention, donne une meilleure
brillance gue le kaolin traditionnel, _

De maniére analogue, on prépare une masse de couchage -
de papier conforme & l'invention dont on mesure la brillance de
la m8me maniére et, on fait la comparaison avec le kaolin. Les
résultats sont indiqués dans le tableau V en anhexe. 7

Ce tableau montre qufavec application du procédé HCS
1*'autre composition conforme & 1'invention, qui contient, comme
pigment unigque, du carbonate de calcium naturel, dont la carac-
téristique granulométrique correspondant a l'invention, on ob-

tient une meilleure brillance qu'avec le kaolin traditionnel.,
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B - Caractéristiques du papler
couché -

Brillant TAPPI (75° - 75°) 51 31 24 37
% aprés conditionnement 50 %
humidité relative de l'air

+ 23°C

super calandrage a 10 cylind.
200 m/mm

pression linéaire 150 kg/cm
température des cylindres
60°C

33 45
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Briilant imprimé suivant
TAPPI % aprés conditionne-

ment {(comme ci-dessus) 67 68 55 62 45 50

~ Apport 1,2_g/m2 rouge
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TABLEATU

2468688
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Carbonate de calciu

(en %)

Pigment ‘¢ Kaolin ¢ {craie) '
g s conforme & 1'invention
Concentration % du pigment : :
dans 1'eau = N 7 - 7 79,3
pH du pigment dans 1l'eau g 6,8 92,5
‘Granulométrie du pigment s f '
% de particules { 2 microns: 8 100
% de particules & 1 micron gz 75 g 82,5
% de particules { Q2 micron : g 14
Concentration de la masse n 65 72
de couchage (en %) : .
Brillance du papier couché : 58.5 °© 66
o ' -3
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TABLEATU

2468688
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Carbonate de calcium

couché en %
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* Pigment ; Kaolin (craie)
_ B —__z:_conforme & l'invention
Concentration en % , g 3 '
du pigment dans l'eau . 8 _7'0 E 79:3
pH des- pigments H . : P
dans l'eau s 7?,8 : 2r5
Granulométrie caractéris— g 8
tigue du pigment s z
Couche supérieure en micron s L2
% particules £ 2 microns g 3 100
% particules { 1 micron g 75 g 73
% particules <Q5 micron : g 30
% particules {Q2 micron : s 14
Concentration en % de la : :
65 72
masse de couchage H H .
Surface Spécifique g s
g/m? du pigment : 17 2 17
Brillance du papier f , 63,5
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REVENDICATTIONS

1°) Composition pour couchage'de papier avec une compo-
sition a teneur élevée en matiére solide, caractérisée en ce-
qu'elle contient comme pigment unique du carbonate de calcium
naturel ayant une concentration dans 1l%eau de 79,3 % en poids,
un pH de 9,5 et une granulométrie comportant 100 parties en
poids de particules inférieures & 2 microns, 82,5 parties infé-
rieures 4 1 micron et 14 parties inférieures & 0,2 micron en
une concentration dans la masse de 72 % avec un liant synthé-
tique en styréne acrylique et latex en quantité de 12 % & sec
du carbonate de calcium,

2°) Composition pour couchage de papier, suivant la
revendication 1, caractérisée par une granulométrie comportant
100 % en poids de particules inférieures & 2 microns, 73 % en
particules inférieures & 1 micron, 30 % de particdleé inférieures
3 0,5 micron et 14 % de particules inférieures a 0,2 micron, le
carbonate ayant une surface sphérique de 17 g/m2° 

3°) Composition pour couchage de papier, suivant la
revendication 2, caractérisée en ce que le carbonate de calcium

naturel est de la craie.



